D 04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.01. Podbudowa =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
gr 10-25 cm, ktora zostanie wykonana w ramach projektu pn.:

»Przebudowa mostu na potoku Sowina (Lublica) w miejscowosci Widacz ,
w ciggu drogi gminnej Nr 112161 R, w km 0+072"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm o gr. 10-15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy jest mieszanka kruszywa naturalnego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

0/63
63 100

315 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41




0,5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiegaé od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane whasciwosci kruszywa

L.p. | Wlasciwosci badane wedhug: Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [2]; % nie wigcej niz: 45
2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481 30-70
4 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [4],
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 40
5 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz 4
6 Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-B-06714-19 [3]
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz 1
8 Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa przy zaggszczeniu Is>=1,03, nie
mniejszy niz 80
9 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazag zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:
— Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
— Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
—  Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podloze z kruszywa naturalnego powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byé rozktadane w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezenie warstwy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metoda ptyty VSS. W
przypadku kontroli zageszczania metoda odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzic wg
Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998, nie
rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika odksztatcenia Io warstwy nie wigkszego od 2,2 tj. E2/E1< 2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszezenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.



W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza o 1% od wilgotnosci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w punkcie
6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady og6lne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okre§lonych w p.2. w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ badan

Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
naturalnego podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa naturalnego

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m?]

L.p. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

3 Badanie wilasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 2, pkt 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. No$nos¢ i zaggszczenie warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia,
wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [18],
stosunek modutu odksztalcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa przed rozpoczeciem robdt powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych
zgodnie z tablicg 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.



6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego przedstawiono w
ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy €0 25m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg
3 Rownos¢ poprzeczna €0 25m
4 Spadki poprzeczne*) €0 25m
5 Rzedne wysoko$ciowe co25m
6 Uksztaltowanie osi w planie™®) co25m
7 Grubos$¢ warstwy podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
8 {\I;SOI:%S; 0%122?52;); co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy ulepszonego podltoza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.4.2. Nos$nos¢ warstw

Przy pomiarze plyta VSS wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci:
E> >100 MPa dla ulepszonego podtoza na poszerzeniu i

E> >80 MPa dla ulepszonego podtoza na chodnikach.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. R6wnos$¢ warstwy

Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa zgodnie z norma BN-68/8931-04 , z czgstotliwoscia
podana w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czgstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej taty i poziomicy z czestotliwo$cia podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg £0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubosé¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozy¢ materiatu i powtornie
zages$ci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokose,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardéw i sprawdzen,

— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie rozlozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
no$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

1. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998
2. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.



