D 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6ot budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, ktéra zostanie
wykonane w ramach projektu pn.:

»Przebudowa drogi gminnej Nr 112156 R Gliniczek — SKR - Frysztak (ul. Sportowa) w km 0+242 —
0+759 wraz z poprawg warunkow bezpieczenstwa pieszych

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gornej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC 22 P o grubosci warstwy 7,0 cm zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka Kkruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.5. Podbudowa asfaltowa — warstwa nos$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty material stosowany w budownictwie.

1.4.9. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnosé¢ pewnej iloSci ziaren,
ktore pozostaja na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.10. Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wi¢ksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.12. Pyl - jest to kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.




1.4.13. Wypelniacz - jest to kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.15. Wypelniacz dodany - jest to wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.

1.4.16. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sklada si¢ z kruszywa grubego i
drobnego, ktore moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez
polaczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.17. Uziarnienie - jest to sklad ziarnowy Kkruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.18. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla
jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w
ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu latwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.19. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych
do nawierzchni drogowych.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogodlne” pkt 2.

Wymagane jest rowniez wypelnienie warunkow zawartych w ,,WT-1 Kruszywa 20107, IBDM, Warszawa 2010 oraz ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

. AC 22P
Wiasciwosé KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm]: od 60
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 65 68
8 42 45
2 15 12
0,125 4 8,0
0,063 4,0 -
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,0

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe)

Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;.
Odbywa sig¢ to przez:




— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$é do
przewidywanego celu.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wtasciwos$ei kruszywa KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goo175
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5; Cso130
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

F|3o lub S|3o

. . LA
WyZsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50730
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA
wyzsza niz:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 Deklarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4
Zgorzel stoneczna'bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
gl;;(; chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN —
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPe
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornos$¢

19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosc¢

Ves

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego.

Wtasciwos$ci kruszywa KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F1o
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecspeklarowana




cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie —

WYyZSZa niz: '

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego.
Wtasciwos$ei kruszywa KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Kategoria: Ge85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fis
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: o
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
Wyzsza niz:

mpcO,l

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki AC

'Wtasciwosci wypelniacza 'Wymagania wobec wypelniacza dla warstwy wiazacej i
Scieralnej

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytoéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vagias
wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; Areg8/25
wymagana kategoria:

IRozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCro
EN 196-2; kategoria, co najmniej:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym; kategoria:

"Liczba asfaltowa™ wg EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 dla warstwy $cieralnej i wiagzacej dla KR1.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591




Lp. [Wlasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie  [°C PN-EN 22592 [62] 230
mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m  |PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m  |PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wigcej niz

6 IPozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po [°C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
wigcej niz

9 'Wzrost temp. migknienia po [°C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10  [Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
[Fraassa, nie wigcej niz

Wykonaweca jest zobowigzany przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta Iub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii jest
zabronione.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowag
kationowa wolnorozpadows, a do skropienia podtoza zawierajacego cement - emulsj¢ o pH wigckszym niz 4, wg PN-EN
13808 lub WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Natomiast do ¥gczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowaé emulsje asfaltowa
kationowg szybkorozpadowa, jak rowniez emulsje asfaltowe modyfikowane, wg PN-EN 13808 lub WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobraé i stosowaé odpowiedni srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda
A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej IBDiM. Powinien by¢ sktadowany i
stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Obowiazkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy scieralnej i wigzace;.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,,metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (zaleca si¢ stosowanie
takiego lepiszcza, ktore jest stosowane do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM 00.00.00
»Wymagania ogolne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.




3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3 Wykonawca jest
zobowiazany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktory gwarantuje uzyskanie parametréw wykonania robot
zgodnych ze STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich lekkich, srednich i cigzkich, walcow ogumionych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

— Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

— Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

—  Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

—  Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikdw zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2%.

—  Wytwornia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw nawierzchni nalezy
uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg do rgcznego spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wlasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.




4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie
temperatury wbudowania).

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek Iub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz Im3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 1.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tab. 71 8.

Tablica 7 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR4.

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC16P

Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0

przestrzeni uderzen Vmaxs,0

Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, Pos- PN-EN 12697-22, WTSAIR1,0

trwate P100 metoda B w powietrzu, PRDaIRDeklarowane

PN-EN13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR70
wody 2 x 35 uderzen lecz przechowywanie w
40°C z

jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.




Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku niewystarczajacej adhezji
asfaltu drogowego do kruszywa.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktore podano w tablicy 8, w okresie krotkotrwatym nie
dtluzszym niz 5 dni.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj INajwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe |[Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos$¢ wszystkich materiatow stosowanych do podbudowy z AC. Odbywa sig¢ to
przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Do podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Wymagana réwno$¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczacego warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyrowna¢ podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze powinno by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.




5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podloza

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie powinno by¢
rownomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna wynosi¢ 0,5-
0,7 kg/m2

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w ramp¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy z
betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropiona
emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezb¢dny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Podbudowa z betonu
asfaltowego moze by¢é wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (113p. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki mineralno- asfaltowe mozna
rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w
jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przed
przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob
uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zaréb probny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkceji w postaci probnego zarobu. Nalezy wykonaé petny zarob probny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakeje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez Inspektora Nadzoru
do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowana recepta zachowujac tolerancje
podane w pkt 6.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697- 27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny na dlugosci co najmniej 50
m w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubos$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
zbadania parametrow mieszanki (zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni),
okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoOw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.




Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z betonu
asfaltowego.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wiazacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stalg predkosScia, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z
goracg mieszanka).

Zaggszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekraczaé warto$ci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.115.2.2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki
polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztgcza
poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Ztgcze
podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, tj. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza
podiuznego podbudowy i analogicznie przy warstwie $cieralnej. Ztgcza w warstwie wigzacej i Scieralnej powinny by¢
jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie nalezy umiejscawiaé w §ladach kot. Nalezy unikac¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez
urzadzen ograniczajacych (np.kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1 za
pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisngé rOwnomiernie na catej dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem
w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona. Przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6. Nalezy prowadzi¢
Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 zalacznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac si¢ do Wymagan
Technicznych WT-2 2010 pkt. 8.4.1.5.




6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W celu wykazania,
Ze mieszanka mineralno-bitumiczna o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010,
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnia mieszanki. Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byty
juz okres$lone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie
muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.
W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozyc¢, ze majg one wlasciwosci okreslone w oznaczeniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru),
badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowacé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhlug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowno$ci warstwy asfaltowe;,

dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci

przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa




uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenic na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 \Warstwa asfaltowa

21 \Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 IRownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji, ktéra warunkuje czgstotliwo$¢ wykonywania badan i
dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 17 i 18, a dopuszczalne
odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. [Wyszczegolnienie badan [Czestotliwosé badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2. (Wiasciwosci wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. 'Wlasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. (Wlasciwosci kruszywa IPrzy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow fDozér ciagly




6. 'Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania

7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkeji do 500 Mg, 2 probki przy
produkcji ponad 500 Mg.

6.4.1.2. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek dla AC 16 P.
Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +4,0%

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +5,0%

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +8,0%

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, +8,0 %

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem -9,0 %+5,0 %.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej £0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej
probki mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.4.1.4. Badanie wlasciwos$ci asfaltu

Oznaczenie penetracji lub temperatury mi¢knienia asfaltu do warstwy $cieralnej i wiazacej z AC nalezy okresli¢ w oparciu
o norme¢ PN-EN 1426.

6.4.1.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Oznaczenie uziarnienia i gestosci ziaren wypehiacza do warstwy $cieralnej i wiazacej z AC nalezy okresli¢ zgodnie z
wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu 0 normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7 z czgstotliwoscig jednego
badania na 100 ton dostarczonego wypelniacza.

6.4.1.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Oznaczenie uziarnienia i ggstosci ziaren kruszywa do warstwy $cieralnej i wigzacej z AC nalezy okresli¢ zgodnie z
wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu 0 normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego

termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt.
5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebng. Doktadnosé
pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych probkach Marshalla z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy §cieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatlu

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 12. Grubosci
wykonanej warstwy oznaczona wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartos¢ + 10%. W przypadku




okreslania $redniej warto$ci grubos$ci warstwy nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rowno$¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy hie rzadziej niz co 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 [Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 'Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosei objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciows probek Marshalla formowanych dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1 1 5.2.2. Wolna przestrzen w warstwie
nalezy okre$la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadania warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.115.2.2.

6.4.2.3. Rownos¢ warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoSci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy tatg a mierzona
powierzchnig.

Do oceny rownoSci podluznej i poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ nie moze przekracza¢ 9 mm dla KR1.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i
poréwnaniu wynikéw pomiaréw z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.2.7. Zxacza podluzne i poprzeczne

Ztacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ calkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza podiuzne i poprzeczne w warstwie $cieralnej
uszczelni¢ tasma termoplastyczna.

6.4.2.8. Krawedzie warstwy




Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.10. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade.
Wykonawca powinien usungé wady. Zleceniodawca ma prawo dokanaé potracen za wady nieusunigte przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 . "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—  zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
receptur,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdéw produkc;ji,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
—  0Czyszczenie warstw,
— skropienie migdzywarstwowe,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, oczyszczenie i skropienie podbudowy,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych asfaltowe 2010

WT - 3 Emulsje. Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych asfaltowe 2009

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czegs¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26:
Sztywnos¢

PN-EN12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 29:
Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$§¢ 34:
Badanie Marshalla

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$§¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢é¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-C -04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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