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1. CzeS¢ opisowa

1.1 Stownik uzytych pojec

Nazwa i adres Zamawiajacego:

Gmina Frysztak,

38-130 FRYSZTAK

ul. Ks. Wojciecha Blajera 20

tel. : 17 27 77 110, 17 27 77 022, 17 27 77 903
fax: 17 27 77 920

e-miail: ug@frysztak.pl

Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiajgcego:

1. mgrinz. Jan Ziarnik — wéjt Gminy

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajagcego do kontroli
i odbierania dokumentacji oraz rob6t budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z

Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustawe Prawo zamowien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takie dostarczeniem
poszczegolnych elementdw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawca, a
Zamawiajacym.

System PV -system obejmujacy elementy sktadowe: moduty fotowoltaiczne, inwertery,
rozdzielnice elektryczng n/n, pofaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia
monitorujace oraz pozostate elementy niezbedne do funkcjonowania instalaciji.

OZE - Odnawialne Zrédta Energii,

Inwestycja — rownowazne okreélenie dla : przedsigwziecie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespét obiektéw mogacych samodzielnie funkcjonowaé , obiekt
budowlany.
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1.2 Cel przedsiewziecia

Celem wybudowania instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oczyszczalni $ciekéw w
Putankach  przy zastosowaniu nowoczesnych paneli fotowoltaicznych o wysokiej
sprawnosci bedzie:
— obnizenie kosztow zakupu energii elektrycznej, co skutkowaé bedzie mozliwoscia
obnizenia kosztow eksploatacji obiektu i urzadzen oczyszczalni sciekéw w Putankach.
— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazéw takich jak
€O, CO; czy SO: w ilosci proporcjonalnej do ilosci energii elektrycznej uzyskanej ze
irédta fotowoltaicznego. Wptywa to korzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale
takze na klimat catego otoczenia jak i kraju.

1.3 Opis przedmiotu zamodwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn.: ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Aglomeracji
Putanki z modernizacja oczyszczalni Sciekéw” realizowanej w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”,
stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zaméwienia w trybie przetargu
nieograniczonego w oparciu o Ustawe z dnia 19 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych
(Dz.U. z 2016 r. poz. 1020) na kompleksowg realizacje zadania obejmujacego wykonanie
dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak
rowniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczacych robét opisanych w niniejszym

opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie bedg przedsiewzigciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.
Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta
dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsigwziecia az do momentu przekazania Zamawiajacemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te
prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegélnione, lecz s3 wazne badz
niezbgdne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.
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Planowana inwestycja pn. ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Aglomeracji Putanki
z modernizacja oczyszczalni sciekéw” bedzie realizowana w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020, o$ priorytetowa: IV. Ochrona
srodowiska naturalnego i dziedzictwa kulturowego, dziatanie: 4.3. Gospodarka wodno-
sciekowa, poddziatanie: 4.3.1. Gospodarka sciekowa zmierzajaca do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej i reedukacji emisji w szczegolnosci gazow cieplarnianych i niebezpiecznych
substancji poprzez wprowadzenie systeméw energii.

1.4 Ogolny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemoéw
modutéw fotowoltaicznych, wytwarzajacych energie elektryczng, zainstalowanych na
nieruchomosciach stanowigcych wifasno$¢ Gminy FRYSZTAK. Ponizej wykaz budynkéw
objetych projektem. ‘

Tabela 1 Lokalizacja inwestycji OZE - paneli fotowoltaicznych na terenie gminy Frysztak

Moc
Nr tytul
Lp. Nazwa Adres Obreb dzialki | prawny PV
1 E{c):)ztz\r’:;llj:iogil:xwr-‘amontai Bl 16, 220, wihasnos¢ | 39,96 kw
ve . 38-130 Frysztak | Putanki 520/5 :
paneli fotowoltaicznych

Zradfo: opracowanie wlasne

Tabela 2 Zestawienie instalacji fotowoltaicznych

Lgczna moc instalacji

Moc jednostkowa ogniwa Liccha panehi fsitl il

Jotowoltaicznego [kKWp]
1 0,27 148 39,96

Zrodio: opracowanie wlasne

Lp.

Uzyskana energia elektryczna zuzywana bedzie przede wszystkim na potrzeby wtasne obiektu,
a ewentualny nadmiar energii elektrycznej oddawany bedzie do sieci energetycznej celem
skumulowania i odebrania jej na zasadzie net-metering wg tzw. Ustawy o Odnawialnych
Zrédtach Energii.

Strona5:z33
PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY



Fundusze = Unia Europejska
Europejskie //‘“ Europejski Fundusz

Program Regionalny PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace
budowlane obejmujace wskazane adresy inwestycji:

W zakresie prac instalacyjnych:

montaz konstrukcji pod moduty PV,

montaz modutéw PV na konstrukcji,

utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
modernizacja rozdzielnicy elektrycznej, w tym montaz zabezpieczen,

montaz inwerteréw PV,

montaz uktadu automatyki i monitorowania,

Podtaczenia inwerteréw moduféw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,
wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie uktadu i regulacje,

szkolenie z obstugi wykonanej instalaciji;

W zakresie prac budowlanych

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez ciany, dach lub
inne przeszkody,

uszczelnienie przepustow,

wykonanie prac majgcych na celu doprowadzenie obiektéw do stanu pierwotnego

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejacych obiektow i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztéw zakupu
od Operatora Systemu Dystrybucyjnego .

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,

wykonawca sporzgdzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

a) projekt wykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na pi$mie oraz

w formie elektronicznej),

b) projekt powykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na pismie

oraz w formie elektronicznej),

1.5 Opis stanu docelowego

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na obiektach
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uzytecznosci publicznej wykazanych powyzej (tabela nr 1) ofacznej mocy nie wiekszej niz 40
kWp.

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy

wykona¢ zamontowania falownikéw/inwerteréw dla obstugi modutéw PV, podtaczenia

falownikow/inwerteréw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na

potrzeby odbioru i monitoringu parametréw energii wyprodukowanej przez moduty PV,

a takze wykona¢ modernizacje istniejacej rozdzielnicy gtéwnej dla celéw odbioru energii

z modutéw PV. Ponadto po stronie Wykonawcy lezy przystosowanie instalacji odgromowej do

przytaczenia do niej instalacji fotowoltaicznej w taki sposéb, aby spetniata ona wymagania

norm PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2.

Instalacja fotowoltaiczna musi dawac mozliwo$é:

a) zliczania ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrédle OZE

b) monitorowania przebiegéw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomoca sieci
internetowe;.

Przewiduje sie, ze tagczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie ok. 36 MWh.

1.6 Opis wymagarn zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
1.6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie
niezbedne i wymagane inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zaktadem
energetycznym.
Wymagania formalne:
- Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz
o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

1.6.2 Wykonanie projektu

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z
2013 r. poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione sg z obowigzku
uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1
Ustawy brak jest obowigzku ich Zgtoszenia we wlasciwym terytorialnie urzedzie administraciji
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budowlanej (Starostwo Powiatowe). Przedsiewzigcie nie wymaga réwniez przeprowadzenia
oceny oddziatywania na srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania
na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko.

Zakres projektu:
- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV oraz podiaczenia
instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajagca uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen i w specjalnosciach:
- instalacyjnej w  zakresie sieci, instalacji i urzadzern elektrycznych
i elektroenergetycznych.

1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanych lokalizacji obiektéw uzytecznosci
publicznej (tabela 1) Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby
umozliwi¢ optymalng prace uktadéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od
nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachéw, lub innej lokalizacji.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje fotowoltaiczne moina byto wykonywaé bez
przestojow w pracy budynkéw uzytecznosci publicznej. Projekty powinny zawiera¢ wpiecie
instalacji modutéw PV w istniejaca instalacje elektroenergetyczna. Projekty powinny
obejmowac niezbgdne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych
urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.

Projekty powinny zawierac obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja
fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. POLYSUN lub réwnowaznym).

Wynik przedmiotowych obliczen symulacyjnych winien potwierdza¢ osiggniecie przez
instalacje efektu ekologicznego okreslonego odpowiednio dla danego budynku.

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPiA
Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidiowego wykonania
instalacji elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.
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Zaprojektowany uktad sterowania/monitorowania powinien zapewnia¢:
- Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC i DC,
- pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutéw PV,
- archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wys$wietlania na stanowisku
komputerowego sterowania i wizualizacji,
- wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym.
Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna by¢ mozliwa do
odczytania zaréwno na stronie www jak i za pomoca dedykowanej aplikacji mobilne;j.

Wykonanie projektéw konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV
Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
konstrukcji mechanicznej pod montowane panele PV.

1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem
zezwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV w zakresie
zgodnym z dokumentacjg. Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie
poszczegolnych obiektéw przekaze zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz

dokumentacje powykonawcza.
Wykonawca przygotuje kompletna dokumentacja niezbedna do dopetnienia wszelkich

formalnosci w zaktadzie energetycznym

1.6.5 Wymagania stawiane urzadzeniom

W  dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednié
urzagdzenia, ktére umotzliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez
inwestora (uzyskanie energii okoto 36 MWh rocznie).

Wszystkie urzadzenia powinny posiadac certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane
przez Komisje Europejska.

Proponowane parametry modutéw PV :
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W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne. Moduty
powinny by¢ w miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej aby maksymalizowa¢
uzysk energii. W systemach fotowoltaicznych zaleca sie zastosowanie modutéw
fotowoltaicznych posiadajacych ogniwa 4 bus barowe, ze wzgledu na fakt, ie przy
ewentualnych wymianach/naprawach modutéw uzyskanie modutéw 3 bus barowych moze
by¢ problematyczne. Ponadto ogniwa 4 bus barowe posiadaja mniejsze straty mocy w
poréwnaniu do ogniw 3 bus barowych. Moduty fotowoltaiczne musza charakteryzowaé sie co

najmniej parametrami o nastepujacych wartosciach:

Parametry modutéw Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw . 6(_) DS Réwny
polikrystalicznych

Typ ogniw 4 bus barowe | Nie mniej niz
Moc P max (Wp) 270 Wp | Réwny
Wspdtczynnik sprawnosci modutu 16,20% | Nie mniejszy niz
Napiecie przy P max 30,80V | Nie mniejsze niz
Prad przy P max 8,41A | Nie mniejszy niz
Napiecie jatowe V.. 38,30 V| Nie mniejsze niz
Prad zwarciowy 9,00 A | Nie mniejszy niz
Wspdtczynnik temperatury dla P oy -0,41 %/ °K | Nie wiekszy niz
Wspotczynnik temperatury dla | o +4,7mA/ °K | Nie wiekszy niz
Wspotczynnik temperatury dla V o -118mV/ °K | Nie wiekszy niz
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vpc | Réwny
Temperatura robocza -40°C do +85°C | Nie mniejsza niz
:f:tl;szz:":/":ez::':lzc‘z:: 5400 Pa | Nie mniejsze niz
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Grubos¢ ramy 40 mm | Nie mniejsza niz

Grad o srednicy 55mm,
max. szybkos$¢ 33,5m/s

Odpornos¢ na gradobicie oraz grad o $rednicy | Nie mniejsza niz
25mm, max. Szybkosc
46 m/s.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

13 letnia gwarancja producenta na produkt

25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc

max. 3% spadek w pierwszym roku i max. Spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25
lat.

Moduty powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny byé wyprodukowanie nie

wczesniej niz w roku 2017.

Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i by¢ zgodne z normami
dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE., a producent powinien posiada¢ certyfikaty jakosci
takie jak: 1SO 9001:2008, ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007. Na etapie skfadania ofert

Wykonawca przedstawi powyisze dokumenty jak réwniez karty katalogowe modutéw oraz

inwerterow.

Proponowane parametry inwerteréw DC/AC

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ inwertery majace na celu
przetworzenie pradu statego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prad
przemienny zgodny z parametrami sieci elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy
paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien byé¢ w projekcie instalacji
fotowoltaicznej. Moc inwertera w stosunku do mocy paneli fotowoltaicznych powinna
zawierac si¢ w zakresie 85% -120%. Projektant w doborze inwertera powinien kierowa¢ sie
odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen systemu, a takie parametrami

indywidualnymi dla kazdej instalacji fotowoltaicznej (lokalizacja, azymut, kat nachylenia
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modutéw, zmienne warunki nastonecznienia lub okresowe zacienienie).
Obudowa inwertera powinna charakteryzowac sig stopniem szczelnosci IP65, zgodnie z norma
PN-EN 60529:2003 i zapewniac¢ ochrong przed dostepem do czesci niebezpiecznych, ochrone
pytoszczelng oraz ochrone przed struga wody (12,5 I/min) lang na obudowe z dowolnej strony.
Urzadzenia powinny pracowac z petng wydajnoscia w zakresie temperatur od -25°C do +60 °C.
Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w czesci DC,
pozwalajacy wyeliminowa¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych, jak réwniez
w samych panelach dajac wysokie bezpieczeristwo uzytkowania. Urzadzenie powinno by¢
wyposazone w ochrong przed zamiang polaryzacji DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC,
a takze jednostke monitorowania parametréw sieci publicznej w trybie ciaglym oraz wytacznik
pradu roznicowego na wszystkich biegunach (RCMU).
Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie,
wszystkie falowniki powinny by¢ wyposazone w algorytm zapobiegajacy lokalnym odczytom
punktu mocy maksymalnej w charakterystyce pradowo-napigciowej zainstalowanych
modutéw, wyszukujac tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym
stringu.
Inwertery powinny by¢ produkcji europejskiej oraz posiada¢ gwarancje producenta na okres
10 lat, aby zapewnic trwatos¢ i zywotnos¢ instalacji fotowoltaicznych.
Wymagana minimalna sprawnosc inwerteréw wynosi: 98,0 %.
Wymagane certyfikaty/dokumenty:

Deklaracja zgodnosci WE

Deklaracja zgodnosci na kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodna z obowigzujaca
dyrektywa 2004/108/WE

Deklaracja zgodnosci z obowiazujaca dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE

Certyfikat zgodnosci z norma EN 50438
Deklaracja kompatybilnosci elektromagnetycznej

L Inwertery 3 fazowe od 10kWp do 20kWp
WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP66
Zakres temperatur pracy m|n+ég°06
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Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga <43,4kg
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC tak
Whbudowany roztacznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych tak
ograniczenie
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp. mocy
wyjsciowej
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy <33A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$é roztacznika DC) =405 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe < 200V
Liczba przytaczy pradu statego 3+3
Liczha MPPT 2
Pobér energii w nocy <1W
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspoétczynnik mocy cos 0-1ind./
) poj.
llos¢
faz 3
Napiecie
wyjsciowe 400V
Czestotliwosc¢ 50Hz
Zawarto$c¢ znieksztalcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <2%
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawnosé 98,00%
Europejski wspétczynnik sprawnosci 97.,40%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwosc sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwos$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modhus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN  |EEE 802.11 tak
Wbudowany
Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak
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Zastosowane inwertery majg by¢ w pelni zautomatyzowane, posiadajgce witasne

zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy.

Proponowane parametry kabli do paneli PV
- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,
- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,
- kable powinny by¢ podwadjnie izolowane,
- kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min 1600 VDC.

1.6.6  Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Wymagania dotyczgce materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakoséci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajagce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz winny by¢
wyprodukowane nie wczesniej niz w 2017 roku.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedacy wtasnoécig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatow.
Materialy i sprzet moga by¢ przewoione dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robét oraz

poleceniami Inspektora.
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Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang
przez niego poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie
poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegaé¢ aktualnych przepisow BHP
i odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlanych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
- montaz konstrukcji pod moduty PV,
- montaz modutéw PV na konstrukgji,
- ufozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- modernizacja rozdzielnicy elektryczne;j,
- montaz inwerterow PV,
- montaz uktadu automatyki,
- uziemienie instalacji fotowoltaicznej oraz ogranicznikéw przepie¢ (R<10Q),
- dostosowanie instalacji odgromowej do przytaczenia instalacji fotowoltaicznej,
- wykonanie préb instalacji, pomiaréw oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie
aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,
- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:
- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzer,
- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
- wykonanie przepustéw w miejscach przejsé tras kablowych przez éciany, dach lub inne
przeszkody,
- uszczelnienie przepustéow
- wykonanie niezbednych robodt ziemnych w przypadku koniecznoéci prowadzenia kabli
W gruncie
- wykonanie fundamentéw niezbednych do posadowienia modutéw PV zlokalizowanych
na gruncie
— odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementéw dachdw.
Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosé materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegoé badania,
nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora.
Przed przystapieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan przedstawi na pismie do akceptaciji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét
ponosi Wykonawca.

Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
- odbidr czesciowy,
- odbidr koricowy,

Odbior czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla instalacji zakoriczonych w obrebie
danego obiektu uZytecznosci publicznej. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koricowego w tym w zakresie przekazania wymaganej
dokumentacji. Na okolicznos¢ dokonania odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot
potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badar odbiorczych. W przypadku negatywnego
wyniku odbioru czeéciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowoi¢ do odbioru
koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym
fakcie Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest Protokét
Koricowego Odbioru.

Do odbioru koricowego/czesciowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
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- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
- dokumenty niezbedne do dokonania zgloszenia przytaczenia do  sieci
elektroenergetycznej wykonanej mikroinstalacji

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koricowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi
Szkolenie obstugi z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad poprawnej bezpiecznej
eksploatacji konserwacji dla pracownikéw Zamawiajacego/Uzytkownikéw.

1.7 Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania
zamowienia zgodnego z procedurg Ustawy prawo zamdwieri publicznych projektéw
branzowych (elektryczny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantow.

Wg wytycznych inwestora, dotyczacych srodkow pienigznych przeznaczonych na realizacje
projektu oraz wskazanych mocy przytaczeniowych dla poszczegélnych obiektdw, zostat
zaprojektowany system fotowoltaiczny uwzgledniajacy powyisze zatozenia.

W przypadku koniecznosci modernizacji istniejacej instalacji elektrycznej w zakresie
niezbgdnym do wigczenia w nig mikroinstalacji, modernizacje taka przeprowadzi Wykonawca
w ramach przedmiotu zamodwienia.

1.7.1 Wymiarowanie systemu PV

Usytuowanie modutéw PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto
utozenie modutéw na systemie montazowym pod katem okoto 35° do poziomu, przy
zachowaniu odpowiednich odstepéw technicznych pomiedzy nastepujacymi po sobie. Takie
usytuowanie zapewnia prace instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze

uzyski w porach wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskéw podczas
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pracy w okresach zimowych. Ustalenie granicznego kata zacienienia (ang. Shading limit angle)
na poziomie 20° powoduje, ze jedynie na przetomie grudnia — gdy storice jest nisko na
horyzoncie — dolne partie modutéw umieszczone na systemie montazowym, sa zacienianie
poprzez poprzedzajace je rzedy. dolne rzedy modutdw krdtkotrwale sie zacieniajg. Ma to
jednak znikomy wptyw na uzyski energii elektryczne;j.

Moduty fotowoltaiczne

Dla planowanej instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne o minimalnej mocy 270 Wp.
Nominalna moc modufu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze ogniwa 25°C
i naswietleniu 1000 W na 1 m? tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i matym
nastonecznieniu, jego wydajnos¢ spada. Minimalne wartoéci paneli zostaty podane w tabeli

powyzej.

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostana inwertery
ktore zostang zamocowane pod konstrukcja montazowa systemu fotowoltaicznego lub
wewnatrz budynku, we wskazanym pomieszczeniu gospodarczym. Ze wzgledu na ich mate
wymiary oraz wage nie wptyna na dodatkowe obcigzenia na poszycie dachowe oraz stopien
ochrony IP65 dopuszcza ich prace na otwartej przestrzeni.

System montazowy

Materiat wykonania - minimum:

ocynkowany profil stalowy 40x40x3,0 mm — rama wsporcza dla podkonstrukciji, aluminiowy
profil wsporczy,

sruby z tbem szesciokgtnym lub teowe M10x25 A2

nakretki M10 A2

klemy dociskowe wykonane z aluminium.

Przed zastosowaniem systemu montazowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami powinna
dokona¢ obliczern konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachéw. Przy obliczeniach
wytrzymatosciowych, oprécz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod uwage nalezy
wzig¢ wszystkie inne czynniki mogace wptynac¢ na obcigzenie, np.: opady $niegu, ciezar ludzi,
ciezar sprzetu budowlanego, ciezar wigzek kablowych.

Przewody solarne
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Potaczenie poszczegdinych rzedéw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostaé
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
o0 odpowiednim przekroju zyt roboczych. Zostang one dobrane pod wzgledem obciazalnosci
pradowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable
taczace poszczegélne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda
mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi.
Zastosowane zostang takze koryta kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC
jak i AC. Na koricach przewodow, przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢
zfaczki, natomiast na koricach przewodéw podtaczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztaczki
dostarczone od producenta inwertera.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ konieczno$¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujacych norm.
Instalacja odgromowa danego budynku nie stanowi przedmiotu zamdwienie i ma by¢
wykonana na wtasny koszt Wykonawcy. Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej
nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
jednak z uwagi na fakt wykonywania instalacji w budynkach uzytecznosci publicznej
wymagane jest zastosowanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych o odpowiednio dobranym
pradzie znamionowym oraz pradzie réznicowym >100mA.

Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie
z obowiazujgcymi normami. Nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ zaréwno po stronie DC
jak i AC, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz dobra praktyka.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podtaczy¢ kabel stuzacy do przesytu wyprodukowanej energii
i przyfaczy€ go do istniejacej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Przekréj kabla powinien
by¢ dobrany w taki sposéb, aby straty wynikajace ze spadku napigcia nie przekroczyly 1%.
Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykonac zgodnie z warunkami przytaczeniowymi
wydanymi przez operatora energetycznego.

1.7.2 Elementy dodatkowego wyposazenia
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W sktad elementéw dodatkowych, ktére beda uzyte w projektowanej inwestycji wchodzi
system monitoringu parametrow elektrycznych systemu fotowoltaicznego.

W celu monitorowania pracy catego systemu fotowoltaicznego przewidziane zostato
zastosowanie urzadzen do monitoringu. Urzadzenie to umozliwia monitorowanie pracy
systemu, pod katem sprawnosci, uzyskow, wartosci napiec i pradéw. Urzadzenie monitoringu
umozliwia rowniez odczytywanie danych w sieci internetowej, po zalogowaniu sie na stronie

np. producenta urzadzenia.
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Rysunek 1 Koncepcja uktadu monitorujqcego system fotowoltaiczny

Zasilanie DC Zasilanie DC Zasilanie DC ZasilanieDC
Inwerter Inwerter Inwerter Inwerter

Zasilanie AC
400/230VAC
Rozdzielnica PV Komputer
Monitoring parametrow OZE Monitoringu
Zasilnie AC e
komunikacyjne
Lacze
komunikacyjne
Rozdzielnica elekiryczna (istnigjaca) System monitoringu: Urzad Gminy

Monitoring parametréw (rozbudowa)

1.7.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

1.7.3.1 Stadia dokumentacji projektowe;j

Dokumentacja projektowa sktadac sie winna z nastepujacych stadidow:
e Projekt wykonawczy

e Obliczenia symulacyjne dla zaprojektowanej instalacji PV
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® Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen
e Dokumentacja powykonawcza

1.7.3.2 Szczegotowe cechy zaméwienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt wykonawczy w zakresie niezbednym do uzyskania wszelkich
pozwolent i uzgodnier. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezyta
starannoscia, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, standardami izasadami sztuki
budowlanej, obowiazujacymi przepisami i etyka zawodowa zgodnie z prawem budowlanym i
polskimi normami.

Nalezy przyjac¢ rozwigzania zapewniajace prostg, niezawodna eksploatacje obiektéw w dtugim
okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie:

- organizacji roboét budowlanych,

- zabezpieczenia intereséw osob trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem oséb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robét od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robét
budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami
ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry. Zamawiajgcy przewiduje
biezaca kontrole wykonywanych robét budowlanych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane beda w szczegdlnosci:

— rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze w
aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
warunkami umowy,

— stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentdw
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi
zawartymi w projekcie wykonawczym i w specyfikacji technicznej,

— sposéb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
wykonawczym i PFU.
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Dla potrzeb zapewnienia wspétpracy z Wykonawcy i prowadzenia kontroli wykonywanych
robodt oraz dokonywania odbioréw Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektora nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowieri umowy.

Zamawiajacy po stwierdzeniu nalezytego wykonania umowy na podstawie protokotéw
zdawczo-odbiorczych projektow dla poszczegdlnych instalacji oraz odbioru robét wypftaci
wynagrodzenie za zrealizowany przedmiot umowy.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy w zakresie poszczegdlnych obiektéw
przekaze zamawiajagcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawczg.
Wykonawca przygotuje kompletng dokumentacja niezbedna do dopetnienia wszelkich
formalnosci w zaktadzie energetycznym.

1.7.6 Gwarancja

1. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnoé¢ i
bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na Placu budowy i za metody uzyte przy budowie.

2. Wymagany okres gwarancji na cato$¢ zaméwienia (tj. prace projektowe oraz roboty)
liczony od dnia dokonania Odbioru Koricowego i podpisania bezusterkowego Protokotu
Odbioru Koricowego przez Zamawiajgcego wynosi odpowiednio:

1) roboty budowlane i montazowe oraz wbudowane urzadzenia i materiaty — min. 60
miesiecy

2) paneli fotowoltaicznych —156 miesiecy (gwarancja producenta)
3) inwerteréw — 120 miesiecy (gwarancja producenta)

4) gwarancjg liniowa producenta na moc modutéw — w ciggu 25 lat moc modutéw nie
spadnie ponizej 80% mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 3%
spadek w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7% tacznie przez okres
25 lat)

3. Wykonawca wystawi Zamawiajagcemu dokument gwarancyjny na roboty budowlane i
montazowe z data odbioru koricowego. Dokument gwarancyjny bedzie zatacznikiem do
Protokotu Odbioru koricowego. Wykonawca przekaze oryginat gwarancji poszczegolnych
producentéw urzgdzen zamawiajacemu tj. paneli oraz falownikéw.
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10.

W tym okresie Wykonawca zobowiazany jest na wezwanie Zamawiajacego na swoj koszt
usuwac wszelkie wady i usterki na obiekcie bedace rezultatem ztej jakosci
przeprowadzonych robét lub zastosowanych materiatéw.

Zamawiajacy o wszelkich ujawnionych usterkach i wadach powiadomi Wykonawce w
terminie 5 dni od dnia powziecia informacji o ich ujawnieniu.

Wykonawca zobowigzany jest do przystapienia do usuniecia usterek w ciagu 3 dni od dnia
doreczenia zawiadomienia o ujawnionych usterkach.

Usunigcie usterek powinno nastapi¢ w okresie 7 dni od dnia przystapienia (o ktérym
mowa w powyzszym punkcie). O fakcie usuniecia usterek Wykonawca powiadomi

Zamawiajgcego pisemnie.

Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie okreslonym w punkcie 7 bez uzasadnionej
przyczyny, Zamawiajacy moze zleci¢ usunigcie ich stronie trzeciej na koszt i ryzyko
Wykonawcy. W tym przypadku koszty usuwania wad beda pokrywane w pierwszej
kolejnosci z kwoty zatrzymanej tytutem zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy.

Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglady techniczne urzadzer objetych
zamowieniem — w okresie obowigzujacej gwarancji. Serwis i przeglady techniczne
powinny by¢ prowadzone przez podmioty wskazane przez producentéw, w terminach
uzgodnionych z Zamawiajagcym lub wyznaczonych przez producenta /sprzedawcow
urzadzen oraz w przypadku koniecznosci stwierdzonej przez Zamawiajacego. Serwis w
przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne - obejmujg réwniez bezptatna
wymiang uszkodzonych lub zuzytych czesci na elementy nowe. Wykonawca zobowiazuje
sig do zapewnienia serwisu z czasem realizacji maksymalnie do 48 godzin od momentu
zgtoszenia awarii w okresie obowiazujacej gwarancji (przez Zamawiajacego lub
Uzytkownika).

Serwis techniczny oraz przeglady techniczne zgodne z wymaganiami Zamawiajacego oraz
producenta w okresie obowigzujgcej gwarancji, co najmniej raz w roku.

1.8 Odbiér Robot
1.8.1 Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
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— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi koricowy,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakogci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czeséci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 2 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

1.8.3 Odbior czesciowy robét

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoéci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbiory
czgéciowe robét bedg dokonywane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz
upowaznionego przedstawiciela bad? przedstawicieli Zamawiajacego. Wykonawca winien
zgtasza¢ gotowos¢ do odbiordw, o ktérych mowa powyzej, wpisem do dziennika budowy
(zeszytu budowy) z odpowiednim wyprzedzeniem umozliwiajagcym podijecie dziatan przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiciela lub przedstawicieli Zamawiajacego.
Odbiory robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu bedg dokonywane bezposrednio przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy (zeszytu budowy).
Wykonawca winien zgtasza¢ gotowos¢ do odbioréw, o ktérych mowa powyzej - wpisem do
dziennika budowy (zeszytu budowy). Protokoty czesciowego odbioru robét, sporzadzane beda
po przeprowadzonych rozruchach instalacji fotowoltaiczne;.

1.8.4 Odbidér koricowy robot

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilodci, jakosci i wartosci. Odbioru koricowego robé6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego ktorej podstawowy czton tworzg:
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® upowazniony przedstawiciel Wykonawcy;
e  Kierownik budowy/robét;
® upowazniony przedstawiciel lub przedstawiciele Zamawiajacego;

e Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Podstawg zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru koricowego, bedzie faktyczne
wykonanie wszystkich robot budowlanych, potwierdzone w dzienniku budowy (zeszycie
budowy) wpisem dokonanym przez Kierownika budowy/robét, potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wraz ze zgtoszeniem do odbioru korcowego Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu
kompletne dokumenty konieczne do odbioru, sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Zamawiajacy wyznaczy i rozpocznie czynnosci odbioru koricowego w terminie do 7 dni
roboczych od daty zawiadomienia go o osiagnigciu gotowosici Wykonawcy do odbioru
koncowego i przedtozenia dokumentéw, o ktérych mowa powyzej.

Za datg wykonania przez Wykonawce przedmiotu umowy, uznaje sie date spisania Protokotu
Odbioru Koricowego zadania inwestycyjnego.

W razie nie usunigcia przez Wykonawce w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym, w okresie gwarancji jakosci / rekojmi, przy przegladach gwarancyjnych,
Zamawiajacy jest upowazniony do powierzenia ich usunigcia osobom trzecim na koszt i ryzyko

Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacja projektowg. W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i roboét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koicowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$é¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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1.8.5 Dokumenty do odbioru koricowego

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koricowego jest sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego protokot odbioru koricowego. Do odbioru koricowego

Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) dzienniki budowy,

3) protokoty odbioru oraz oswiadczenia o braku uwag do przeprowadzonych robét od
zarzadcow/Uzytkownikéw budynkow,

4) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy.

5) gwarancja.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

1.8.6 Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznos¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych

Strona 27 z 33
PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY



Fundusze = Unia Europejska
H Europejskie //‘“ Europejski Fundusz

Program Regionalny PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane s3 konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych norm, normatywéw
i innych aktdw prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujacych norm i normatywéw:

1) Ustawazdnia07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.290),

2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (jednolity tekst Dz.U.
2015 poz. 2164 - wraz z pézniejszymi zmianami),

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz.
717, tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 778 z pdzniejszymi zmianami),

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881;
tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1570).

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o0 ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz.U.
2017 poz. 736).

6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U. 2015
poz. 1125).

7) Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U.
2017 poz. 519).

8) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1987)

9) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469 z
poiniejszymi zmianami)

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2016 poz.
1440 z pdzniejszymi zmianami).

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129),

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. 2015 poz. 1422),

13) Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 71),

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112),
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15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpadow do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277),

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 wrzeénia 2016 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw uznania odpaddéw niebezpiecznych za odpady inne niz
niebezpieczne (Dz.U. 2016 poz. 1601),

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1923),

18) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.- z
poZniejszymi zmianami),

19) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),

20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych (Dz.U.
2009 nr 124 poz. 1030),

21) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117),

22) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

23) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997r. -w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U. 2003
nr 169 poz. 1650 - z pézniejszymi zmianami),

24) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401- z pdiniejszymi zmianami),

25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz. 1126- z pdZniejszymi zmianami),

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 -
z pézniejszymi zmianami),
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27) Wszystkie pozostate przepisy majace zastosowanie i wptyw na kompletnoéé i
prawidtowos¢ wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczenstwo
uzytkowania wraz z trwatoscia i ekonomika rozwigzan technicznych oraz wptywajace
na uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym - warunki przylaczenia do sieci

energetycznej.

Zgodnosc z polityka lokalng

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w petni zgodny z obowigzujacymi zapisami
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktory obejmuje caty opracowywany

obszar.
Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
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Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robét
Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzer lub uciagzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagar bedzie miat szczegéiny
wzglad na: lokalizacjg wykopdw i drég dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uiyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uiyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organow administracji paristwowej. Jezeli Wykonawca uiyt materiatéw szkodliwych dla
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otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do
utylizacji odpadéw zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajgce te czynnosci
stanowig element dokumentacji powykonawczej.

Ochrona wiasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtaécicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektorem nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy

potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego. Wykonawca zapewni positki regeneracyjne stosownie do czasu
trwania robdt i temperatur otoczenia. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie

kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru
powinien rozpoczaC roboty utrzymania nie pdiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Réwnowainosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu,
moga byc réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyiszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réinice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na miesigc przed terminem

wbudowania.
Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych
Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzeénia 2004).
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