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TEMAT:
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. CZESC OGOLNA

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej wraz z
monitoringiem dla uktadu fotowoltaika — solary.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.
W zakres prac wchodza:

- Montaz systemu fotowoltaicznego,

- Montaz monitoringu wizyjnego,

- Montaz kanatéw i listew elektroinstalacyjnych,

- Montaz korytek kablowych,

- Montaz puszek elektroinstalacyjnych,

- Montaz gniazd wtykowych 230V i gniazd 400V,

- Uktadanie przewodow i kabli w listwach elektroinstalacyjnych, korytkach, rurach
ostonowych,

- Uziemienie wyréwnawcze,

- Ochrona przeciwporazeniowa,

- Badania i pomiary.

Qkre $lenia podstawowe:

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Ogodlnej Specyfikaciji Technicznej (OST).

Rozdzielnica tablicowa — zestaw zawierajgcy urzgdzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub
matogabarytowe wyltgczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wiekszg liczbg
obwodow odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub wiekszej liczby obwodow zasilajgcych,
wraz z zaciskami przylgczowymi do przylgczenia przewodu neutralnego i ochronnego.
Rozdzielnice tablicowe mogg zawiera¢ takze urzgdzenia sygnalizacyjne i inne aparaty
sterownicze. Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w tgczniki izolacyjne lub mogg one by¢
umieszczone oddzielnie poza tablica.
Instalacja elektryczna - zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen
i aparatow, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systeméw i uktadéw zasilanych
elektrycznie.
Oprzewodowanie - zespét skladajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodow (kabli) lub
przewoddw szynowych oraz elementow mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostoniec
przewodéw (kabli) lub przewodow szynowych.
Przestrzen instalacyjna - przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego
dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:
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1-Przyktadami sg: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitow, podsufitek i
okreslonych rodzajow ram okien oraz ram drzwi i oscieznic
2 — Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana
jako kanat.
Rura instalacyjna - Cze$¢ skladowa zamknietego ukiadu oprzewodowania o okrgglym lub
nieokrggtym przekroju poprzecznym, do ukladania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich wcigganie i/lub wymiane. Uwaga: Rury instalacyjne
powinny by¢ wystarczajgco scisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty byc¢
tylko wciggane, a nie wkfadane z boku
Listwa instalacyjna - System zamykanych obudow; kazda skiadajgca sie z podtoza i pokrywy,
przeznaczony dla catkowitego ostoniecia prowadzonych przewoddéw izolowanych, kabli,
sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego
Kod IP — system oznaczania stopni ochrony zapewnianej przez obudowy przed dostepem do
czesci niebezpiecznych, wnikaniem wody oraz system podawania dodatkowych informaciji
zwigzanych z takg ochronag.
Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego
elementu o trzech scianach jednolitych lub azurowych.

Ogodlne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano
w OST.

2. MATERIALY

Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST. Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub SST przewidujg mozliwosc
wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu.
Materialy te i urzadzenia nie mogg mie¢ gorszych parametrow jak zastosowane w Dokumentaciji
Technicznej.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. Nr 207/2003
poz. 2016) z pOzniejszymi zmianami,

- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz. 881)

- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz. 1360) z
pozniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogolnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z
dnia 31 grudnia 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
Dz.U.03.49.414
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Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowacC przewody, sprzet, osprzet oraz
aparature i urzagdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych
producent:
- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy
dotyczgce wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng IEC, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego CEE, aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wymagania szczegobtowe

Instalacja systemu fotowoltaicznego

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:
* Panele fotowoltaiczne na dachu budynku,

» Infrastrukture pozwalajgcg na magazynowanie i oddawanie wytworzonej energii,

* Infrastrukture systemu fotowoltaicznego.
Elementy instalacji fotowoltaicznej

Moduty instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne na dachu budynku. Dla instalacji fotowoltaicznej przewidziano montaz
paneli fotowoltaicznych polikrystalicznych polskiej firmy Selfa typ SV60P.4-255 o mocy 255Wp
(lub innych o identycznych parametrach technicznych).

Rozdzielnice DC

Skrzynki potgczeniowo-ochronne DC stuzg do zabezpieczenia stringdw paneli fotowoltaicznych.
S3g to obudowy hermetyczne IP65 wykonane z odpornego na promieniowanie UV tworzywa
sztucznego.

W rozdzielnicy DC zostang zainstalowane ochronniki przeciwprzepieciowe, wytgczniki z
wyzwalaczem zanikowym. Nalezy zamontowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il

Inwertery fotowoltaiczne

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez
panele fotowoltaiczne na prad przemienny. W niniejszym projekcie wykorzystany bedzie
jednofazowy inwerter z izolacjg galwaniczng.

Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutow w szerokim zakresie, oraz pozwalajg na pomiar
sumarycznej energii i diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. Dodatkowo zastosowany
inwerter posiada wbudowany roztgcznik izolacyjny po stronie paneli fotowoltaicznych.

Inwerter w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia
(ang. Stand By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Parametry fancuchéw po stronie napiecia stalego sg dobrane tak by nie przekraczaly w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerterow.

Maksymalna

sprawnos$cé/europejska 96,3 % /95,3 %
Urzadzenia ochronne

Ochrona przed odwrotna | Tak
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polaryzacjg

Wylacznik ESS Tak
Ochrona przed zwarciami Tak
Monitoring doziemienia Tak
Monitoring sieci Tak
Izolacja galwaniczna Tak

Projektuje sie kontroler tadowania akumulatorow wyposazony w interfejs RS485.

Regulator tadowania zapewni zasilanie gwarantowane dla wyselekcjonowanych obwoddéw
jednofazowych dobranych mocg do maksymalnej dopuszczalnej mocy regulatora. Regulator
posiada zabezpieczenie prze przetladowaniem, nadmiernym roztadowaniem podigczonych
akumulatoréw oraz nadzoruje w peini proces tadowania akumulatoréw. Inwerter zostanie
zamocowany w poblizu akumulatoréw. Dzieki odczytowi danych z kontrolera stan natadowania
akumulatoréw bedzie widoczny w systemie wizualizacji.

Akumulatory

Projektuje sie bank baterii akumulatoréw. Akumulatory zostang spiete szeregowo i rownolegle
tak aby uzyskaé na wyjsciu napiecie 48 V wymagane przez zastosowany inwerter. Akumulatory
zostang zamontowane na stelazu samonosnym. Miedzy akumulatorem, a inwerterem
zamontowane zostang zabezpieczenia chronigce regulator ladowania. Akumulatory
zlokalizowane bedg w poblizu instalacji fotowoltaicznej tak, aby zapewni¢ im optymalne warunki

pracy.
Zakres temperatur pracy baterii akumulatoréw to -20°C do +40°C. Praca baterii w temperaturze
+40°C znacznie skraca jej zywotnos$¢. Roztadowana bateria przy temperaturze -10°C zamarza.

Kablowanie po stronie DC

Potgczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw solarnych,
charakteryzujgcych sie nastepujgcymi parametrami:
* napiecie znamionowe: 0,6/1 kV,

* pojedyncza wigzka,

e podwdjna izolacja,

» zyly: wg PN/EN-60228, miedziane, wielodrutowe, klasy 5,

« izolacja polwinitowa na 90°C,

» powloka polwinitowa odporna na UV,

» temperatura wg PN-93/E-90400:
0 na powierzchni przewodu: max. 90°C,
0 po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp.: -30°C do +90°C,
o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp.: -5°C do +90°C.

Ztacza od strony napi ecia DC
Kazdy panel nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.

Parametry techniczne oprzewodowania systemu
fotowoltaicznego:
*Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A,

*Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000 V,
e Termiczne warunki pracy:
-40°C + +90°C,
» Stopien ochrony: IP65.

Ztgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé roztgczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.
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System Zarz gdzania Energi g

W celu monitorowani poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System
Zarzadzania Energig. Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z instalaciji
fotowoltaicznej oraz pokazanie ilosci zaoszczedzonego CO, w stosunku do konwencjonalnej
metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy 1SO 50001 oraz 1SO14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i
zarzgdzanie SZE. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowania

i weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu. Jego podstawowym zadaniem bedzie
zbieranie i przetwarzanie danych dotyczgcych pracy inwerterow fotowoltaicznych. Polgczenie
miedzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali
(sieci) komunikacyjnej pomiedzy poszczegélnymi inwerterami, a nastepnie z gtdwnym
serwerem aplikaciji.

Zadania Systemu Zarz adzania Energi a:
— Wizualizacja stanu inwertera w systemie fotowoltaicznym,

- Wizualizacja uzyskow energetycznych,
— Diagnostyka awarii inwertera w systemie fotowoltaicznym,
— Dostep przez strone WWW do interfejsu.

Elementy konstrukcyjne instalacji fotowoltaicznej

Panele fotowoltaiczne zlokalizowane na dachu nalezy montowa¢ na podkonstrukcji mocowane;j
do budynku. Mocowanie paneli do podkonstrukcji nalezy wykona¢ za pomocg aluminiowych
szyn montazowych.

Podkonstrukcja pod panele na dachu — stalowa mocowana do konstrukcji dachu spetniajgca
wymabg zabezpieczenia antykorozyjnego oraz zapewniajgca wkasciwg szczelnosé przebié przez
pota¢ dachu. Orientacja paneli - na potudnie

Instalacja monitoringu CCTV

Kamery rozmieszczono na dachu. Od kazdej kamery prowadzi¢ osobny przewod typ UTP cat.6
do rejestratora cyfrowego z dyskiem twardym wszystkie te urzadzenia zasili¢ z instalacji 230V
System monitoringu winien zapewniac:

- wysoka jakos¢ zapisu

- jednoczesne zapisywanie i odczyt obrazu

- bezobstugowa prace systemu

- szybki dostep do wczesniej zapisanych sekwencji video

Przewody do kamer uktada¢ w zaleznosci od miejsca montazu w rurkach instalacyjnych, lub w
listwach kablowych.

W zakresie instalacji monitoringu specyfikuje si € nastepujgce urz gdzenia:

*Kamera kolorowa zewnetrzna IP

* Rejestrator cyfrowy — wejscie monitorowe gtéwne : VGA, HDMI; dyski twarde S-ATA,;
konwersja do AVCI, archiwizacja FTP, synchronizacja NTP; powiadamianie e-mail; ster.
myszg USB

* Dysk HDD 2TB przystosowany do pracy ciggtej

* Monitor Dell H2414h 24" o rozdzielczosci Full HD 1920x1080; podswietlenie LED, jasnosé
250cd/m2; wspodicz. kontrastu 1000:1, kat widzenia 178st.; zlgcza: VGA, DVI-D (z HDCP),
DisplayPort, 4xUSB2.0; wbudowany zasilacz, regulacja pochylenia i wysokosci, panel
obrotowy.
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*Zasilacz buforowy z aku 7Ah/12V

Koryta kablowe

Do budowy tras kablowych nalezy stosowac koryta kablowe perforowane i pokrywy stalowe
ocynkowane o sredniej grubosci warstwy cynku wynoszgcej min 19um. Wszystkie elementy
taczeniowe takie jak sruby, podkiadki, nakretki, kolana tgczniki powinny by¢ ocynkowane.
Grubos$¢ korytek kablowych powinna by¢ dostosowana do obcigzenia oraz rozstawu potek
wsporczych i zawiesi. Alternatywnie stosowac korytka kablowe siatkowe.

Kanaty i listwy elektroinstalacyjne scienne

Do uktadania przewodow w pomieszczeniach, ktore podaje dokumentacja projektowa stosowac
kanaly i listwy elektroinstalacyjne scienne. Kanaly i listwy powinny byé z tworzyw sztucznych.
Do taczenia stosowac nalezy takie elementy jak, tgczniki, narozniki wewnetrzne, zewnetrzne,
koncowki.

Przewody instalacyjne

Nalezy stosowacC przewody izolowane z izolacjg lub powilokg do ukiadania na state,
jednozytowe lub wielozytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem.
Do wykonania instalacji odbiorczych stosowa¢ wylgcznie przewody wykonane z miedzi:
- jednozytowe o zyle miedzianej i i zolacji polwinitowej typu DY do uktadania instalacji w
rurkach
- wielozytowe (kabelkowe) o zytgch miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDY
do wykonania instalacji n.t., w rurkach, korytkach kablowych, listwach
elektroinstalacyjnych.
- wielozylowe ptaskie o zytagch miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDYp do
wykonania instalacji p.t.,

Stosowanie przewoddéw aluminiowych o przekrojach mniejszych od 10mm2 jest
niedopuszczalne.

Rury instalacyjne

Do uktadania przewoddw pod tynkiem nalezy stosowaé karbowane rury elektroinstalacyjne.
Srednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadanych przewodéw. Do tgczenia rur
nalezy stosowac ztgczki.

Do ukladania przewodow w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne podczas
wykonywania innych prac budowlanych, nalezy stosowa¢ rury karbowane wzmocnione lub
gtadkie.

Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia. Gniazda powinny by¢ przystosowane do montazu w puszkach @60 za pomocg
wkretow lub pazurkéw. Wszystkie gniazda powinny by¢é wyposazone w styk ochronny kotkowy.
Nalezy stosowaé gniazda na napiecie znamionowe 250V i prad 16A. Stopien ochrony gniazd w
wykonaniu zwyklym powinien wynosi¢ minimum IP2X, zas w wykonaniu szczelnym minimum
IP44. Moduty gniazd montowac w ramkach jedno- i wielokrotnych.
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W pomieszczeniu takim jak kotlownia montowa¢ nalezy gniazda 24V. Stosowac¢ gniazda n.t.
wtyczkowe izolacyjne 1P44, 24V~, 16A, 2P.

Puszki elektroinstalacyjne

Stosowaé puszki elektroinstalacyjne p.t. i nt. wykonane z materiatbw niepalnych Iub
niepodtrzymujacych ptomienia o wytrzymatosci elektrycznej minimum 2kV. Puszki sprzetowe
@60 przystosowane do mocowania gniazd i tgcznikbédw za pomocag wkretéw lub ,pazurkéw”. Do
montazu gniazd komputerowych stosowac¢ puszki giebokie. Do zestawow wielokrotnych
stosowac puszki z mozliwoscig ich tgczenia ze sobg lub tgczniki puszek. W pomieszczeniach
sanitarnych i przemystowych stosowac puszki hermetyczne 1P44.

Odbidér materiatdéw na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, instrukcjami obstugi i eksploatacji, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika
(doz6r techniczny) robdét.

Sktadowanie materiatéw na budowie

- Materialy takie jak: rozdzielnice, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, osprzet

instalacyjny, przewody, powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczac na
utwardzonym podiozu placu budowy. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

- Elementy do wykonania tras kablowych takie jak koryta kablowe, elementy montazowe
nalez przechowywaé¢ w zadaszonych pomieszczeniach. Nie nalezy dopusci¢ do
zamoczenia.

3. SPRZET

Wymagania ogolne

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych wymienionych w p.1.3 zobowigzany jest do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Ponadto sprzet jest
petnosprawny oraz odpowiada przepisom bhp obowigzujgcym zaréwno przy wykonywaniu robot
montazowych jak i przy transporcie materiatbw z magazynu przyobiektowego do strefy
montazowej.

Sprz et do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

Instalacje elektryczne Strona 1-8



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

- spawarka transformatorowa,
podstawowy sprzet elektryczny.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Transport materiatdow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy,

- $rodek transportowy.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu

wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

Monta z rozdzielnic na obiekcie

Tablice rozdzielcze montowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej we
wnekach lub nascienne. Rozdzielnice przystosowane sg do montazu natynkowego montowac
poprzez przykrecenie do osadzonych kotkdéw rozporowych.

Wykonanie instalacji

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa powinna przebiega¢ w
linlach prostych, rownolegtych Ilub prostopadtych do $cian i stropow, uwzgledniac¢
rozmieszczenie urzadzen, aby unikng¢ niedozwolonych zblizen i skrzyzowan. Trasa powinna
by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Przejscia przez sciany

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w rurach ostonowych.
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Uktadanie koryt kablowych i listew elektroinstalacy inych

W podwieszanym suficie uklada¢ korytka metalowe dla obwodéw energetycznych i obwodow
teletechnicznych.

Korytka kablowe lgczy¢ ze sobg za pomocg odpowiednich tgcznikow przykrecanych srubami
M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny spos6b podany przez producenta. Luki
na korytkach powinny by¢ dopasowane do promieni giecia kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych. Miejsca przecie¢ korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Ciggi korytek musze zapewnia¢ ciggtos¢ elektryczng aby zagwarantowaé ekwipotencjalne
potaczenie i uziemienie. Ciggi korytek nalezy objg¢ potgczeniami wyrownawczymi.

Wykonanie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy w swietle miedzy rurami wynosity min. 5 mm. Zaleca sie uktadaé rury jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd w elementach konstrukcyjno — budowlanych jak réwniez w cienkich
Sciankach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciach z jednej strony
Scianki na drugg jak réwniez przy przejsciach przez stropy cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tgczenie rur nalezy
wykonac¢ za pomocg typowych ztgczek lub poprzez kielichowanie.

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po otynkowaniu
sciany byla zlicowana z tynkiem. Po zamontowaniu nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do wprowadzenia rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do
Srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm.

Wciaganie przewoddw do rur

Do utozonych rur i po ich przykryciu warstwg tynku nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi. Przewody na cate] diugosci wciggniecia do rury nie mogg miec
potgczen i powinny by¢é utozone swobodnie, nienarazone na naciggi i naprezenia.
Niedozwolone jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow
do niezatynkowanych rur.

Instalacje w korytkach kablowych

Przewody w ciggach poziomych nalez uktadac¢ na dnie bez mocowania. W ciggach pionowych
przewody lub kable powinny by¢ tak umocowane, aby sia naciggu nie wywotywata
nadmiernych naprezen w kablu i nie powodowata osiowego przesuniecia kabla.
Wyprowadzenia kabli i przewodow z korytek nalezy zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniem poprzez
nakfadki ochronne zaktadane w sciankach korytek.

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V
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Instalacje gniazd wtykowych wykonac¢ trzyzytowo (L,N,PE) przewodami kabelkowymi
miedzianym o przekroju 2,5mmz2 (przewdd ochronny PE w izolacji zéto-zielonej). Obwody
gniazd zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowo-prgdowymi typu AC. Zastosowaé gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym. Gniazda montowac na wysokosci 0,3m a w pomieszczeniach
sanitarnych, pomieszczeniach technicznych, na wys. 1,4m (osprzet hermetyczny). W
pomieszczeniach, w ktorych przewidziano montaz gniazd w rejonie biurek, gniazda montowac
na wysokosci 0,9m. W pomieszczeniach socjalnych, wysoko$¢ gniazd montowanych nad
blatem powinna wynosi¢ 1,1m. Nad blatami montowa¢ gniazda hermetyczne z klapka.
Stosowac ramki jedno i wielokrotne. Gniazda wtyczkowe instalowaé w takim potozeniu, aby styk
ochronny znajdowat sie u gory gniazda. Przewod fazowy podigcza¢ do lewego zacisku a
przewod neutralny do prawego zacisku gniazda.

Ochrona przed pora zeniem

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.
Ochrone przeciwporazeniowg zapewni¢ przez zastosowanie ochrony przed dotykiem
bezposrednim oraz ochrony przed dotykiem posrednim w ukladzie sieciowym TN-C-S -
oddzielny przewdd ochronny i neutralny (LI, L2, L3, N, PE). Uzupetnienie ochrony przed
dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedzie wylgcznik réznicowopradowy Ixn=30mA. Ochrone
przed dotykiem posrednim zapewniC sie przez samoczynne wylgczenie zasilania oraz
zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci.

Po zakonczonym montazu instalacji elektrycznej sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przed
porazeniem. Wyniki pomiarow umiesci¢ w protokole.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdt.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami SST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji instalacja powinna by¢ poddana ogledzinom i
sprawdzeniom w celu sprawdzenia wymagan normy PN-IEC 60364-6-61. Sprawdzenie powinno
by¢ zakonczone protokotem. Wyniki badan, Wykonawca przedstawia na pismie do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o0 zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i
Uzytkownika.

Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatow, deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi, Swiadectwa gwarancyjne.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakonczy¢ protokotami.

Rowniez przed przystgpieniem do prob i po odfgczeniu zasilania instalacji nalezy wykonac
ogledziny instalaciji.
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Odgl edziny instalaciji

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

- Wykonanie instalacji pod wzgledem estetycznym,

- Sposob wykonania ochrony przed porazeniem (dotyczy ochrony podstawowej i
dodatkowej),

— Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych,

— Dobér przewoddw do obcigzalnosci prgdowej,

- Dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- Rozmieszczenia i umocowania rozdzielnic, aparatow, osprzetu, opraw oswietleniowych,

— Oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskdéw w tablicach i rozdzielnicach
elektrycznych,

- Umieszczenie schematow i tablic ostrzegawczych,

— Poprawnosc¢ potaczen przewodow,

— Dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacije.

Badania i préby eksploatacyjne

Badania i proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ w miare mozliwosci w nastepujacej
kolejnosci:

— Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczeh

wyréwnawczych,

— Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— Pomiar rezystanciji izolacji kabli,

— Sprawdzenie biegunowosci,

— Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,

- Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

- Przeprowadzenie préb dziatania urzgdzen,

— Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji wykona¢ w trakcie montazu instalacji przed przytagczeniem
odbiornikéw a ich minimalne wartosci nalezy przyjmowa¢ wg PN-IEC 60364-6-61.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych dla wykonania
prac budowlanych ujetych w dokumentacji projektowe;j.

Jednostkg obmiarowg dla przewodéw, kabli, bednarki jest metr [m], dla rozdzielnic, opraw,
osprzetu, jest sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Pomiary i proby przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:Az1:2000.
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Odbiodr ko ncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg
oraz niezbedne dokumenty do odbioru. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzgdzony
protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego
wykonany zakres robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardow,

— protokoty odbioru robat,

- o$wiadczenie o zakonczeniu robot,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi i eksploatacii,
— inne dokumenty zgdane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe pfatnosci stanowig
nastepujgce prace

Cena obejmuje:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie instalacji wg 1.3

- uporzagdkowanie terendw,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przeciwporazeniowa

[2] PN-HD-60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.

[3] PN-IEC-364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

[4] N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

[5] PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

[6] PN-IEC 60038:1999 - Napiecia znormalizowane IEC

[7] Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych

(Dz.U. 92/2004 poz. 881)
Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 49,
poz. 414)
[8] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst
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[9]
[10]

[11]

[12]

Dz. U. Nr 207/2003 poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w
sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu elektrycznego,
warunkow i trybu dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu
oznakowania sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276).
Dyrektywa 73/23/EWG wdrozona rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003
r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. Nr 49, poz. 414)

Dyrektywa 89/336/EWG wdrozona rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz. U. Nr 90, poz. 848)

Uwagal. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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