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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckhnigg g wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostikbwej.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach galeh i chodnikach.

1.3Zakres rob6t olgfych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowe;.
Betonowy kostke brukow stosuje si do nawierzchni:
- drdég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w Sregamieszkania,
- przystankéw autobusowych, peronéwgghw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i ggrglacéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drég,sciekow, rowdéw, schodéw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozmgch itp.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element buayylprzeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowebarakteryzujcy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdngé od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wigksz niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odgp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olglenymi materiatami wypetniagymi.
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2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mig nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a)kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b)kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konsgjakgi warstwy fakturowej
(g6rnej) zwykle barwionej gru§oi min. 4mm,
gatunek, w zalsosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej 160 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a)kostka szara, z betonu niebarwionego,
b)kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmemtaieorganicznymi),
5. wzor (ksztat) kostki: zgodny z ksztattami ollomymi przez producenta (przyktady podano w
zakczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhgéc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej rid 2100 mm,
c) grubgé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakzoni : 60 mm, 80 mm i
100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane dsapu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania

elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomduvyin

N

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobag techniczm, wydary przez
uprawniorn jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnerizpzymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopabnoni
odchytkami od wymiaréw:
- diugas¢ i szerokdé + 3,0 mm,
- grubaié +5,0 mm,

2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,,507,
- 35 MPa, dla klasy ,,35,

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zaméania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamtania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie
nastpujgce warunki:
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- probki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- tgczna masa ubytkéw betonuw postaci zniszczonych bAl: O
krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. niepowinna przekracza 5% masy probek nie
zamraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno
by¢ wigksze ni 20%,

4) nasgkliwosé, nie powinna przekracz®%,

5) Sscieraln@g¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strad wysokdci, nie powinna
przekraczé wartaci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskdnikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadiem angielskim, powiwgaost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknigé i ubytkdw betonu,
kranedzie elementéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinmyé
jednorodne. Dopuszczalne wady wydy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczé wartagsci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wylwit postaci
biatych plam - powstajw wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wpsfacych w
betonie podczas jego aviania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukov

p. Wiasciwosci Wymaganii
gatunek gatunek .
1 | stan powierzchni licowej: - jednorodna w dan jednorodna w dan
tekstura
- rysyisgkania partii partii
- kolor wedhug katalogu niedopuszczalne jednolif niedopuszczalne
producenta dla danej partii dopuszczalne hice w
odcieniu tego samego
koloru
- przebarwieni dopuszczalne niekontragdopuszczalne —kontraste
towe przebarwienia na |przebarwienia tego same
pojedynczej kostce koloru na pojdyncze
kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy- hiedopuszczalr niedopuszczalr
walne wod
- naloty wapienn dopuszczalr dopuszczalr
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostq 2 2
- dopuszczalna wielko (dlugasé i 30 mm x 10 mr 50 mm x 20 mr
szerokdc)
3 | Szczerby i uszkodzenia kradzi niedopuszczalr niedopuszczalr
i narazy przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostq 2 2
- dopuszczalna wielkg (dtugasé i 20 mm x 6 mr 30 mm x 10 mr
gtebokasc)

2.1.3Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dtery stosowa nastpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub
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3,

- piasek tamany (0,075"2) mm, mieszardkobry granulowan (0,075"4) mm albo miat

(0M) mm, odpowiadafy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchni
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalrsggeiniaicego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszego uytku spetniajcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpmigicej wymaganiom PN-B-

32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypeniania spoin w nawierzchni na podsypce piasko
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075"2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceovepHpiaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchmipodsypce cementowo- piaskowej
- do wypehienia gdrnej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczetdaj (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdmgke
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szozelinawierzchniach

z betonu cementowego” [16],

- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszanl

cementowo-piaskoyvl:8 z materiatéw speniggych wymagania wg 2.3

b) lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgoniego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywéa sig na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zapgzczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnotlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3 Krawezniki, obrzeza i scieki

Jelli dokumentacja projektowa, lub 4Apnier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosowé
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04
[7] lub z betonu wibroprasowanego posiadapgo aprobattechnicza,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraveznikach mog wystpowa® scieki.
Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wiglkdNalezy uklad& je z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych.

2.4, Materiaty do podbudowy ufmnej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom projektu lub innym dokumentom zaakceptomaprzez layniera.
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3. SPRZT

3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytskaotkami.

Do przycinania kostek moa stosowa specjalne narzlzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)

z wykladzirg elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powin@gpowiadé wymaganiom

(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym maezyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapralezgastosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowd odpowiedni sprg
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewstrznego
mogs shuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki
transportu mena wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdxa.jednej palecie zalecagsi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Bdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wypossm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley ukltad& na podkladkach drewnianych, digga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem siszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Fninnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by abezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobpeed
rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalew
lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych da transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom
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producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1Podlae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme@ oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkamiemarzania, zgodnie z dokumengacj
projektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtamjektons

5.2 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacijprojektovg (przyklady
konstrukcji nawierzchni podaje zaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni me obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz paullvieg
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtu z gruntu piaszczystego o wgkiu

piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoinraag cementowo- piaskoyy obejmug:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmnikow, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rofcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypetaenj szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7
5.

. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
3Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wardtetonowej kostki brukowe;j
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowidadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub

indywidualnie opracowanym i zaakceptowanym przegriera.
5.4.0bramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg zgodny z dokumentagprojektows.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, Jaglane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikéw lub obrzey.

5.5.Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektowvs.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tabgé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 3-5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotied optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypkcementowo-piaskogvyprzygotowuje si w betoniarkach, a nggmnie
rozsciela s¢ na uprzednio zwtbonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs= 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywataedinie byto na dtoniladéw wody, a po nagiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si RoZcielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno wypraéd
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona podsypka powinna byyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenjoiaskowej to po zawatowaniu
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zagg musi by zakaiczone przed

rozpoczciem wizania cementu w podsypce.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazetea ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz ilésle ukltadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dggodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zgathevania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztléiloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Irzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rhwstkepnie wybranych kostek, wydznie
na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskzaleca si wykonywa
przy temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w
ciggu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od € do +35C, przy czym jéli w nocy
spodziewanesgsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie rob6t zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz zmych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pawi
wykonywa przyuczeni brukarze.
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Ukladanie mechaniczne zaleca; siykonywa na duiych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przedasipalety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z
wymagan doktadndcig. Kostka do ukladania mechanicznego niezenoni€ duzych odchylek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko#& przywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musichysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehigjprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zggzcza sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ukdzer oraz
od 3 mm do 10 mm powigj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgwikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, magcych wszystkie
krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potyzéisztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetlnia s kostlky cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega si
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchamipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie utéona nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebrg i usuryé wraz z

podsypk.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne Guigicsci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone. (miknicte) naley wymieniéc na
kostki cafe.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynpsid 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalece siby osie
spoin pomgdzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kit 45°, a wierzchotek
utworzonego #ta prostego ponadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpad
podtwznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, jéli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapravg cementowo-piaskoyy jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu twgrpiasku i wmieceniu go w spoiny na
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sucho lub, po obfitym polaniu wgd- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedlie
rozgarniaczkami z piéorami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoy zaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ronggezkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezry starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorciwyz r&nymi deseniami ukfadania.

5.6.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementaask@wej i wypetnianiu spoin
zapraws cementowo-piaskoay nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegiagciach zgodnych z dokumentacprojektovs, wzgkdnie nie wegkszych nk co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna uddiwiaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okedsitnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowyetd
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesia wykonywa szczeliny podiane przy
sciekach wzdta jezdni.

5.7.Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymikiéeas maona oddéa
do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypgmio zapravw
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulsoi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywsgja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie aggbdni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchng nalery oczyscic z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobag techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tkyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonayweech zewstrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére
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budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do
akceptaciji.
6.2.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob
Lp. Wyszczegc’)mienie bada Czestotliwos¢ bada Wartcici
pomiaréw dopuszczalne
1 |[Sprawdzenie podia i koryte Wg OST [-04.01.01 [11
2 |Sprawdzenie ew. podbudo Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 [Sprawdzenie obramowania nawierz wg OST D-08.01. 0102[17]; D-08.03.01[18]; D-
08.05.0019]
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiar|{Biezaca kontrola w 10 punktaWg pktu 5.6
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubci,odchytki og
spadkow i cech konstrukcyjnych |projektowane;
poréwnaniu z dokumentagcpragektowalgrubdici +1 cm
i specyfikacy
5

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj projektowy

Sukcesywnie  na dzialc -

roboczej

kalej

potazenie osi
geodezyjnie)

w planie (sprawdzg

Co 100 m i wewszystkich punktagPrzesunjcie od o0s
charakterystycznych projektowanej do 2

(sprawdzona fatprofilowa z po-ziomniq i

cm
rzedne  wysokéciowe  (pomierzonCo 25 m w osi i przy kragdziach ora) Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  ch cm; -2 cm
rakterystycznych
rowngi¢ w profilu podiznym (wg BNJW. Nieréwnaici do §
68/8931-04 [9] tat czterometrow) mm
rowngé w przekroju poprzecznydW. Przéwity  migdzy

tatg a pavierzchni|

pomiarze przewitu klinem cechowany do 8 mm

oraz przymiarem liniowym wzgtinig

metod, niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone todadW. Odchytki od do

niwelacji) kumentaciji pra
iektowej do 0,39

szeroké¢  nawierzchni  (sprawdzopdW. Odchytki od sz

przymiarem liniowym) rokosci  projekto
wanej do £5 cm

szeroké¢ i glebokai¢ wypetnienia spoin|W 20 punktach charakterystyczn{ Wg pktu5.7.

szczelin (ogidziny i pomiar przymiare|dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykrusze-niu diug. 10 cm)

prawdzenie koloru kosteli desenia icjKontrola bieace Wg  dokumentaji

utozenia projektowej lu

decyzji Inzyniera

6.3.Badania wykonanych robét
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Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukczenit budowy nawierzchi

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarov

Sposoéb sprawdzer

1

Sprawdzenie wygblu zewrtrznegq
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekdw|

Wizualne sprawdzenie jednorodiet
wygladu, prawidtowdci desenia, kolord
kostek, spkan, plam, deformacji, wy
krusze, spoin i szczelin

2 |Badanie poteenia osi nawierzchni w plani¢Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 2
m i w punktach charakterystyczny
(dopuszczalne przesuuoia wg tab. 2, Ip. 5b

3 |Rzedne wysokéciowe, rownéé podizna (Co 25 m i we wszystkich punkts

poprzeczna, spadki poprzeczne i szefo6ko|charakterystycznych (wg metod i

puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, |
od 5c do 59)

4 |Rozmieszczenie i szerokospoin i szczeliWg pktu 5.515.7.

w nawierzchni, pomgdzy kraweznikami
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoi

szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg) stalone w odpowiednich OST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowva,

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgjfadaty wyniki pozytywne.
8.10dbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

i wymaganiami
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9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w naweéni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmrgeot
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinoyt ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.
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10.PRZEPISY ZWAZANE

10.1Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4. PN-B-19701:1997

5. PN-B-32250:1988
10.2Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/04

8. BN-64/8931-01

9. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keaniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechneggtigu. Sktad, wymagania i
ocena zgodnii

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie Prefabrykaty laaioe

z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie waskilia piaskowego Drogi
samochodowe. Pomiar réw§td nawierzchni planografem i

tata.



