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D-00.00.00 Wymagania Ogobine

D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 - Wymagania Ogdlne sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru Robdt drogowych 1 mostowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.

»»PRZEBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NR 112155 R
W MIEJSCOWOSCI FRYSZTAK W KM 0+077”

1.2. Zakres stosowania ST

Przez Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych. :

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowia czgdd
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla Robdt objetych
realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegélnione w nastgpujacych SST:

D.01.00.00 Roboty porniarowe

D.01.02.01 Usunigeie drzew i krzewow
D.01.02.03 Rozbiorki obicktéw kubaturowych
D.01.02.04 Roboty rozbidrkowe

D.02.60.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

D.02.01.01a Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.02.01b Wrykonanie wykopdw w gruntach skalistych

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

P.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.63.03.01 Dreny perforowane

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa scieralna
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wiazaca i wyrownawcza
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

D.06.03.01 Uzupetnienie poboczy

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

.08.01.01 Krawegrmiki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowe] betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

M22.01.01 Korpus przyczdétka, ustrdj nosny

M23.30.05 Osadzenie kotew barieroporeczy

M27.01.01 1zolacja powlokowa na zimno

M27.02.01 izolacja z pap zgrzewalnych

M28.03.02 Barieroporgcze

M28.15.01 Krawezniki kamienne

M29.03.01 Zasypka przyczélka

M29.54.05 Umocnienie skarp i dna potoku

M26.54.07 Narzut kamienny gruby

M30.05.02 Nawierzchnia z Zywic syntetycznych

M30.20.00 Zabezpieczenie powierzchniowe betonu
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poniZej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt -budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkowsy
{droge) albo jego czgsé stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2,_Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenn przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpicczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymezasowa (montatowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zad0anie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakoficzeniu.

1.4.5. Dziennik budeowy - zeszyt z ponumerowanymi sironami, opatrzony pieczecia orgamu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznodei zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecefi i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru , Wykonawcg i Projektantem.,

1.4.6. Inspekior Nadzorn - osoba upowainiona przez Zamawiajgcego (wyznaczona przez Zamawiajacego,

o ktérej wyznaczenin poinformowany jest Wykonawca) - odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czesSé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.49. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcia nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp hib ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12, Kervyto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shizgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiarn dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgeznikdw. Wpisy w ksiazee obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboraterium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbegdne do przeprowadzenia wszelkich badas i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor,

1.4,16, Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cicralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigZgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwy dcieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenic naprezeil w nawicrzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy Iub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgsé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skiadad si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gdrna cz¢éé podbudowy spelniajaca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$é podbudowy spehiajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawicraé warstwe
mrozoochronng, odsgezajacy lub odeinajacy.

g} Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h} Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyZej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzehni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiekfu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
michu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgedno§ - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszezonynh tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.,

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas ferenu przeznaczony do wmieszezania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i kizewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowad teren przewidziany
do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cz¢sé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia wrzgdzen
organizacji 1 bezpieczehstwa ruchu oraz do rochu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni,

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgey pod nawierzchnia do glebokosci
prZemarzania.

1.4.24. PodloZe ulepszone nawierzehni - géma warstwa podloza, lezgca bezposdrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25, Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Proiektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometirycznych trasy w planie 1 przekroju podhuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko Zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.,

1.4.29, Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat iip.

1.4.30, Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce ufrudnienie w realizacii zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumeniacja projektowa - czeéé dokumentacii projektowej, ktdra wskazuje lokalizacig,
charakferystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.32. Przyczdlek - skrajna podpora obiekiu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyni, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Szeroko$é¢ wzytkowa ebiektu - szerokos¢ jezdni (mawicrzchmi) przeznaczona dla poszezegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w sSwistle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dofem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.36. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czeéé terenu budowy.

1.4.37. Tugpel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ preedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catodéé konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowg, modetnizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakodé wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uZyte przy budowie oraz rza ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okrelonym w dokumentach kontrakiowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgednieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspolrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koficowege robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt .

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu,
Wykonawca po przyznaniu Kontrakty otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;.

B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, kiéra Wykonawcy opracuje w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nize] wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru:

. Migjsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odkiad gruntéw uzyskanych z wykopéw.

. Misjsc pozyskania materialow miejscowych.

. Drég i dojazdéw tymezasowych oraz drog dia transportu technologicznego.

. Projekt Organizacji rachu na czas prowadzenia Robét.

. Drobne projekty robocze wyszezegdlnione w Szczegélowych Specyfikacjach Technicznych

. Inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza Robét - 1 egzemplarz w wersji papicrowej oraz 2 plik w wersji
elektronicznej, jeden umozliwiajacy edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn, a drugi elekironiczny
nieedytowalny plik w formacie *.pdf.

e TR O VO

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

- mieszanek mineralno bitamicznych,
- mieszanck betonowych dla poszezegoinych klas betonu.

Dokumenttacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z Wiascicielami
terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrong $rodowiska naturalnego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonéwca sporzadzi
brakujagce rysunki iflub Specyfikacje niezbgdne do whasciwego wykonania Robét na wlasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzom do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowiazany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot.
nicistotnego odstegpstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszi wprowadzenia zmian w  wiw
dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej
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Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obeych potwierdzenie lokalizacyi
tych urzadzen.

1.5.2.1. Rysunki przediozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbgdne do wykonania robdt
i spelnienia wymagai wyszezegOlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moZe dostarczac
sukcesywnie
w czesetach z tym, ze kazda dostarczona czes¢ musi by¢ kompleina na tyle by umozliwi¢ jej oceng i akceptacjg
przez kierownictwo oddzielnie jako czesé calej pracy projektowe;.

1.5.2.2. Rysunki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzorw/Kierownik Projektu winien wnies€¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw,
dokumentacji
i danych przediozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny byé uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemmie w ciggu 7 dni od ich
olrzymamnia. '

Przed przedlozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowaé sig z Inspektorem
Nadzoru.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacii
takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wdwezas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed data tychze konsultacji.

1.5.2.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkdéw przediozonych Inspektorowi
Nadzoru w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien dostarczyé
Inspekiorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach
dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektows 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia czgéé umowy, a wymagania okreslone w choéby jedaym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Dokumenty tworzace Kontrakt maja by¢ traktowane jako wzajemnie objasniajace i uzupelniajace sig, to
znaczy, ze warunki i wymagania w nich zawarte nalezy fraktowac lacznie, a w przypadku warunkéw 1 wymagan
rozbiesnie opisanych w poszczegélnych dokumentach naleZy stosowaé warunki i wymagania wigksze lub
bardziej rygorystyczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw Tub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, kidry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiesnosei, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wyniiarOw okreslonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$é z okreflonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projekiowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Roboty modernizacyine/ przebudowa i remontowe (,ped ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiekidw
(jezdnie, dciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koficowego rohot,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt
w okresie trwania budowy. W zaleznosei od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce, Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektn. :

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state wartnki widocznodei w dziet 1 w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa,

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpicczajgce beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiegci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach ckreslonych przez Inspektora Nadzorm,
tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizn placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na
Jjego koszt przez caly czas budowy.,

1.5.5. Ockrona srodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé 1 stosowad w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego,

W okresie trwania budowy 1 wykaficzania Robét Wykonawea bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowaé wszelkic uvzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i nom
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikad uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnodci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujge sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1)  Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2)  Srodki ostrommodei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza gazami,
¢) mozliwodcig powstania pozaru.
d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych rob6t

W przypadkn prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place skfadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefg
bezpieczefistwa. W przypadku czasowego obnizenia pozionw zwierciadla wody gruntowej pozgdane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sig prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem

wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sig za wytworce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie 33 obowigzkiem wykonawcy, Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytulu ponosit
Zadnych kosztow w tym z tytulu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbidrek Wykonawca ma obowiazek:
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(a) zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposdb selektywny,

(b} zapewnienia wiasciwego postgpowania w czasie rozbidrki z odpadami nicbezpiecznymi {(np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrone §rodowiska,

(¢} przeckazania odpaddw niebezpiecznych podmictowi uprawnionemu do prowadzenia dzialalnodci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadéw — Wrykonawca prac budowlanych bedzie mogl zlecié wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpaddw, za ktdrego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnosé
przed Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow,
nstaw i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okredlonych w odpowiednich przepisach dot.
punktéw powyzej obcigzajg Wykonawee.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe].

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszeczone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreélonego odpowiednimi przepisami.

. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy Swiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, Iiore sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoniczenin Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagafi technologicznych
whudowania, Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyvmaé zgodg na uzycie tych
materialdéw od wlasciwych organdw adminisiracji pafnstwowej. '

Jezeli Wykonawea uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich ufycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszezeniemn wiasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzenlem tobot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosei prywatngj lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawt lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnodci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenta lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemmne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed nszkodzeniem tych instalacji i urzadzed w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robét, ktdre majg byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
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i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczrie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzeA podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budewy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosei dla rmieszkafdcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnodcia,

Imspektor Nadzoru bgdzie na biczaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcyg
a wlascicielami nieruchomosei 1 dotyczaeych korzystania z wlasnosei i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowicniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczgeiem tobot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacie stanu technicznego
istniejgeych drog lokalnych, znajdujacych sic w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglodei,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawey. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu 1 zglosi ten fakt do
lokalnych wladz samorzgdowych.

Wykonawca bgdzie mégl transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach,
ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadey drogi.

W przypadku ewentualnych roszezen odszkodowawcezych za zniszezenie didg przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publiczaych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot, Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
1 uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru mozZe polecié, aby
pojazdy nie speiniajace tych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy.

Pojazdy Wykonawcy powodujgce nadmierne obciaZenie osiowe nie bgdg dopuszezone na $wiezo ukoficzony
fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uvszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przesirzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolosci Wykonawca ma obowigzek opracowac Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodnie
z wymogami Prawa Budowlanego oraz zadbaé o jego przestrzeganie.

Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz  sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i1 zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoficzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasn koncowego odbioru utrzymanie powinno  byé  prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru kocowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgé Roboty uirzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wid gruntowych, odwodnienie wykopdw na
czas budowy Wykonawca wykona we whasnym zakresie,

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawey, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czedci budowli lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiege uszkodzenia
doprowadzajac budowle lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe].
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwick sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw 1 wytycznych podezas prowadzenia Robét,

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagafl prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzedt Iub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajge kopie zezwolen i inne odnoséne dokumenty,

Wszelkic straty, koszty postepowania, obciazenia [ wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
Jjakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspekiora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaino$é norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdzickolwick w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spehiaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisdow o ile w warunkach kontrakm nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regiomi, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie nommy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce 1 przediozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku kiedy Inspekior Nadzorm stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego
Tub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykepaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczenin
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnodé Zamawiajacego.
Wrykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeh w wyniku tych poleceft Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysokosé kwoty, o ktdra nalezy zwigkszye cene kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie definicje
standardy, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekeie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szezegdlowe informacje dotyczace zamawiania materialow
i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materialy
i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spelnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materialow i
urzadzedl, dia kidrych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz wstawy z dnia 16.04.2004r.
o wyrobach budowlanych.

Wyrdb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uZzytkowym 1 przeznaczeniu, to znaczy ma
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whasciwoéci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktorych ma by¢ zastosowany w sposdb trwaly, spehnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery
sposoby oznakowania wyrobow: .

oznakowanie CE, co oznacza, Zze¢ dokonano oceny jege zgodnosci z mormg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badZ krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiege Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszam Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi;

s  oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

»  wyroby regionalne, ktdre beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

+  wyroby budowlane wykonane wedilug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dia ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos$é wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z innymi przepisami;

Ponadio wyroby budowiane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisdw sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do Robdét Wykonawea przedstawi szezegblowe informacje dotyczace proponowanege zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie éwiadectwa badadi laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialdéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materialy
z danego 7rédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposdb ciagly speiniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze 7rodet miejscowych whaczajac w to Zrddia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgeiem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorn zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjuych oraz proponowang przez sicbie metode wydobyeia 1 selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paitstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spelnienie wymagan iloSciowych i jakodciowych materiatow
pochodzgeoych z jakichkolwiek Zrodel.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych misjsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzysiane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3, Inspekeja wytworni materialéw

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosei stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwodci. Wynik tych kontrol bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwormi beds zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiaiéw
w czasie przeprowadzania inspekeji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedei wytwormni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontrakiu.

cy Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekiora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, bad?
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie
tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartodciowany przez Inspektora Nadzoru,

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na whasne rvzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Koszt zwigzany z usunigciem materiatéw nie podlega odrebnej zaplacie 1 musi byé uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swoja jakodé 1 wlasciwosé do Robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspeltora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze ¢o najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialy, albo w okresie diviszym, jesli bedzie to wymagane dla badafd prowadzonych przez
Inspektora Nadzom.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdZniej zmieniany bez zgody Inspekiora Nadzoru.

Koszt wariantowego zastosowania materialéw powinien byé odpowiednio dostosowany pirzez Inspektora
Nadzoru, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7, Material z rozbiorek

Materialy z rozbiérek beda stanowié wiasnod$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zmagazynuje materialy z
rozbidrek w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ vzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, 38T i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnodcia Wykonawcy fub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowodci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopic dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujaz mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego
akceptacje przed uZyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nic moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgee zachowania warunkéw Kontraktn,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot,

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytkw, w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonaweca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczent obciazenia na o§ przy transporcie materialow,
sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
tadunkSw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna nickorzysinie
na jakosé wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow,

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewm'aé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzorn, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speliaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskow na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszi, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogohe zasady wykonywania Robét

Wrykonawea jest odpowiedzialny za prowadzeniec Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnoséé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projekin
organizacji Robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodei  wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Biedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bi¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piémie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Konirakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w SST, a tak¥e w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzorn uwzgledni wyniki badan materialéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, dodwiadczenia z przeszlosei, wyniki badari naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawceg w czasic okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Inspekior Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robdt, oceng jakoscei
stosowanych materialdw 1 postepem robot, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
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Dokumentacji Projektowej 1 SST oraz dotyczgeych akeeptacji wypelnienia warunkéw Komntraktu przez
Wykonawce.

Inspeldor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe
Iub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktdre nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakodci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakodci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST, harmonogramem robdt, odpowiednimi przepisami prawa oraz
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

a) czeéé ogdlng opisujaca: :
— organizacjg wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia BHP.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakodé i terminowo$é wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system {sposcb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakodcig wykonywanych robot,

— wypoesazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego hib
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badaii),

— sposdb oraz formg¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czegé€ szezegilowa opisujacyg dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz wrzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
Iepiszezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony {adunkéw przed utrata ich wiadeiwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwodé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakesci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiggnaé zatozona jakosé
Robot.

Wrykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbgdne do pobicrania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcey przeprowadzenia
badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz Robdt  z czgstotliwodciy
Zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
iSST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nic zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Koniraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru éwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadajg wamg legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgeych procedury badai. -

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, 7e moga wplynaé ujemnic na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialow i dopudci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykenawcy zostana usuniete i siwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé zapewniona mozliwosc udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspekiora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, kidre
budzg waipliwodci co do jakoscl, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z whasnej woli, Koszty tych dodatkowych badail pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobicrania probek beda dostarczone przez Wykoﬁawcg i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawee do badaft wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norin. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawea powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pigmie ich wyniki do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Czestotliwosé wykonywanych pomiardw i badan zostanie okreslona przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przckazywaé Inspekiorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pOZnie] jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badas (kopie) bedy przekazywane Inspektorowi Nadzom na formularzach wedhig destarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Madzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow
w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié mu
niezbednej pomocy.
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Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
micdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow whasnych badaf kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawece.

Inspektor Nadzotu powinien pobieraé prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezalesnie od Wykonawcy, na
swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, 7e raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosei materiatow i robdt z dokumentacjg projektows
i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonaweg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badad i
pobicrania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba Zze okaze sie, Zze badane materiaty/roboty
speiniaja wymagania i w takim przypadku koszty badar poniesie Zamawiajacy.

Czestotliwos¢ wykonywanych pomiaréw i badan zostanie okreSlona przez Inspektora Nadzoru.
6.7. Badania i pomiary Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inspektora Nadzona:

1) przed rozpoczeciem robdt:
- badania materialéw przewidzianych do wbudowania

2) wirakcie robot:
-badania jakosci stosowanych materialdw i wykonywanych robét
-badania sprawdzajgce do odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakrycin
-badania i pomiary do odbioru koficowego w zakresie podanym w poszezegdlnych ST na dany asortyment robdt

W ezasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miarg posigpu robdt.

Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajacych jako$é materiatéw zaproponowanych przez Wykonawce
do wbudowania oraz negalywne wyniki badaii kontrolnych jakodci wykonanych robdt uzyskane przez
Laboratorium Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

0.8. Certyfikaty i delklaracje

Inspektor Nadzorn moze depuscié do wrycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragje zgodnodei lub certyfikat zgodnodei z:

» Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1.
1 ktore spelniaja wymogi Specyfikaciji Technicznej.
W przypadku materialéw, dla kidrych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
‘Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spostb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢da dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwick materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagarn beda odrzucone.
6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawee
w okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisatni [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpieczei-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opairzony data jego dokonania, podpisem osoby, ki6ra dokonala
zapisn, z podaniem jej imiemia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala
technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgeznika
1 opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Teremu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiaijgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgoloszenia i daty odbioréw Robét zanikajgeych i ulegajacych zakrycin, czgsciowych i koficowych
odbiordw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatyczmymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czymnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonmywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot, .

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszezegdinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedioZone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzie Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska,

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nic ma uprawnieit do wydawania polecefh Wykonawey Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw  stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznege postepu kazdego z elementdw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéei lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badaft Wykonawcy beda gromadzone w formie nzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzorw

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréez wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenn Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Rebét,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w tmiejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspekiora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru Robét
Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie  z Dokumentacjg

Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie,

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obrmiardw .

Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich Robdt. Bledne dane
zostana poprawione wg instrukeji Inspekfora Nadzom na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesiecznej platnodei na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspekiora
Nadzora.

7.2. Zasady oKkreSlania ilosci Rob6t i materialow
Dlugosci i odleglosei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako dlugosé pomnozona przez Sredni przekrd].

floscei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
7.3, Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzom.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beds przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwartia Robét.

7.4. Wagti i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom  Specyfikacii
Technicznych.
Bedzie uirzymywaé to wyposazenie zapewmiajac w sposob ciggly zachowanie doldadnodci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5, Czas przeprowadzenia obmiara

Obmiary beda przeprowadzone przed czedciowym lub koficowym odbiorem odcinkdw Robédt, a takie w
przypadke wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikéjqcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz mniecdzowne obliczeniz beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejesiru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotgcrone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, kidrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzeru,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalemodci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgdciowenu,
¢) odbiorowi koficowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnermu,

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesic realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakrycin bedzie dokonany w czasie wmozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Qdbioru Robat dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci Robdi do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péznicj jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspekiora Nadzoru.

Jakoéé i ilos¢é Robot ulegajacych zakryciun ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
kompiet wynikow badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesei Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym Robdt. Odbioru Robot dokonije Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior koncowy Robdt

Odbior koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci 1 wartodel.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koficowy Robdt nastapi w terminie 14 dni liczge od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzom
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru koncowego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru 1 Wykonawcy.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakodciowe] na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw
badaf i pomiaréw wykonanych przez Inspektora Nadzoru, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét
z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru koficowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustaleft przyjetych w trakeie odbiordw
Robét zanikajacych 1 vlegajgeych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupeiniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

Komisja dokomuje odbiora kosicowego robdt, jezeli ich ilosé i jakodé w poszezegdlnych asortymentach jest
zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i poleceniami Inspektora Nadzorm,

W przypadku stwierdzenia przez Komigjg, Ze jakosé wykonywanych Robot  w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii
i nic ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen,
oceniajgc pormnniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4. 2. Dokumenty do odbioru keficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokét odbioru koficowego Robét
sporzgdzony wg wzorn ustalonego przez Zamawiajacego.

Do edbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:

—

. Dokumentacj¢ Projekiowa podsiawowa z naniesionymi zimianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZI.

Opmni¢ technologiczng sporzadzona na podstawic wszystkich wynikéw badafi i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt (wydruk + wersja cyfrowa) naniesionych na kopil mapy
zasadniczej powstale] z pomierzenia wszystkich elementdw tredci mapy zasadniczej sporzadzonej na
wznowiongj lub zaloZonej od nowa osnowie geodezyjnej po wykonaniu robot

NS

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupehic i zastabilizowag.

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbior koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcs wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawigjacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych 1 Robét uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekin z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4.,,0dbidr koficowy Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skatkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarows ustalong
dia danej pozycji Kosztorysu.

Dia pozycji kosziorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w dangj pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowaé:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartoéé  zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, cwentualnych ubytkow
i transporiu na teren budowy,

wartosé pracy sprzgtu wraz z towarzyszgceymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatkn VAT,

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Podstaws plainosct jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarowg ustalona
dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycii kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg
platnodei jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie nwzgledniaé wszystlde czynnosci, wymagania i
badania skiadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obgjmowaé:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartoéé  zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw
i transportu na teren budowy,

kwoty zmnisjszenia wartosci robot rozbidrkowych  z tytulu odzysku materialéw rozbidrkowych
przechodzacych na wlasnoéé Wykonawcy.

koszty utylizacji materialéw rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosziami jednorazowymi {sprowadzenie sprzemi na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sklad ktdrych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét,

" wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy

dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne rvzyko Wykenawcy z tytulu innych wydatkéw moggcych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

wszystkie koszty zwigzane z wzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci

koszty wykonania przekopdw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci

koszty wylaczen i przelaczen oraz niedostarczenia mediow

wykonanie ukladéw przejsciowych na czas budowy

warto$¢ zakupu i znzytych materialéw do wykonania tymezasowych drog technologicznych wedhug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robdt

przeprowadzenie pomiardéw, badari i odbiordw zgodnie z wymaganiami S8T

uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt 1 wywodz zbednych materiatéw Wykonawcy na skladowisko
Wykonawey

zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot .

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2 Warunki Xontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.090.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontrakin i Wymagan Ogolnych zawartych w STWiORB DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nic wyszczegdlinione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sig do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych
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9.3. Objazdy, przejazdy i erganizacja rucha

Wykonawca poniesic wszelkie koszly zwigzane z opracowaniem projektéw, uzyskaniem uzgodnief
i zatwierdzeniem projektéw tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach
oraz koszty zwiazane z wykonaniem, ntrzymaniem i likwidacja objazddw.

Jednostka rozliczeniowa jest komplet dla pozycji dotyczacych:
- wykonania objazdow/przejazddw i organizacji rachu
- likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu

Koszt wybudowania i uirzymania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru zmian projektu i odpowiednimi instytuciami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieft wynikajacych z postepu robdt,

(b) zakupy, dostarczenie i sklfadowanie potrzebnych materiatow,

{c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

{d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddw 1 drég dojazdowych,

{e) ustawienie tymezasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) oplaty/dzierzawy teren,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweinikow, barier, oznakowai 1 drenazu,

(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

{j) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel wraz z e ewentualnym zasilaniem w energie elektryczna,

(k) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,

(1) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(m) sprawdzanie poprawnodci oznakowania w czasie realizacji kontraktu oraz w okresie ewentualnych przerw
w realizacji robot wymagajacych wprowadzenia tymcezasowej organizacji ruchu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

{a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

{(b) demontaz objazddw i drég dojazdowych po zakohczeniu robdt,

(¢) koszty zwigzane z naprawg/remontem drog objazdowych,

{d) doprowadzenie terenu do stanu pierwolnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia staty
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zimtanami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listoﬁada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montary i
rozbibrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. [555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publiczniych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002 1. poz. 1393

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszezania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,.Szczegblowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich wmieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (j.t. Dz. U. z 20061, or 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 ar 100, poz. 1085; z poZniejszymi zimianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 . o odpadach (Dz. U, 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
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9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dmia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 1. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz, U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdZniejszymi
Zimianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szezegdlowego zakresu i formy
bezpicczefistwa i ochrony zdrowia oraz szezegdlowego zakresu robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczefistwa i zdrowia ludzi (Dz.1J. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyino — kartograficznych oraz czynnodei geodezyjuych obowigznjacych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (S8T)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy
drogowej i linii brzegowej rzeki oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych podczas

Przebudowa moestu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”-

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1,

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie niwelety mostu i
dojazdéw oraz linii brzegowej rzeki.

Ilodé robét wg dokumentacji projektowej — czes$C przedmiarowa
1.4. Okreflenie podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi iokresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne” pkt 1.4
1.4. Ogdlne wymagania dofyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt pedano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6ine"

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogdline wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Materialy do wyznaczenia trasy drogowej i umocnienia brzegowego.

Do utrwalenia punktéw glownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie
stalowe (stabilizacja punktdéw w istnicjacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o diugodci oketo 0.50 m,
Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-
0.20 m i dlugosei 1.5-1.7 m.

Do stabilizagji pozostalych punkiow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okolo 0.50m i srednicy
30-70 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mieé dlugoéé okolo 0.50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2, Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:



s teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,

¢ dalmierze,
e tyczki,
laty,

tasmy stalowe 1 parciane,
lub inny sprzet geodezyiny gwarantujaey uzyskanie wymaganej dokladnodci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymégania 0gdine” pkt 4.

4,2, Wymagania dla transportu

Transport geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i linii brzegowej oraz
wyznaczenia zakresu robdt moze odbywac sig dowolnymi $rodkami tfransportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest dostarczy¢é Wykonawey szkic wytyczenia trasy, wykaz punkiéw wysokodciowych oraz
wszelkie inne dane, niezbedne do wytyczenia punktéw gldwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomjarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnosé za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa, niniejsza ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o jakichkolwisk bledach wykrytych w Dokumentacji
Projektowej zwigzanych z wytyczeniem punktéw gléwnych trasy i linii brzegowej. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rz¢dne terenu okre$lone w Dokumentacji Projekiowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jedli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreélonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomié o fym Inspektora nadzorn. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora nadzoru,

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterysiyke ipolozenie tych punkidw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie [ub wskutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odiworzone na koszt
Wykonawcy.

Wiszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.



5.2. 'Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy drogowej i linii brzegowej

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych, stupkéw betonowych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granicg robét . Maksymalna odlegloéé pomigdzy punktami gléwnymi nie moze przekraczac 20 m.

Wykonawea powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
obiekcie mostowym. Maksymalna odlegloéé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej nie powinna byC wigksza
niz 50 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicam robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i umocnienia brzegowego.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigjgeych budowlach.. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozyé w postaci shupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgey osiadanie.

Rzedne repetow roboczych nalezy okresla¢ z dokiadnoseia do 0.5-cm stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okredlenie nazwy
repern i jego rzednej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakoSci prac pomiarowych zwiszanych z odtworzeniem trasy 1 punktdw wysokosciowych nalezy prowadzic
wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukejach 1 wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows robét dla:

s odtworzenia trasy drogowej jest kifometr [km].
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogéine zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne” pkt 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicoéw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyinej,
ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Qgodlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosei podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | kilometra [km] wykonanych robdt obejmuje:

s wyznaczenie punkiéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
s uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,



* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

+ wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektows

e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

o wyréb potrzebnych palikéw, faw i reperéw na okres budowy.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
[2]
[3]

[4]
(51
(6]
[7]
[8]
(9]

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe 1 drogowe. Reboty ziemne.
Wykomnanie i odbior robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM Warszawa, 1978

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich, GDDP Warszawa, 1989

Instrukeja techniczna O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyijnych.

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukeja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, GIowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Wrytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

[10] Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewdw, kibre zostang wykonane w ramach projektu pn.

-Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak™”

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewdéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawezych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczjce robét

Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
2. MATERIAYLY

Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw ,
Do wykonywania robét zwiazanych z usunieciem drzew I krzewow nalezy stosowad:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki ub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Prie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materfal uzytkowy (ap. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT




5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania oglne”™ pki. 5.

5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 lazewdw obejmmjg wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow,

Zgoda na prace zwigzane z usunigeiem drzew i krzewdw powinna byé uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowepgo nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inspektora Nadzoru.

W migjscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych gruni jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roflinnosdci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto§é czeSci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren naleZy oczyseié tak, aby czescei rodlinnosei nie znajdowaly sie na glebokosci do 60
cm ponize} niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosé istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$é, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie wszkodzona lub
zhiszezona przez Wykonawcg, o powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdOw znajdujgee si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrgbie nasypdw - jezeli drednica pni jest mniejsza od & cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
Sciete réwno z powierzehnia skarpy albo poniZej jej poziomm,

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehié gruntem przydatmym do budowy
nasypow i zageseid, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne™.

Doty w obr¢bie przewidywanych wykopdw, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartodc jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwodci w czasie robot.

Miode drzewa 1 inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duza ostroznoscia,
W sposob ktdry nie spowoduje trwatych vszkodzert, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatesci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roshinnodei powinien byé zgodny 2z wstaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszezono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzety; to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszezone spalanie rodlinnodei usumiete] w czasie robot preygotowawczych Wykonawcea ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ one z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenistwa i odpowiednich
przepisow.




Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymm, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawicenia tlgcych sie czgsei.

Jezeli warunki aimosferyczne Iub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunaé go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w inne migjsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzom, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po
spaleniu, za zgoda Inspekiora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntn. Ostatnia warstwa powinna byé przykryta
warstwa grmtu o grubosei co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwick obszarami, na ktorych
odbywa sie przeplyw wéd powierzchniowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Kontrola rebét przy usuwania drzew i krzewéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnodei usunigeia rodlinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly powinno speia¢ odpowiednie wymagania
okredlone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednestka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigeiem drzew i krzewdw jest:

— dla drzew - sztuka,
- dla krzewoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rebét

Ogdne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2. Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakrycin

Qdbicrowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doiéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdéine ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 9.




9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Ptatnosé nalezy przyjmowad na podstawie jednostek cbmiarowych wedhug pkt 7.

Cena jednostkowa usunigcia drzewa uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie drzew do wycinki,

—  koszt zapewnienia niezbednych czymikow produkeji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

—  wyciecie | wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny, gatezi i dluzyc poza teren budowy,
—  zasypanie doldw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

—  zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci,

—  uporzgdkowanie terenu robot,

—  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej rodlinnosci.

Cena jednostkowa usunigeia krzewu, podrostu roélinnego, uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie krzewdw, podrostu roslinnego, mhodnika, samosiewu lesnego do wyeinki,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkeji,

—  wyciecie krzewdw, podrostu rodlinnego i usunigeie karpin,

—  wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy,

—  zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z zaggszezeniem,

—  zniszezenie pozostatodel po usunigtej roslinnosci,

—  uporzgdkowanie terenu robot,

—  weszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej ro§linnosci,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg.
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D. 01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I

1. Wstep

INZYNIERSKICH

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow , kiore zostana wykonane w ramach projektu pa.

JPrzebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w

miejscowosci Frys=ztak”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza prowadzenia robdt rozbidrkowych i obejmuja:

oraz

Uwaga:

demontaz stalowych poreczy mostowych

demontaz kraweznikow mostowych

frezowanie zelbetowej plyty pomostu,

rozebranie betonowych umocnien stozkéw, skarp i Sciekéw,

burzenie (rozbiérka mechaniczna) betonu ochronnego,

burzenie (rozbidrka mechaniczna) betonu wyrownawczego,

burzenie (rozbidrka mechaniczna) betonowego wypekienia chodnikéw
burzenie (rozbidrka mechaniczna) plyt przejéciowych zelbetowych,
burzenie (rozbiérka mechaniczna) gzymsoéw zelbetowych grubosct,
burzenie (rozbidrka mechaniczna) elementéw podpor, skrzydel i konstrukeji noénej
mostu,

rozbidrka izolacji z papy

wywiezienie elementéw stalowych z terenu rozbiorki wraz z transportem na
sktadowisko Wykonawcy (z mechanicznym zatadunkiem i rozladunkiem)

wywiezienie izolacji bitumicznej z terenu rozbiorki (z transportem na skladowisko
Wykonawcey z mech, zatadunkiem i roztadunkiem)

wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki wraz z transportem na skladowisko Wykonawcy (z
mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Materialy rozbiorkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca

odtransportowaé na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony
$rodowiska i zagospodarowania odpadéw.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania odwiezé na skladowisko
Zamawiajacego. Decyzje o przydatnosci materialow podejmie InZzynier w
porozumieniu z Zamawiajacym.



[.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami i 8T D-
M:00.60.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialmy za jakosé ich wykonania oraz za zgodnodé =z
Dokumentacjg Projektows i poleceniami InZyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrky elementéw obiektdw inZynierskich beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowad nastepuj acym sprzetem:

- palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia porgczy.

- pily mechaniczne do cigeia porgezy.

- mioty pneumatyczne (wraz ze sprezarkg powietrzng przewozng, spalinows) - do rozkruszenia
betonu rozbieranych elementow.

- frezarld do betonu.

- déwig samochodowy - do demontazn konstrukeji stalowej

- tadowarka samobie/na.

- samochody wywrotki 0 nosnosci 1007160 kN do przewiezienia elementéw rozbidrkowych na
sktadowisko.

4. Transport

4.1. Do przewiezienia elementéw rozbidrkowych oraz pokruszonych czesci ustroju nodnego na
skiadowisko zastosowa¢ samochody wywrotki o nosnosci 1007160 kN lub samochody skrzyniowe o
dhugosci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéine warunki wykenania rebot
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Projekt rozbiérki

Roboty rozbidrkowe bgda prowadzone po zamknigciu ruchu kotowego na moscie. Szezegdlowy
projekt technologiczny rozbidrki elementow obiektu mostowego lub budowlanego wraz z
harmonogramem robot Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na podstawie kolejnosci robét
okreslonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt nalezy uzgodnié z Administratorem obiektu.

Zalozona przez Wykonawcg rozbiorki technologia demontazn elementéw ustroju noénego
i podpér powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz koniecznoéé zastosowania bezpiecznej
metody rozbidrki.

Projekt technologiczny rozbidrki powinien okreslaé kolejnodé 1 sposdb  demontaiu
poszczegdinych elementéw, drogi technologiczne dia sprzetu i rusztowania pomocnicze.

Projekt rozbidrki elementéw nalezy uzgodni¢ z odpowiednia jednostka drogowsa (Zamawiaj

geym) oraz przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania.
5.3. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie rozbiorki elementéw obiektn mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadzad na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbidrki.

5.3.1. Demontaz poreczy lub barier




Demontaz poreczy lub barier stalowych przeprowadzié recznie z uZyciem palnikéw
acetylenowych lub pit do cigcia metalu.

5.3.2. Demontaz elementéw betonowych i zelbetowych.

Betonowe i Zelbetowe elementy rozebra¢ mlotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach.
Cigcic zbrojenia rgcznie z unzyciem palnikdw acetylenowych lub pil do cigeia metalu. Roboty
rozbidrkowe prowadzi¢ w sposob, ktéry nie wplynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.,

5.3.3. Rozebranie elementéw betonowych, drobnowymiarowych.

Rozbidrke clementdw betonowych, kraweznikdéw i innych elementéw drobnowymiarowych
wykonaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Rozbiorke kostki - betonowej wykonaé reczmie. Po rozbiorce kostke posortowaé. Elementy

uszkodzone nalezy wywiez¢ na skiadowisko Wykonawcy. Pozostate kostki moga by¢ przeznaczone
do ponownego wbudowania.

5.3.4. Frezowanie powierzchni betonowych - plyty pomostu.

Do wykonania frezowania istniejacej plyty betonowej nalezy stosowaé frezarki do betonu
umozliwiajgee frezowanie na zimno na okreélong glebokosc z doktadnoscig do 5 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system
odpylania.

5.4. Wykonanie rusztowaii pomocniczych oraz eslonowych

Do wykonania robdt na wysokodel wykonat rusztowania z klatek lub podwieszone. Miejsca
rozbiorek nad rzeka nalezy ostonic, wykomnujac odpowiednie elementy ostonowe podwieszane do
obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowar.

5.5. Transport materialéw z rozbioérki

Materialy pochodziace z rozbiérki Wykonawca winien posortowaé i nast¢pnie w obecnosci
InZzyniera zakwalifikowaé materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy
uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowaé jake edpad.

Materialy rozbidrkowe po posortowaniu nalezy przewiezé samochodami samowyladowezymi na
skiadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez InZzyniera z zachowaniem przepiséw dotyczacych
ochrony érodowiska i gospodarki odpadami. Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania
nalezy przewieZ¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady odnosnie kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontroli jakosci robdt podlega zgodnosé wykonanych robot z Dokumentacjg Projektows oraz
ustaleniami Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych asortymentdw robot jest:

- Mg - dla elementow stalowych,

- m?® - dla poszczegolnych elementdéw zelbetowcy i betonowych,
- m - dla kraweznikéw, poreczy i barier ochronnych,

- m?- dla izolacji pomostu,

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne",
8. Odbiér rebét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podane w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".



9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w D-M.00.00.00 "Wyrﬁagania 0gblne”. Cena

wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze

montaz i demontaz rusztowan podpicraj geych 1 pomocniczych,

rozbidrke poszczegdlnych asortymentéw,

wykonanie pozostatych robét przygotowawezych,

sorfowanie materiatoéw do ponownego wykorzystania

zatadunek i odtransportowanie materiatéw odpadowych pochodzacych z rozbidrki na
sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

zaladunek i odtransportowanie materiatéw do ponownego wykorzystania pochodzacych
z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane

Dz U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szezegdltowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.




D-01.02.04., D 01.02.03. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbiorn robdt dla

Przebudowa mostu w ciaggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”-

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

[Toéé poszezegdlinych elementdw robdt rozbidrkowych wg dokumentacji projektowej — czgé€ przedmiarowa

1.4. Okreélenie podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogoilne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuig.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dofyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét rozbiérkowych

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac :

e ladowarki,

e samochody cigzarowe,

* mioty pneumatyczne,
frezarki do nawierzchni
zurawie samochodowe

i inny sprzet zaakceptowany przez InZyniera.

Z uwagi na charakter i rozmiary elementéw przewidywanych do rozbiorki zaleca si¢ wykenywanie tych robdt recznie przy
pomocy drobnego pomocniczego sprzetu mechanicznego. Destrukt bitumiczny z rozbidrki naleiy wykorzystaé przy
odbudowie dojazdow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Qgdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2, Wymagania dla transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu na miejsce wskazane przez Inzyniera. Wybdr srodka
transportu zalezy od warunkdw lokalnych i rodzaju materiatu rozbidrkowego.

Materialy z rozbidrki nalezy rozmieszczaé réwnomiernie na stodkach transportowych i zabezpieczaé przed mozliwoscig
rozsypywania sie w czasie transportu..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw tuchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja rozebranie wszystkich elementéw drog, w stosunku do ktérych zostalo to przewidziane w
Dokumentacii Projektowej lub wskazane przez Inzyniera,

Warstwy nawierzchni nalezy nsuwa¢ mechanicznie w sposob okreélony w Dokumentacji Projekiowej lub przez Inzyniera.

Wiszystkie elementy mozliwe do powtdrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ whasnoscia Wykonawcy powinien on przewieZé je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Bezuzyteczne materialy z rozbiorki powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbidree clementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymezasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doly nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenn i zaggsci¢ zgodnic z wymaganiami okredlonymi w §T D-02.00.00. "Roboty
ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robdt rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnodci wykonanych robdt rozbidrkowych i wiznalnej ocenie ich
wykonania oraz stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtbérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spehniaé wymagania
okredlone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ebmiaru rebét
Ogdlne zasady obmiaru robodt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrky elementéw mostu i dojazddw jest :

+ dla konstrukeji drewnianej pomostu (poprzecznice, pomost drewniany, chodnikd, porgcze, opierzenie— jeden
metr szescienny [m3] ;

o dla konstrukeji nosnej przgset stalowych — jedna tona [T7;

e dla konstrukcji podpér tymezasowych z plyt zelbetowych- jeden metr kwadratowy fm?],




¢ dla konstrukcji betonowych pbdpér— jeden melr szescienny [m®],
¢ dla nawierzchni oraz podbudowy jezdni - jeden metr kwadratowy [m?],

i obejmuje wywiezienie materiatu rozbiérkowego .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty rozbidrkowe podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogdlne zasady odbiore robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci pedano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 9.

Platno$é nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m?] rozebrania konstrukeji drewnianej obejnmje
e rozebranie chodnika oraz poreczy z oczyszczeniem, posegregowaniem i przemieszczeniem materialéw na plac
przyobiektowy;
s rozebranie jezdni z oczyszozeniem, posegregowaniem i odniesieniem muateriatu na wyznaczone migjsce;
s demontaz belek poprzecznych z posegregowaniem materialéw i przemieszczeniem na plac przyobiektowy
s demontaz opierzenia z bali drewnianych z posegregowaniem materialéw 1 przemieszczeniem na plac
przyobiektowy.
Cena 1 tony [T] rozebrania konstrukcii stalowej obejmuje :

¢ oznakowanie elementow konstrukeji, olinowanie i zaczepienie na hak Zurawia.

o usuni¢cie Srub montazowych 1 trzpieni.

¢ wysuniecie elementu konstrukcji.

» podniesienie z przemieszezeniem na plac sktadowy lub wozek montazowy.

e pociecie konstrukeji na elementy do powtérnego wbudowania zgodnie z dokumentacja
* pocigeie elementdw na ziom wsadowy.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] rozebrania podpér tymeczasowych z plyt zelbetowych obejmuje :

s rozebranie lawy podporowej z plyt zelbetowych 3,0%1,0%0,15 m z oczyszczeniem i przemieszczeniem na
sktadowisko przyobicktowe;

» wyrdwnanie terenu po rozbidrce lawy

s zmagazynowanie materialéw z rozbidrki i odwiezienie na wskazane migjsce,

Cena 1 metra szesciennego [m®] rozebrania konstrukeji betonowej (zelbetowej} obgjmuje :

¢ doniesienie, ustawienie, rozebranie i odniesienie rusztowan przenosnych.

rozebranie elementéw konstrukcji Zelbetowych o wzmocnionym zbrojeniu przy uzyciu klindw, miotow i
dragdw stalowych.

przeciecie reczne zbrojenia.

usuniecie gruzil i zbrojenia na zewnatrz budynku przez uprzednio ustawione rynny.

wozZenie i posegregowanie zbrojenia.

rozbicie oddzielnych bry} betonowych i zelbetowych przy wryciu klinéw i miotéw z odrzuceniem gruzu i
zbrojenia.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] rozebrania nawierzchni i pedbudowy obgjmuje :

+ reczne lub mechanicznie wylamanie nawierzchni.
s odrzucenie gruzu (materiatu) na pobocze z ulozeniem w stosy.
» zmagazynowanie materiatéw z rozbiorki i odwiezienie na wskazane miejsce,



10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[2] Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM W-wa 1978,

[3] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych 1 mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989,



D -02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.61. Wymagania ogéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
linilowych robét ziemnych, ktdre zostang wykonane w ramach projektu pn.

,Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowos$ci Frysztak”

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninfejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
a. wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b. wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢. budowe nasypéw drogowych,
d. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.,

1.3. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntn antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznodei 1 odwodnienia. ’
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$E nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp §redni - nasyp, ktdrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokod¢ przekracza 3 m.

1.47. Wykop plytki - wykop, kiorego giebokos¢ jest mnigjsza niz I m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nic wykazuja
zmian objetodei ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody destylowanej; majg wyirzymalodé na Sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia érodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatyczaych lub hydraulicznych
do odspojenia. ' :

1.4,12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, poloZzone w ohregbie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokep - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potoZzone poza pasem robot drogowych.

1.4.14, 0Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, 2 nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.15. WskazZnik zageszezenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzorw:



gdzie:
P - gestodé objetosciowa szkieletu zageszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
P - maksymalna gestodé objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosel optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], shuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.16. Wska#nik réznoziarnistoei - wiclkodé charakteryzujaca zageszczalnodé gruntdw niespoistych, okreélona wg
WZOTU:
s
dl1()

U=

gdzie:
dsp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mmy),
dig - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskanik odkszialeenia gruntu - wielko$é charakieryzujaca slan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzor:
-
1
gdzie: )
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtdmym obciaZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym fworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych,
charakteryzujaoy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaltoscia oraz wodoprzepuszczalnodeis, zgodny z PN-IS0O10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlOkniny, geodzianiny, georusziy, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 1.5.
2, MATERIALY (GRUINTY)

2.1. Ogélne wymagania dofyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-00,00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podziat gnmtdéw pod wzgledem wysadzinowoscl podaje tablica 1.

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw




Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawee wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wowezas, gdy stanowig
nadmiar objetodei robdt zienmych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatme, uzyskane przy wykomaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosei robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é wywiszione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawey, Inzynier moZe nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatnodé wyhika jedynie z powodn zamarznigeia lub nadmiernej wilgotmosei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sredowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrg przyczepnoscia
do gruntn. Wiladciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.:| . Wyszczegdlnienie Jed- LA Grupy gruntéw _ _
i WlaéciWééci- | nostki niewysadzinowe ~ watpliwe - 'wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu TUMOSZ piasck pylasty male wysadzinowe
nieglinfasty zwietrzelina glina piaszezysta
Zwir gliniasta zwigzta, glina zwiegzla,
pospotka rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezla
piasek gruby Zwir gliniasty it, it piaszczysty, i
piasek $redni pospotka gliniasta | pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
fuzel piasck gliniasty
nierozpadowy pvl, pyt piaszezysty
glina piaszezysta, glina,
glina pylasta
il warwowy
2 Zawarto$é czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosé bierna Hig,
m <1,0 =1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt.3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych




Wrykonawca przystepuigcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazal sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

-~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukiadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta.

W zwigzku z istmigjacym uzbrojeniem (studzienki, wpusty, itp.) zaleca sig reczne ulozenie geowldkniny.

Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiahu.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki. 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowarny do rodzaju gruntu (materiatu),
jeeo objgtosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé drodkdw iransportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahi).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podsiaws roszezen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych hib. chemicznych ich uszkodzed. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnégo, w wykopie lub nasypie, od osi projekfowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roimica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokosdé gomej powierzchni korpusu nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 ¢m, a
- krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartodci wyrazonej tangensem
kgta. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa,
albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzehni
skarpy.

5.3. Odwodnjenia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajaeych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktore zapewnig




odprowadzenie wéd gnmtowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem, '

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie frwania robdt spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kidre spowoduje ich diugotrwaly
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapicnia ich gruntami przydatinymi na whasny
koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdod do urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytuciami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inmego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mmniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nic mmiejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnodei i sposobu odspajania gnintéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spehienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych. _

Zrédita wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzié poza feren pasa robédt ziemnych.

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i 88T, Szerokosc
dna i gleboko$é rown nie mogg rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wigeej niz = 5 om. Doktadnosé
wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgee do sicbie arkusze lub pasy geosyntetykow naleZy ukladac z
zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzor:, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosei i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warsiwa gruntu, na kidrej przewiduje sie uloZenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
moggeych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest ukiadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciagaé lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sig
ruchu maszyn budowlanych bezpodrednio na vtoZonych geosyntetykach, Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po ulozZeniu. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega ma konfroli zgodnodeli z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacig projektowa.

Szczegllng uwage naleZy zwréci€ na:




- wiadciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonaniza robot

Czynnodcei wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okredlono w pkeie 6 SST D-02.01.01, SST
D-02.02.01 oraz SST D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres badari 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pemiaréw wykonanych robot ziemnych

‘Lp.}| %" Badanacecha ' |’ 5¢ badai i pomiaréw -
1 | Pomiar szerokosei korpusu | Pomviar tasma, szablonem, lata o dhigodci 3 m i
ZiEMnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokoéci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
[OWOW hikach o R 2 100 m co 50 mna fukacho R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 i Pomiar pochylenia skatp
5 | Pomiar rownoséci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

TOWL
8 |Badante zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okredlaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadzie] niz w trzech punktach na
1000 m”> warstwy

6.3.2. Szeroko$é Korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdéznic sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sig od pochylenia projekiowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensein kata.

6.3.5. Réwno$é korony korpusu

Nieréwnosei powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.6. Rownosc skarp

Nierdownodci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.7. Spadek poduzny koreny kerpusu lub dna rowu _

Spadek podhemy powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednmych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niZ -3 cm fub +1 cm.

6.3.8. Zageszezenie gruntu

Wskasnik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskazZnika zageszezenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksziatcenia lp, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].




6.3.9. Szerokosé¢ dna rowow

Szerokosé dna rowdw nie moze roznié sig od szerokosel projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana

odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZynier moze nznaé wade za nie majgcs zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jakosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szedcienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 w SST D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy




PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-ESO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

S

hel

BN-77/8931-12

10.2, Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Qznaczanie kapilarnosei biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Rozp. MSWIA z dnia 24.09.1998 W sprawic ustalenia warunkéw posadowienia obicktdw budowlanych™

Wykonanie t odbibr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gmntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i péisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gnmtowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.




D -02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01.a Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS8T

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych, ktére zostang - wykonane wramach
projekty pn

»Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysziak”

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyrienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem wykopow w
gruntach I 1 II kategorii.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okredlenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Charakterystyka gruniéw wysigpujacych w  wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badaf geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawea ma obowiazek wykonaé analizg jakosdcei gruntu
w wykopach z czgstotliwodeia co ok. 500 m, bad? przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonaé w zakresie:
- wilgotnosci naturalnej (Wn),
cigzaru objetodciowego,
sktadu granulometrycznego,
zawartosci czgéci organicznych,
- wskazmika plastyczno$ei (Ip),
- wskaznika zageszezenia (Is) przy wilgotnosei optymalnej (Wopt),
- wskaznika piaskowego (WP).
Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych 1 przedstawi do akceptacji Inspekiora Nadzoru.




Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakeie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenta ich przydainosci do budowy nasypow zgodnie z PN-5-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zalozefi przyjetych w Specyfikacjach, to gnmt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odkdad po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzorn.
Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

Material wystepujacy w podlozu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci
Gi. Gdy podloze nawierzchni zakwalifikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy
noénosci G zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-02.06.01 pkt 3.
3.2. Sprzet stesowany do wykonania wykepéw

Do wykonania wykopow 1 przemieszezania gruntu moze byé stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe fub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-fadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne

Do zaggszezania

- walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.

{ub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4,1, Ogdne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 |, Wymagania ogdlne” pki.4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane nastepujgce
rodki transportu: samochody samowyladowcze, spychacze (na odlegloi¢ do 30m) Iub inne $rodki transportu
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spebniaé wymagania podane w SST DM-
00.06.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdw wysokosciowych, usuniecie krzewdw oraz  zdjecie
lunmsu i daminy nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, SST D.01.01.01, SST D.01.02.01 i Specyfikacja
D.01.02.02 oraz poleceniami Inspektora Nadzoru,

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie frasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru, Przed rozpoczediem robdt Wykonawea dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.




5.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niczaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujgtych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykonaé urzgdzenia, kidre zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inspekiora Nadzorn, grunt przeznaczony do odspojenia wlegl zbytmiemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odkiad.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podzieinne nie wykazane w
Rysunkach (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomié o tym
fakeie Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot. .

5.4, Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe)j obeigza Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosei do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemoZliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspekiora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatme do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp b
przewiezione na odklad. O ile Inspekior Nadzoru dopusel czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Wykonywanie wykopdw

5.5.1. Wykonywanie wykopéw z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy mrozoochronngj.

Odspojony grunt nie mozna przewozid na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do ukladania i
Zageszezania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruriu mozna go odspajaé tylko do glebokoéci 9,5 m powyrej podioza gruntowego.
5.5.2. Skarpy wykopéw
Sposob wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowad ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a

naprawa uszkodzenl wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od Rysunkow obeigZza Wykonawce.

5.6. Wymagania dotyczace zageszezenia i noSnoSci grunta

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszcezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowyeh robét ziemnych

St.'l:éfa ko‘ usu Minimalna wartos¢ I dla; -
- P kategoria ruchn XR3
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od powierzchni 1.00
robot ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed wlozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeseic¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodei wskasnika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania grodki, o ile nie sa okredlone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo moina sprawdzi¢ nosnoséé warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiarn
wtdrnego modulu odksztaleenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] ryvsunck 4.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdmego modutu odksztatcenia, wymagania sa
nastepujace:
- dla gruntdw sypkich lo <22,
- dia gruntow spoistych Io 2.0,
- modut wtérmy B = 60 MPa.

Liczba badaf wskaZnika zaggszezenia Is Tub widrnego modulu odksztalcenia E; powinna byé zgodna z norma
.Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998” i powinna wynosié dla podioza w wykopach - nie mniej niz
2 do 3 pomiardw w przekroju poprzecznym (w zaleinosci od szerokodei korony robét ziemnych) co 20 m.

Jezeli grunty rodzime w pedlozz wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia I
lub widrnego modutu odkszialcenia Ea, to przed ulozeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni,
podioze nalezy dogescid.

Zageszczenie powierzchniowe wykopu nalezy wykonaé przy uzyciu walcdw ciezkich statyczmych ze wzgledu na
zurbanizowanie teremi przylestego.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy depuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nakladu) powyviej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego proﬁlowanié podioza ulepszonego dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyezny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowoduja uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze] warunkdw
obcigza Wykonawcee tobot ziemmych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSei robét
Ogdlne zasady kontroli jakogei robdt podano w ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania .wykapéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreélonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie i transport gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wladciwoscd,
b) zapewnienie statecznodei skarp,
¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakorficzeniu pkt 5.3.,

d) dokladno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedug wymagai okreslonych w punkcie 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podane w SST D-02.00.01 pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podane w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenic pomiaréw i badai Iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

—~ wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10







D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.62.01.b Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wykopéw w gruntach skalistych, ktdre zostang wykonane w ramach projekiu

.Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci
Frysztak”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robdt wymienionych w punkceie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjy Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w
grumtach skalistych V - VI kategorii pod dren

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywanin wykopdw powimny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tytko
wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosdei robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiczione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze srédet whasnych, zaakceptowarntych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okredlono w SST D-02.00.01 pkt 3.




3.2. Sprzet do robdét w gruntach skalistvch

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé sie mozliwodcig
korzystania z nastgpujacego sprzefu:

sprezarek spalinowych,

— milotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

4,1. Ogdlne wymagania dotyczace fransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2, Transport gruntua

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
frodki transportu: samochody samowyladowcze, spychacze (na odlegloéé do 50m) lub inne $rodki transportu
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Wydajnoéé srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow, Przy ruchu po drogach publicznych érodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt, 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbne™ pkt 5.

5.2, Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych moz#na przeprowadzag;

a) miotami mechanicznymi, ktdre zaglgbia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktdre rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zebami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

— glebokosé rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— ni¢ odbywat sie ruch maszyn 1 §rodkéw transportu po rozluZnionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uZycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
ladowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakodei robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnoscei z wymaganiami okreslonymi w SST oraz
w dokumentacji projektowe],

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanic gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,




¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykoiniczenie),
e) bezpicczenistwo prowadzenia prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Qgodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt okreslono w SST D-02.00.01 pkt 8.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania 1 m® wykopu w grnimtach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— pznakowanie robot,

- odspojenie skaly przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.







D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nasypdw , ktdre zostang wykonane w ramach projekin pn.

.Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci
Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkeic 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia  zawarte ~w  ninicjszej SST  dotyczg  zasad  prowadzenia  robét  zwigzanych
7 wykonaniem nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopow,

1.4, OKresienia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4
1.5, Ogélne wymagania dotyczice robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Og6ne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreélone w PN-5-02205
:1998 [4].

Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Jezeli Wykonawca whbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezeft dotyczacych
gruntdéw o ograniczongj przydatnodei okreslonych w normie PN-5-02205:1998, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce usuniete | wykonane powtérnie z gruntéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.




Tablica 1. Przydatnesé gruntéw do wykonywania budewli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 4],

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
: Z zashrzeteniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2, Zwietrzeliny | rumosze - gdy bedg whudowane w
) gliniaste migjsea suche lub
t. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skall_ste_nru'arde‘oraz grunty | gliniaste, pyly piaszezyste { pyly aruntowych i
]r(ua’;‘;‘z;:it%ti‘g:g?elmowe’ 4. Piaski prochniczne, z powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, w}?qhﬂ;'em P}’%lastych piaskéw _do nasypé\fv nie wyzszych niz
séwniez gliniaste Is)chlin canye —— 3 m, zabezp_ueczonych przed
3. Piaski grubo, dreduio i - ULy paszezyste, gliny 1 zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturaine i ih;?; /pylaste OTaZ 1NE 0 Wi - w migjscach suchych lub
famane = - przejsciowo zawilgeconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle,
warstwy domieszkg frakeji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste ' i
nasypow kamienistej (morenowe) o | ZWigzle oraz inne grunty o - do nagypéw nie wyzszych niz
ponizej strefy | wskarniku réimoziarnis- granicy plynnodei we od 35 do | 3 m! zabezpieczonych przed
precmarzania | wodci U215 60% zawiigoceniom lub po
5. Zuzle wielkopiecowe i 1 7. Wysiewki kamierme gliniaste | Wepszeniu spoiwarni
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeii itowej
starych zwaldw (powyzej 5 | ponad 2% - gdy zwierciadle wody
lat} gruntowej znajdaje sig na
6. Lupki przyweglowe glebokosci wigkszej od
przepalone 8. Zuzle wiclkopiecowe i inne kapilarnosei bierngj gruntu
7. Wysiewki kamiennie © | metalurgiczne z nowego podioza
zawartodci frakeji towej studzenia (do 5 laf) - 0 ograniczongj podatnodei na
ponizej 2% 9 Hotupki przyweglowe ?())/zpad - tgczne straty masy do
(]
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
10. Popioty lotne i mieszaniny drobnoziamistym
popiclowo-zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwity i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospélki 2. Piaski pylaste 1 gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- [ 3. Pyly piaszcezyste 1 pyly
Ziarniste 4. Giiny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Bolupki przyweglowe mmnigjszef niz 35% tych gruntdw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w ste- | mniej niz 15% ziam mniej- | 2uzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fic przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
Zania 4, Wysiewki kamienne o o zawartodci frakeji itowej] =2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i mierozpado-
ey pospélkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskainiku nosnosei wes=10
W wykopach i
migjscach - gdy 53 ulepszane spolwarmi
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosdei aktywnymi popiofami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogobine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2, Dobdr sprzeta zageszezajacego

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacjg Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na whasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,

wbudowania i zageszezania,

Dobor sprzetu zageszezajgoego zalezy od rodzaju gruntu i grubodei zageszezanej warstwy. Dobdr sprzetn

zaggszezajacego Wykonawca ustali dodwiadezalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdw.




Ze wrgledu na zurbanizowanie terenu przyleglego do terenu robdt sprzet nie powinien oddzialywa¢ niekorzystnie
na istniejgee budynki i ludzi w nich zamieszkujgeych.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntGw, orientacyjne dane przy doborze sprzgiu zaggszczajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [13]

: ‘Rodzaje gruntu
Rodzaje spoiste: pyly gliny, lly - gruboziarniste . .'I:J_'_Wagi 0
urzgdzed SR e i kamieniste .| ‘przydat
zaggszcza;}‘qcych +| grubesé liczba nosei
- : £y - ¢| warstwy | przej$é | maszyn
l'm] B = n'lr*'k . [m'i -n***
Walee stalyczae 01do02 | 4do8 [ 01do02 | 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkic *
Walce statyczne - - 024d003 | 8do12 [02do03 | 8do12 2
okotkowane *
Walce statycze 02do05 | 6do8 | 02do04 ]| 6do10 - - 3)
oguinione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4
gladkie **
Waice wibracyjne 03do06 | 3do6 |02d004 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zageszezarki 03d0035 | 4do8 . - 02do05 | 4do8 8)
wibracyjne **
Ubijakd 02do04 | 2d04 |01do03 | 3do5 |02do04| 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3doé
10 Mg zrzucane z 20do8,0 | uderzen | 1,0 do4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysckosciod 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*} Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
*#) Wibracyjnie nalezy zaggszezaé warstwy grubosei 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%) Wartosci crientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadezalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Wybdr Srodkoéw transportu
Wybor érodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i

zatadunku oraz od odieglodci transportu. Wydajno$é srodkow transportu powinna by€ dostosowana do wydajnosei
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw i odspajanta gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogbine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podanoe w SST D-02.00.01 pkt 5.




5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dekopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane przez Wykonaweg i msi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenn. Ukopy mogg micé ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedngj lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w akopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniv probek i zbadanin
przydatnodei zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru

Glebokosc na jaka nalezy oceni¢ przydatnosdé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grunm
przeznaczonego do przewiczienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspekiora Nadzoru.

Roboty te bgdg wigczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru,

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop} nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zhocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaitowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloia w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonficzyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 , ,Roboty przygotowawcze”,

3.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sig¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdmej powierzchni, wynoszgcym okolo 4% +
1% i szerokodci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.L2. Zageszezenie gruntu § nosnosé w podloZu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaZnik zaggszozenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. JeZeli warto$¢ wskaZnika zageszczenia jest mmiejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggseié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢é osiggnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé¢ drodki w celu ulepszenia gruntu podiora, uvmozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia dia podleza nasypéw do glebhokoSci 0.5 m od
powierzchni terenu

: Nasypy Minimalna wartesé K dla:
" 0 wysokosci, m kategoria ruchu KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzié nosne$¢ warstwy gruntu podioZa nasypu na podstawie pomiaru widrnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.




5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podioin nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly Tub na inngj gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona [ub spulchniona na glebokoéé co najmnicj
15 em, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor grantéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych
w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypdw

3.3.3.1. Ogdlue zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wzmoszonme przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu poduznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosei.

b) Grubosié warstwy w stanie lunym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalemosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réimych whasciwosciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o
wspétezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% % 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powicrzehni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gomg warstwe masypu, o grubosci co najmnigj 0,5 m nalery wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnodei Ko 2 6 % 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistodci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gorngj
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nonosci i mrozoodpornosei konstrukeji nawierzehni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmmiej 0,5 m powyZej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwg pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu Iub materiatéw o duZej przepuszezalnodel. Gérnej powierzchni warstwy popictu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopuscié czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.




5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw 7 gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych oedpaddw priemystowych

Wykonywanie nasypow z gruniow kamienistych tub gruboziamnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywac sig¢ wedhig jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projekiowe,
S8T lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwg Zwiry, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
{(najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypdw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa miekkie (zgodnie z charakierystyka
podang w tablicy 1).

b} Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhig tej metody powinny byé zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrows warstwg zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs 2 D15 =4 dis
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% 1 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez kiore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgéci nasypdw wykonywane ta metoda nie mogs siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢} Warstwa oddziclajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddziclajacych moga réwnieZ peinié warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatod¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarma materiatu
gruboziamistego oraz odpowicdnic whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

3.3.3.3. Wykonanie nasypdw nad prrepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zhoczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyctgcie w zboczu stopni wg pkiu 5.3.1.1
b) wykonanie rowu stokowego powyZzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznodci nasypu przez
podparcie go murem Oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokodel do 1,0 m. Spadek
gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywanin styku dwéch przyleglych czegdei nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wlasciwosciach Tub w réznym czasie.




5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszezow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacd, jeZeIi wilgoinos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszezalng, to znaczy
jest wieksza od wilgomosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartodei.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenic mozna przeprowadzié¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktn 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszezonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspekiora Nadzoru, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usunigeic wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozdw

Nicdopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperatize przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntow.,

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntGw zamarznigtych lub gnntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanic nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigeiem zaggszczaé ani
ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4, Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania grunty

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozenin, powinna by¢ zageszezona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosc warstwy

Grubodé warstwy zaggszezonegoe gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartodei, dotyczgce grubodei warstw roimych gruntéw oraz liczby przejazddw réinych maszyn
do zaggszczania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotmosei optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i érednio spoistych+0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci grunte nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z cz¢stotliwoseig okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgee agesgerania

W zaleimosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wiémego modulu odksztalcenia,
okredlonych zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktdrych nie jest mozliwe okredlenie wskazZnika zageszezenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszezenia gruntoéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosel korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 4, Minimalne wartosci wskazZnika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I éla:l

HS:;'efall] kategoria ruchu
Gdérna warstwa o grubodci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosei od
powierzchni robot ziemnych:

-1,2m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosdci od powierzchni

10bdt ziemnych ponize;j:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ltérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszezenia, przyjmuje sig warto$é wskaznika odksztaleenia fy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02203:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartodci 1,>1,0,

¢} 2,5 przy wymaganej wartodci I;<1,0,

d) dla gruntdw drobnoziaristych o réwnomiernym wziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwigztych, #éw —
2,0,

¢) dla gruntéw rézmoziamistych (Zwirdw gliniastych, pospdlek gliniastych, pyléw piaszezystych, piaskdw
glintastych, ghin piaszezystych, glin piaszezystych zwigzlych) — 3,0,

f) dla narzatéw kamiennych, mmoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zaggszozenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia, Wykonawca powinien usungé
warstwg 1 wbudowad nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
Zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszozenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiérym uklada sie grint czterema pasmami o szerokoéci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy vkladanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inna gruboié z tym, ze
wszystkie muszg miedei¢ sie w granicach wlasciwych dia danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ rowna optymalne) z tolerancjg podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wediug podanej
wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejdé maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenic wskaZnika zageszezenia nalezy wykonaé co najmmiej w 4 punktach, z kidrych co najmniej 2
powinny umozliwié ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czedci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zaggszezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykonawca bedzie musial wykonaé odcinek do$wiadczalny dla prébnego
zageszezenia gruntu.

5.4. Odidady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkiadow
Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly

pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a kidre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.




Grunty lub inne materiaky powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsa trasy
drogowej,

¢) ze wezgledn na harmonogram robGt nie jest ckonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moZe przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowezas, gdy zostato fo
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wladciwosei materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowania i zaggszozania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okrestony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacia odkladu powinna byé wybrane przez Wykonawce i musi byé zaakceptowane przez InZyniera.
Niezalemie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkdady 33 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegloéé podnodza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylke od
gomej sirony wykopu, dla ochrony od wody stokowei,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagroZonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najeczesciej
wiegjacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanic on
usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawcs.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nic okredlono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalef podanych w normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢é tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkfadow
powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub ledne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne ub inme przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzor,

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkdad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnodci w catodei obeiaza Wykonawcs.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady koniroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegllng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosei rodzaju gruniu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania {rekultywacji) terenu po zakoficzeniu ekspleatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badad i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w
pkiach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacii, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolna uwage nalezy zwroeié na:

a} badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego #rodia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’,

W kazdym badaniu nalezy okredlié nastepujace wiadciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartosc¢ czgdel organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalna ggstosé objgtosciowa szkieletn gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilamos¢ biema, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrelne prawidiowo$ci wykenania poszezegéInych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowoscl rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodci przy zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d} nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przesirzegania ogranmiczen okredlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozow.

0.3.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodei wartodci wskaznika
zageszezenia I; lub stosunku modutdw odksztalcenia z wartosciami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 4
15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenic wskaznika zageszezemia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduldw odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].




Zageszczenie kazde] warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosei I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwoinego 1 widrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowosé zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztalta nasypn
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosdci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosdci z wymaganiami dotyczacymi
pochylert i dokfadnodci wykonania skarp, okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokodci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokodcig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakesci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specylfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

SzczegdIng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru rebot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7,
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego nasypu.

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako rdznica ogolnej objgtosci nasypow i
ogblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
nwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetodci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w
nasypie. '

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeni z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigcin warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okre$lona w metrach szeicienmych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powickszonej o objetoéé ukopéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeZen sformutowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru pedano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platrosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogdei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m® nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— ozhakowanie robot,
— ewent. pozyskanie gruntu z zkopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— ewent. transport urobku z ukepu lub dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp odidadu,
— ewent. reknltywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01




D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
elementdw kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wdd opadowych, ktdre zostana wykonane w ramach
projektu pa. )

Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci
Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji rob&t wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnodei umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej.

Zakres rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- Roboty montazowe przykanalikéw 200mm

- roboty montazowe rurociggdw kanalizacyjnych z rur PCV i/fub VIPRO (jezeli dotyczy)

- roboty montazowe obicktéw inZzynierskich tj. studni rewizyinych o ér. 1250 mm,

- wykonanie podsypek i obsypek kanaléw i studni,

- obudowg wylotu kanalu odprowadzajacego 500 mm i wylotu drenu w rowie z betonu B-23, jezeli dotyczy
- odwodnienie wykopdéw na czas budowy,

- zasypy wykopow,
- wykonanie préb szczelnosei kanatow, jezeli dotyczy
- kontrole jakodei.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngirzna przeznaczoma do odprowadzania scickow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickdw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekdéw opadowych,

1.4.2.3, Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczema wpustu deszezowego z siecia kanalizacji deszezowej.
1.4.2.4, Kanal zhiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $cickéw z co najmniej dwdch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania Scickéw z kanaldéw oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokodci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysckodci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do koniroli
i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.




1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
urnozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii deiekdw, sptywajacych z wyzej polozonego kanatu dopltywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4,3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta siropem bez otworu wlazowego,
spehniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pelaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmmiej dwoch kanatdw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna wmozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii sciekdw splywaigcych z wyzej polozonego kanalu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koficu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigee] zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z mur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu scick6w pod przeszkods
na trasie kanatu.

1.4.3.11, Zbiernik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjne; przeznaczony do okresowego
zatrzymania czedcei Scickdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przephywu,

1.4.3.12. Przepompownia §ciekéw - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacie i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekéw z poziommu niZszego na

WYZSZY.
1.4.3.13. Wpust deszezowy - urzadzenic do odbioru dciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnodei
eksploatacyjuych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglodé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementy przykrycia studzienki hib komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzehnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obshigi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykryeia studzienki Inb komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzed kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekdw.

1.4.4.6. Spoczeik - clement dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciana komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. [.5.

2. MATERIAYY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
Surowiec uzyty do produkciji rur, ksztaltek powinien gwarantowaé trwalosé wieksza od 50 lat .




2.2 Rury kanalowe PYC ¢ 313 mm faczone na weisk
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego PCV kiclichowe typ cigzki ,.S” o zlaczach uszczelnionych uszczelkg
gumowa na weisk, zgodnie z PN-80/C-89205 1 PN-74/C-89200.

2.3. Studnie rewizyjne

2.3.1 Kemora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgeych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12637 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin winzowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych Iub Zelbetowych o érednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studgienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe
Wihazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
- wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,
- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.3.6. Beton hydrotechniczny

Skiadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkeji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow
powmny odpowiadaé wymaganiom normy BN-86/8971-07.

2.3.7. Beton zwykly

Beton zwykly powinien odpowiada¢ PN-88/B-06230.

2.3.8. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy  budowlane do  polgczenia  elementéw  prefabrykowanych,  powinny odpowiadéé

PN-90/B-14501.

2.3.9. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelniaé wymagania normy PN-88/B-32250.

2.3.10. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadaé PN-79/B-06711.

2.3.11. Kruszywo mineraine

Do betonu nalezy stosowal  kruszywo mineralne odpoWiadajqce wymaganiom  normy
PN-/B-06712/A1:1997.

2.3.12. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.




2.3.13. Cement hutniczy _
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.4. Szalowania

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody umocnienia pionowych $cian wykopéw pod warinkiem:
Projekt szalowan musi uzyskaé akceptaci¢ Inspektora Nadzoru.

2.5, Materialy izolacyjne i nszczelniajace
2.5.1. Papa izolacyjna - powinna spehiaé wymagania PN-90/B-046135.
2.5.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:98.
2.53. TzoplastRiB

Tzoplast “"R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszezalnikowa do gruntowania i wykonania powlok w gruntach
suchych.

Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podlozu z izoplastu R.

2.6. Zasyp wykopéw

2.6.1. Kruszywo na podsypke i obsypke
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2,62 Zwir lub pospélka na podsypke filtracyina

Podsypka filtracyjna ze Zwiry, pospdiki lub thucznia wg PN-87/B-01100.

Materiat na podsypke, obsypke powinien spetniac¢ wymagania:

- powinien to by¢ grunt sypki

- nie powinien spowodowaé uszkodzen mur i studzienek

- material nie moze by¢ zamrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiah,

- me moze zawieraé butwicjacych czgdei organicznych, tj. kawatki drewna, liscie itp.
Material powinien ponadto spelnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.

Ponad zaprojektowang warstwa ochronna nadsypki 1 zasypki tj. 50cm nad rmirg, do zasypédw wykopdw mozna

stosowad grunt rodzimy o ile zapewni on wymogi nosnodci i stopnia zaggszezenia gruntu.

2.7, Uszczelki do yczenia rur.

Rury dostarczane przez danego Producenta powinny by¢ zaopatrzone w oryginalne uszezelki do polgezen
kielichowych. Nie dopuszcza sig stosowania innych uszczelek niz te, kidre produkuje dany Producent.

2.8. Skladewanie materialéw na placu budewy

Sposéb sktadowania materiatéw winien umozliwiaé w kazdym czasie dostep do poszezegdlnych asortymentéw.

2.8.1. Rury

Jako zasadg nalezy przyjaé, ze winny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wiazkach).

Powierzchnia skladowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Nalezy $ci$le stosowal szczegdlowe wytyczne skiadowania, ktdre podajg Producenci w ,Instrukcji
montazowej”.

Rur nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnodci barwy rur pod
wplywem promieniowania stonecznego, nie oznaczaja zmiany wytrzymatosei lub ich odpornosei.

Rury dostarczone przez danego Producenta powinny mieé na obu koficdwkach zadlepki ktdre winny byé
zdjete dopiero bezpodrednio przed montazem zlaczy.

2.8.2. Uszezelki do laczenia rur

Jezeli uszczelki musza byé przechowywane oddzielnie od rtur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, z
dala od grzejnikéw i substancii, ktdre mogg oddzialywaé chemicznie na material przechowywairy.




2.8.3. Kresi

Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przckazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosé sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé destgp do poszezegblnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw
2.8.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wlazy kanalowe i stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny byé poscgregowane wg kias. Powierzchnia sidadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podioin w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.9. Odbiér materialdw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na migjsce budowy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzié¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okredlonym przez Inspektora Nadzom.

2.10. Materialy do wykonania betorowego wylotu kanah i wylotu drenu (kaskada)

Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczefistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢é skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypeieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchyledl w betonowej konstrukeji. '

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lecz nie nizsza niz klasa B-25 . Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 wg PN-B-06250 .

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 25

1 Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu nia §ciskanie, MPa 25

2 Nasigkliwodé betonu, % ponizej 5

3 Odpornosé¢  betonu na  dzialanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosei

Skladnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 .

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 .

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé¢ PN-B-23010,

2.7. Material izolacyjny wylotu

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji scian wylotu drenu mozna stosowaé
nastepujace materialy, po akceptaciji Inspektora Nadzoru:

¢ lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
¢ lepik asfaltowy z wypeiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 .




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemmych i przygotowawezych.

Wykonawea przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgeego sprzetu do:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsi¢gbiernych,

— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozdw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak 1 betonowe, moga byé przewozone dowolnymi rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszezeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych
o stosunku Srednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozié¢ w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazddw.

- Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigeej
niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przekiadaé materiatem wydcidtkowym (o grubodei warstwy od 2 do 4 ¢cm
po ugnieceniu).

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowaé nastgpujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywaé sie tylko samochodami skrzyniowymi, pizy temperaturze powietrza od -39 do

+30°C,

- wlozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
ZArySowaniern,

- przy wjemnych temperaturach nalery zachowaé szczegdlna ostroznosé z uwagi na zwickszong kruchosé
tworzywa.

4.3, Transport kregow
Transport kregow powinien odbywa si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania,

Dla zabezpicczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawcea dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozpordw i klindw z drewna, guny lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o §rednicach 1,2 m 1 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
Hn zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.




4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
Inzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukiadaé na §rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni érodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomocag
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sig r¢cznie przy wzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5, Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi frodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszezaniem i uszkodzeniem,

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu Iekkiego nalezy ukiadac na paletach po
10 szt. i lgczyé tasma stalowa. '
4.6, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie érodki transportowe, kidre nie spowodujg
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7, Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposéb zabezpicczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiemym zawilgoceniem.
4.8, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2 Opracowania projektowe

Wykonawea zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt whasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw, a w razie koniecznosdei oceng, ekspertyzg i analize wplywu
prowadzonych robdt dla sgsiadujacych budynkéw i~ budowli a w razie potrzeby i projekty odpowiednich
zabezpieczefh.

Do obowiazkéw Wykonawcey nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnient dla tych projektéw.

Projekty konstrukeyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgeych polskich norm.
Projekty podlegaja akceptacii Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegélowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w
Rysunkach

Projekty konstrukeyjne zabezpieczen winny zawieraé co najmnie:




- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzenin robdt ziemmych
dla potrzeb budowy kanaldw i studzienek w sposob nie stwarzajgcy zagrozefi dla istigjacych obiektow i
urzgdzen,

- projekty tymezasowych odwodnien wykopow i rozkopow

5.1.2. Warunki techniczne wykonanja opracowan projektowych

Wszystkie projekly musza zawieraé warunki techniczne wykonania, ktére zawieraé beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektdw konstrukeyjnych

- dobor odpowiednich materiatow dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru

- dobdr sprzetu

- normy 1 przepisy dotyczace materialdw i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robét, kontroli
ich jakoéci oraz odbiordw.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocyg
kotkdw osiowych, kotkow éwiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperdw statych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyine), a szkice sytvacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi
Nadzoru

5.4. Roboty ziemne

Wrykopy nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie Iub mechanicznie wg PN-B-
06030:1999 i PN-B-10736:1999.

Wrykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiomika i prowadzié w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opaddéw
oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (tecznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokoscei wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzié¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiern ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyZzszym od 1zgdnej projektowanej 0.0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by wykonane bezposrednio przed uloZzeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projekiowanego
poziomu dna.

5.5. Rury kanalowe

Technologia budowy kanaléw musi gwarantowad ufrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Rysunkami.

Rura powinna by¢ wozona wg projektowanej niwelety 1 §cisle przylegad do podloza na calej swej dlugoset.

Poszczegdlne wozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosdcei rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.

Uszezelnienia zhaczy rur kanalowych nalezy wykona¢ na uszezelke gumowa.

Potgczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m mozna
tgczyé na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw dopltywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sig w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nic mnicjszej niz +8° C.




Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé kotnice uloZonego
kanaha przed zamuleniem.

5.6. Roboty montaiowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokosé posadowienia rurociagu powinny
spetniaé ponizsze warunki:

s najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié¢ dopuszezalne minimalne predkosei  przeplywu, tj. od 0,6 do
0,8 nv/s. )
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanalow o srednicy do 0,6 m - 5 %,
- dla kanalow i kolektordw przelotowych -1 %o
- (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %a).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur PCV
2,0 mfs).

Glebokoéé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznodci od stref przemarzania gruntdéw, od 1,0do 1,3 m
{zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy daryé do tego, aby zaglebienie kanatu na koficéwce sieci wynosilo minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

5.7. Podsypka

Grubosé podsypki pod rury kanalizacyjne zostala podana w projekeie natomiast doktadnosd¢ jej wykonania
nie powinna przekraczaé + 10% w stosunku do grubosci okreslonej w projekceie,

Dopuszczalne odchylenie rzednych gory podsypki pod mry kanalizacyjne nie powinna przekraczac £ 1 cm, w
kazdym jej punkcie.

Spadek uksziaitowanej podsypki powinien byé zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci
kanalizacyjnej i nie moze spowodowad na odcinku sieci spadku przeciwnege ani spowodowaé jego zmnigjszenia
do zera.

Stopiefi zageszczenia podsypki — wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez
Producentéw rur nie powinien by¢ mniejszy od:

- 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla drdg o znaczeniu krajowym
- 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla pozostatych terendow (zielonych).

Uzyskanie prawidiowego stopnia zageszezenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

5.8. Obsypka i zasypka.

Dokladnosé wykonania obsypki i nadsypki dla rur kanalizacyjnych jest scisle powiazana z projektowanymi
nawierzchniami drogowymi. Dokladnoéé ta dla samej obsypki i nadsypki, nie jest okre§lona, lecz na podstawie
wytycznych Producenta rur, zakiada sig, ze podana wysoko$¢ obsypki nad wierzch rury tj. 50 em jest wartoscia
minimalng.

Dla zasypki z uwagi na projektowane rzedne nawierzchni, podana wysokos¢ zasypki bedzie wartoseig
maksymalng.

Wskasnik zageszezenia gruntu powinien byé zgodny z podanym przez Producentow rur i studzienek oraz nie
powinien byé mniejszy od podanych wyzej (jak dla podsypki).

Grubosé zageszezancgo gruntu — zaktada si¢ ze podane przez Producenta rur i studzienek gruboset warstw
zaggszezanego gruntu, sg wartodciami maksymalnymi.

5.8.1. Odwodnierie dna wykepu

Przy budowie kanalizacji w zaleznosei od giebokosei wykopu, rodzaju gruntu i wysokosel wymagane] depresii,
mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:




- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowey,

5.8.2.Zasypanie ulozonego kanahi do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanal)

Zasypanie wykopu nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym zageszezeniem
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosei 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i pozostatosci
materialéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie. Niedopuszezalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po
kanale na odeinku strefy nicbezpiecznej.

Wiw warnnki nalezy zastosowaé réwnieZ przy zasypie studzienek 1 wylotow.

Zasyp wykopu kanalu z zaggszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami SST
D.02.01.01. 1 SST D.02.03.01. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

5.8.3 Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosei 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z
zageszezeniemn mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszezenia co 50 m

Zasypywanie wykopdw podezas mrozow jest niedopuszezalne, bez uprzedniego roznmroZenia ziemi,

Zasyp wykopu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami SST D.02.01.01.
1 S8T D.02.03.01. Sprawdzenie zageszezenia co 50 m.

5.8.4 Rozbiérka umocnienia $cian wykopu
Jednoczednie z zasypywaniem kanahu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unikaé wstrzaséw w otaczajacym gruncie.
Montaz rurociggu nalezy poprzedzic:
- sprawdzeniem prawidiowosci wykonania podsypki piaskowo — rwirowej,
- sprawdzeniem stopnia zageszczenia podsypki,

- sprawdzeniem czy na rurach, zwlaszcza na ich polgczeniach kielichowych, nie wystgpuja odksztalcenia
lub uszkodzenia mechaniczne. :

Pod ziacza nalezy wykonaé dotki montazowe zgodnie z wytycznymi Producenta rur.  Szczegdlowy opis
wszystkich czynno$ci koniecznych do wykonania podezas montazu rur podano w . Instrukeji ...” danego
Producenta rur.

W trakcie montazu nalezy szezegdlng uwage zwrdci€ na to aby nie uszkodzié kielichdw rur lub nie
spowodowac ich odksztalcenia.

5.8.5. Studzienki kanalizacyjne

W Polskiej Normie PN-EN 752-1/2000 dotyczacej kanalizacji nie precyzuje sic  doktadnogci wykonania,
gornej czedel studzienek, {j. elementéw z prefabrykatow. Jednakze elementy te powinny byé wypionowane i
wypoziomowane. Ponadto montaz ten nalezy powiaza¢ z wymagang dokladnoidcia wykonania nawierzchni
drogowej, co opisano oddzielnie.

Katalog budownictwa ,KB” podaje dopuszczalne odchylkd wymiardw. Dla plyt nastudziennych podano
nastepujace tolerancje wykonania:
- grubosé + 3 mm,
- odlegtoi¢ miedzy srodkiem plyty a srodkiem otworu & 10 mm,
- poziom gory wlazu powinien by¢ réwny poziomowi projektowane] nawierzehni drogowej, natomiast w
trawnikach powinien wystawaé min. 8 cm, nad rzedng terenu projektowanego.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienck kanalizacyinych nalezy
przestrzegal nastepujgcych zasad:
- studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kieranku kanaly,




- studzienki polaczeniowe powinny byé lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczyc of w o (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednic wzmocnionym {warstwg thucznia lub zwirn) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudmych
warunkach gruntowych (przy wystepowanin wody gruntowej, kurzawki itp.} w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o érednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczenfami hydramlicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o §rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mieé spad w postaci rury pionowe]j usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Studzienki rewizyjne skladaja sie z nastepujacych czgsei:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- (na studzienki,
- wihazu kanalowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokodé wlozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnié ww. wysokosei)
dopuszcza sie wysokos$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. .

Przejscia rur kanalizacyjoych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnic materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien byé wykonany z krggdw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie Zelbetowej przejsciowe]j (lub rzadziej na krggu
stozkowym) w takim mtiejscu, aby pokrywa wiazu znajdowala sie nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga byé wykonane bez komindéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesdcié plyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta. Dno smdzienki
powinno mieé spadek co najmnigj 3 %o w kierunku kinety.

Kineta w dolnej czedci (do wysokosci réwnej polowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napebnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatn, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscic z jednego wymiaru w drugi,

Studzienki wusytuowane w korpusach drogi (lub imnych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny micé wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [i1]. W innych przypadkach mozna
stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom whazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleficach
gorna krawedZ wiazu powinna znajdowaé sie na wysokosei min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowad mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopmi (,30 m.

5.9. Wykonanie wylotu kanalu i drenu

Wylot kanatu i drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po akeeptacii
Inspektora Nadzoru, jako typ:

* wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02,17,

W zaleznodei od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonaé fawe fundamentows z betonu klasy wg dokumentacji projektowej fub
gruzu z wyréwnaniem i recznym zaggszczeniem, ustawié deskowanie (a2 potem rozebrac), wozy¢ i
zagedcié mieszanke betonowa w deskowaniu, wykonaé izolaci¢ przez posmarowanie $cian Tepikiem i
wyprawi¢ widoczne Sciany,




W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koficowy odcinek rurociagu nalezy wykonaé z zastosowaniein
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08, srednicy 20 cm, dlugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktdrej wechodzi
wlasciwa rurka rurociagu z uszczelieniem ( rurki z PV C - zlgczkami).

Przy wykonywanin wylotu betonowego, dopuszczalne najmmiejsze 1 najwieksze ilodci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowe] powinny wynosié:

» przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,
s przy zageszezanin recznym od 290 do 450 kg/m?.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance beionowej powinien
wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszezyZnie prostopadiej do
kierunku betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoesci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

W szezegdlnodel kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzednych zalozomych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z dokladneoseiz do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanic i pomiary szerckosci, grubodci i zageszozenia wykonangj warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

-~ gprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewoddw i studzienek,

~ badanie odchylenia spadku,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidlowodci uszezelniania przewodéw,

—  badanie wskazZnikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszezalne tolerancje 1 wymagania:

odchylenie odleglodei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie 0si wykopu nie powinne wynosié
wiecej nizt 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac = 5 cm,
— odchylenie poloZenia rury w pionie, nie powinno przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku od przewidzianego w projekeie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku
{przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.
—  rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienck powinny byé wykonane z dokladnoscia do £ 5 mm.
- glebokodé uloZenia przewodu — wg dokumentacji i PN-92/B-10735 oraz PN-81/B-03020.

6.3. Badania przed przystapieniem de robét montazoewych

- Badanie materialéw
- Badanie zgodnosci z Rysunkami




- Badanie wykonania wykopdw

- Sprawdzenie metod wykonania wykopdw

- Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

- Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego

- Badanie zabezpieczenia podioza nafuralnego

- Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkoscei przykrycia
- Badanie ulozenia przewodu w planie

- Badanie ulozenia przewodu w profilu

- Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw

- Badanie odbiorcze studzienek

- Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg
- Badanie warstwy ochronnej zasypu

6.4. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement powinien byé zaopatrzony przy dostawie w atest lub w sygnature odbioreza kontroli jakosci.
Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoicia cech fizyeznych i jakodcig wziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ skiadnikdw szkodliwych w ilodei lub postaci wywierajacej ujemny wplyw na cechy techniczne betonu.
W przypadkach watpliwych lub spomych nalezy przeprowadzié¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 .

‘Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé warunkom podanym w p. 2.3.9.

Materialy kamienne powinny odpowiadaé warunkom podanym wp.2.3.11.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robst podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmizrowa

Jednostka obmiarows jest:

- metr (m) wykonanego i odebranego kanalu
- sztuka (szt) wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej
- metr szedcienny {(m’) wykonanej i odebranej obudowy wylotu kanalu i drenu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioeru rebét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu
Odbicrowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
s  wykonane studzienki knalizacyjne,

s  wykonane komory,

» wykonana izolacja,

®  zasypany zaggszozony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie wmozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt..
Dugodé odeinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- roboty przygotowawcze,

- dostawe i skfadowanie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- montaz rurociagdw kanalizacyjnych

- wykonanie podsypek i obsypek kanatéw wraz z saczkami drenazowymi,
- odwodnienic wykopdw na czas budowy,

- zasypy wykopdw z zageszczeniem i odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie prob szczelnodel kanatéw,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejnuje:

- roboty pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- roboty przygotowawcze,

- dostaweg 1 sktadowanie materialow,

- wykonanie wykopdw,

- umocnienia $cian wykopéw wraz z opracowaniem projektu umochien,
- montaz studni rewizyjnych , i

- wykonanie podsypek i obsypek studni wraz z sgczkami drenazowymi,
- wykonanie izolacji studni, '

- odwodnienie wykopdw na czas budowy,

- zasypy wykopOw z zageszczeniem i odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m® wykonanej i odebranej obudowy wylotu kanatu i drenu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostawe 1 skladowanie materialow,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie deskowait wraz z rozbidrka,

- ew. wykonanie fundamentu 1 podsypek,

- wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- wykonanie izolacji,

- odwodnienic wykopdw na czas budowy,

- przeprowadzenie porniaréw i badait wymaganych w specyfikacji techniczne;j.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. BN-83/8971-06.02
. PN-79/H-74244

. BN-83/8971-06.00
. BN-86/8971-08

. PN-64/H-74086

. PN-EN 124:2000

[ T R Y

7. PN-EN 1610:2002
odbiorze.

8. PN-B-10729:99
9. PN-8-02204:97
10.PN-B-01700:99
11.PN-B-06030:1999

12.PN-B-10736:1999

13 BN-86/8971-07
14.PN-88/B-06250
15.PN-EN 934-2:2002
16.PN-90/B-14501
17 PN-88/B-32250
18.PN-EN 197-1:2002

18 PN-79/B-06711
19.PN-87/B-01100
20.PN-B-06712/A1:97
21.PN-86/B-01802

22.PN-80/B-01800
zelbetowe.

23.DIN 199%

24 PN-B-30150:1997
25.BBA-95/3119
26.BBA-95/3119
27.PN-90/B-04615
28.PN-B-24620:1998
29.PN-B-12037:98
30.PN-64/H-74086
31.PN-EN [452-1:2000

32.PN-EN 1452-2:2000

33.PN-EN 1452-3:2000

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczemia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzehni dla ruchu
pieszego i Kolowego. Zasady Konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanic
jakosoig.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Wymagania i badania” przy

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykdy.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
Zaprawy budowlane zwykle.

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.,

Cement. Cz¢éé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do beton.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie,

Konstrukeje betonowe i zelbetowe. Nazwy 1 okredlenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

Klasyfikacja i okreslenia.

Separatory do cieczy lekkich.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.

Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Cegla kanalizacyjna.

Stopnie selivme do studzienek kontrolnych.

Systemy przewodowe <z tworzyw sziuczaych. Systemy przewodowe
z niezmickczonego polichlorku winyla do przesylania wody. Wymagania ogolne,

Systemy przewodowe z Iworzyw sziucznych. Sysiemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu do przesylania wody. Rury.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu do przesylania wody. Ksztaltki.




34.PN-EN 124:2000 Zwisficzenie wpustdw 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego.

s nommy zawarfe w Wykazie Polskich Norm wuznanych przez Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego za wlasciwe do stosowania w systemie certyfikacji na zgodnosé z Polska Norma i
stanowigcych podstawe do uzyskania i stosowania przez producenta certyfikatn zgodnosci z PN i znaku
zgodnosei z PN

* pozostale normy - normy pomocnicze

16.2. Inne dokamenty

35. Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt” Warszawa.
36. Katalog techniczny PIPE LIFE S.A.

37. Katalog techniczny rar WITROS firmy Prefabet Kluczbork.

38. Katalog techniczny rur PEHD Weholite Spiro firmy KWH PIPE.

39. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i
polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

40.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom 1L Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

41. Systemy oczyszczania $ciekdw — AWAS. Techniki oddzielania
432, Katalog Budownictwa KB 4.-4.12.1(6) Smdzienki kanalizacyjne polgczeniowe,
KB.4.-4.12_1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

43, Katalog studzienek typu PV firmy Prefabet Khuczbork.




D-03.03.01. DRENY PERFOROWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninisjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem drenu perforowanego, ktdry zostanie wykonany w ramach projekiu
pn.

.Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M00.00.00. “Wymagania Ogolne”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
drenu perforowanego, ktére w drogownictwie stosuje sig do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy
odcinajgcej nawierzchni, obnizenia poziomn wéd gruntowyceh, niedopuszezenia do nawodnienia korpusu drogi
(giownie w wykopach), drenazu skarpowego itp. Zaleznic od przeznaczenia drenu wykonuje si¢ go w korpusie
drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

W ninigjszej SST szczegdlowo oméwiono wykonanie drenu z rur perforowanych PCV o drednicy 150 mm z
owinieciem geowhokning i obsypka filtracyjng ze Zwirn o nziarnieniu 4-31,5mm oraz z zabezpieczeniem folig
PCV grub. 1,0 mm odeinkdéw od strony kerpusu drogowego | :

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podhuzny - saczek shuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gleboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podhumy z rurkami na dnie, ulatwiajgeymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub wléknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania
z nieciaglych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duzg wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

QOgblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach pedluznych
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podiuznych sa:

» rurki drenarskie z tworzywa sziucznego,
s material filtracyjny (Zwir, piasck),




s geowlOknina,

¢ folia PE,

+ materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,

e materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé PN-C-89221, . powinny by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlortku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania. Dla drenazu poprzecznego nalezy zastosowaé rurki PCV z otworami na calym obwodzie. Dla sgezkéw
podiuznych nalezy zastosowaé rurki PCV z otworami na % obwodu.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy dokladne ich taczenie. Szezeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami
rurkd, powinny byé wolne od grudek i resztek materialéw i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie
woda nie napotykala oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiemie rozmieszezone na dhugoéei 1 obwodzie rurki.

Rurki drenarskie z tworzywa sziucznego powinny spehniaé podane poniZej wymagania;

a) drednica wewngtrzna 150 £2,5mm {ub 110=1mm

b) szerokoéé szczelin wlotowych 1,5-2 mm

c) Hezba szezelin wezszych na 1m nirki 20%

d) odpomesé na uderzenie wg PN-C-89221 dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki

€} odpornosé na zginanie wg PN-C-89221 probka nie powinna zatamywaé sig 1 wykazywaé peknigé

f) wytrzymatosdé na zerwanie wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu

£) zmiana wymiaréw Srednicy, wg PN-C-89221  nie wigcej niz 12%

Zigczki shuzace do polgezenia rurek drenarskich karbowanych {przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokiego cismienia. Zakupione rurki musza posiadaé atest producenta.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placyu, w nienastonecznionych migjscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadad plasko w stosy do wysokoscl 4 zwojdw w temp. 25°C, a w temp. powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykle nalezy chronié przed dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej] 0°C.

Ztyezki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.

Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chronié przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odleglosé skdadowania powinna byé

wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skiadowania w workach zaleca sie ukiadaé je w
warstwach nieprzekraczajgcych wysokodei 5 workow.

2.4, Material filtracyjny i podsypka w saczkn podiuinym
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowad:

+ Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziam wiekszych niz otwory w rurociagu drenarskim, kiGrymi
moglby si¢ do nich dostaé. Do otwordw tych nalezg szezeliny stykowe migdzy rurkami oraz dzinrki i
szparki podivzne w rurkach dziurkowanych,

* piasek gruby o wielkosci ziam do 2 mm, w ktérym zawartosé ziam o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi wigeej niz 50%,wgb PN-B-024580,

e piasck $redni o wielkos$ci ziam do 2 mm, w kidrym zawartos$é ziam o Srednicy wickszej niz 0,5 mm
wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawariosé ziarn o srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wi¢cej niz
50 %, wg PN-B-02480 .

WskaZnik wodoprzepuszezalnosei piaskow powinien wynosi¢ co najmnicj 8 m/dobe, przy oznaczantu wg PN-
B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na 803 wickszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 .




Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z pospélki (piasek sredni) odpowiadajgcego wymaganiom
PN-B-11113 o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Wska#nik zageszczenia podsypki i zasypki powinien wynosi¢ 0,97.
2.5. Geowldknina filtracyjna

Geowldknina powinna byé odporma na dziatanic wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobrg
przyczepnoécia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowkéknin powinny by€ zgodne z PN-EN-963:1999,

Nalezy zastosowaé geowldkning filtracyjng posiadajacg aktualng Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

Minimalne wymagania dia geowidkniny:
- dla geowtdkniny do wylozenia wykopdw pod rurki drenarskie:
- wspéiczynnik filtracji przy 200 KN/m2: 0,005¢m/s
- dla geowldkniny przykrywajacej warstwe filtracyjna:
- wspéiczynnik filtracji przy 20 KN/m: 0,01cm/s
2.5. Piasek

Podsypke pod rurki drenarskie i rury kanalizacyjne nalezy wykona¢ z piasku gruboziarniesiego
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu

Dren winien by¢ wykonywany r¢cznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podhumych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu: '

a) koparek do kopania rowkdw drenarskich,
by koparko-ukladarek do wykonywania rowkdéw i ukladania rurek ceramicznych Iub z tworzyw
sztucznych, z ewentualna zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
¢) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dia koparko-ukladarek, lecz bez kopania rowkdw,
d) wiernic specjalnych do wykemywania otwordéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,
¢) innego sprzetu - do transporty, robot ziemmych i drenarskich,

Sprzet do ukladania rurek drenarskich powinien uzyska¢ akceptacjg Inspektora Nadzorn

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”™ pkt 4.

4.2, Transport przy wykonywaniu drenu

Rurki z tworzyw sziucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podezas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé, Szczegdlng
ostroznoéé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudiach nalezy przewozié w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnicceniem.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykenanie wykopu pod dren

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgezna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
ghebokosei wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows hub wskazaniami Inspektora Nadzor,

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu turki drenarskiej i prowadzié ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odplywu. Szerokos$é dna rowka drenarskiego powinna byé co najmnigj ¢ 5 cm
wigksza od zewngtrznej Srednicy ukiadane] rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, a jesh w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosié od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnié statecznosc lub stosowaé
obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 .

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terent o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odkladu
wydobytego gruntu nie powinien by€ wickszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia statecznos$ci wykopu nalezy wykonaé umocnienie $cian wykopu palami
szalunkowymi stalowymi (wypraskami} z pé#nicjsza rozbidrka umocnienia. Umocnienie wykopu pod dren
odcinkami dugodei 6.0m

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnieg
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Od strony korpusu drogowego nalezy wykona¢ drenaz odcinajgcy poprzez zabezpieczeniem folig PCV .

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkdéw nalezy oczyécié {np. lyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesh jest) wszedzic saczyta sig rdéwna warstewka, nie tworzac zagiebien. Na
oczyszezonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku grubosei 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia {nspektora Nadzom nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonad tuz przed ukiadaniem rurek drenarskich,

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Przed rozpoczeciem ukladania drendw skarpy od korpusu drogi nalezy zabezpieczy¢ folig PCV gr. 1,0 mm.
Uktadanie rurociggu zaleca sig wykonaé niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczefistwa
osuwania si¢ skarp.

Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, ukladanie nalezy przerwa¢ do czasu zmnicjszenia
strumienia wody, nic powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykows) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku 1 czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie okresla inaczej, to na budowie mozna uzyé
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizef podanymi zasadarmi.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczyé za pomocy
specjalnie produkowanych zlgezek.




5.5. Zastosowanie geowlGkniny w drenie

Nalezy zastosowaé typ geowldkniny wymieniony w dokumentacji projektowsj lub inng za zgoda Inspektora
Nadzoru o rownowaznych parametrach technicznych. Geowidknina stuzy do owinigcia rurociggu drenarskiego.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé materiatem filtracyjnym (Zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob mie
powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jeéli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
ulozenin rurek nalezy wykonaé obsypke ze Zwirn do wysokodci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukiadaé warstwy materiaiu filtracyjnego, grubodci nie wigkszej
niz od 20 do 25 cm w stanie huwnym, ktore malezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu
Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancije:
» odchylenia wymiar6w szerokosdci i gtebokosei rowu: nie wigksze od + 10 cm,
s - pochylenia skarp wykopu nie powinny réZnic si¢ wigcej niz +35 %,
s pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié si¢ wigeej niz +10 %,

» odchylenia odleglodci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych -
nie powinny przekraczaé £ 5 cm,

» odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczad:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego

s odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie =25 % zaprojektowanej
gsrubodci  warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontreli jakosci robét
Ogdne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podiuinego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pumkeie 2.4
i tablicy 1, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojdéw, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru, z
ktérych nalezy pobraé odeinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzic od wewnatrz, po rozcigeiu odcinka rurki
o dhugosei 1 m.

Zhaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewngtrznych (gtadkos¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z wysokosci
0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skiadu i
zloza, o wielkosei do 1500 t:

e skladu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
o zawarioci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 ,
¢ wskasnika wodoprzepuszezalnosdcei piaskdw, wg PN-B-04492,




6.2.3. Geowléknina

Dostarczana geowiOknina powinna mie¢ aprobate techniczna w budownictwie drogowym

1 mostowym.
W przypadkach waipliwych Ihub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,

w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu
W czasie wykonywania drenu podhuznego nalezy zbadaé:

a) zgodnodé wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania drenu, wymienionych wp. 5.8,
c) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie zp. 5.3,

d) poprawnosé wlozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidiowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

fy poprawnoié wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa
Jednostks obmiarowa drenu perforowanego jest - m (metr).
Obmiar robot polega na okredleniu rzeczywistej diugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego

i odgalezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi 1 mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélue zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu dla sgozka podtuinego podlega:
* Ow pod drenk,

» podsypka rurociagu drenarskiego,
e zasypanic rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filiracyjnego,




9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy plamosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu perforowanego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopanie rowkow w gruncie od I do V kat. z wyrdwnaniem i ubiciem dna,

— roziozenie podsypki z ubiciem,

— uloZenie drenu z rurek perforowanych,

— owinigcie geowldknina,

— zabezpieczenie skarp folia,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego fub lamanego, a nastgpnie grunmtem i zaggszezenie
zgodnie z dokumentacja projekiowy i specylikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-01080
[2] PN-B-01100
[3] PN-B-02480
[4] PN-B-03264
[5] PN-B-04492
[61 PN-B-06250
[7] PN-B-06251
[81 PN-B-06712
[9] PN-B-06714-15

[10]

[11]

(12]
[13]
f14]
[15]
(16]
[17]

[18]

PN-B-11113 .

PN-EN-197-1

PN-B-23010

PN-B-24620

PN-B-24625

PN-B-27617

PN-B-32250

PN-C-89221

BN-78/6741-07

10.2. Inne dokamenty
19. "Katalog Powtarzaliych Elementdw Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT Warszawa.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedhig
whasnosei fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne, Podzial, nazwy i okreslenia
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosei

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineraine do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasylikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypehliaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materialy budowlane, Woda do betondw 1 zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastylikowanego polichlorku winylu

Wyroby przemyshy ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport




D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.01.63 WYKONANIE PODBUDOWY (W-WA ODSACZAJACA) Z
KRUSZYWA NATURALNEGO 0/63, W-WA DOLNA 30
cm,

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmioctem niniejszej Szezegdiowej Specyfikacji Technicznej (85T) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, ktore zostana wykonane w ramach projektu pn.:

"Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowoSci Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST sianowig wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej o grubosci do 30 cm z kruszywa naturalnego 0/63 mm z dodatkiem minimum 30 %
ziaren tamanych na dojezdzie do mostu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kruszywo

Materiaten do wykonania warstwy ulepszonego podioza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszezen obcych.

2.3, Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-8-06102:1997 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granfcznymi podanymi w poniZszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

: —
2.3.1.1. Sito kwadratowe [mm] P”“h"dz‘og’égez sito [%]
63 100
315 76-100
16 56-93
3 40-75
4 28-58
2 1841
0,5 9-23
0,075 2-12




Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny
stanowi€ wigeej niz 65% frakeji przechodzace] przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w poniZszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 | Zawarto$¢ ziamn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 45
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz
3§ Wskaznik piaskowy po S-krotnym zageszezeniu metodg I Iub IF wg 30-70

PN-B-04481:1988
4 | Scieralnodé¢ w bgbnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotdw, %, nie wigkszy niz 45

- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 40

obrotow, nie wiecej niz
5 [ Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 4
6 | Mrozoodporno$é ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zarratania i odmrazZania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
8 | WskaZnik nosnodci wios mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
9 | Zawartosé ziaren mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawartos¢ ziaren przekruszonych, %, nie mnigj niz * 30

*_ nie dotyczy warstwy ulepszonego podioza bez dodatku ziaren przekruszonych

2.5. Zrédla materialow

Wszystkic materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. '

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sig, Ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce 7rodla bedg zaakceptowane do wbudowania prze
InZyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
Iaboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos€ cech materiatlowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie Zrédia materialéw nie ozmacza, ze wszystkic materialy z tego 7rddlta beda przez InZyniera
dopuszczone do whudowania. Materialy, kidre nie spelniajg wymagan zostang odrzucone,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podance w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania stabilizacji mechaniczne} nalezy stosowaé:
a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozkiadania materiatu,
c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania. W migjscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zamieczyszezeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien byé tak zorganizowany aby nie
dopuéci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osic i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Przygotowanie podloia

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszezonego podioza lub istniejaca podbudowa.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wediug zasad akceptowanych przez
Inzyniera, :
Warstwa powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows
Tub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w ninigjszej SST.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny byé wezesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia i wilgotnodci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorednogcl materiatu nie dopuszoza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajgey segregacii i nadmiememu wysychaniu.

3.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takicj aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczenin, Warstwy kruszywa powinny byé rtozkladane w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinnma by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
rachowaniem wymaganych spadkéw i 1zednych wysokosciowych. Rozpoczgcie uktadania nastgpnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w kidrych widoczna
jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastagpione materialem o odpowiednich whadciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystgpié do
jej zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gémej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym, Jakiekolwick nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanic lub usunigcie materiaty, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W micjscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszezarkami
plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi,

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od 2,2
wedtug badania piyta VSS tj. E2/E1<2,2

Wilgotno$é technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i Todzaju stosowanego sprzetu. Decydujgeym kryterium jest mozliwosé zaggszezenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.



W przypadkn zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna byé zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normaloej metodg I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalona

na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczainym.
Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylefi, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. :

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig zwigkszenie wilgotnoscei kruszywa przez zraszanie woda,
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryinie, z czestotliwogeig okredlong w punkcie
6.

Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie pod chodnik, $ciezke
rowerowq i wjazdy bramowe powinna byé zaklinowana mialem kamiennym przed wlozeniem warstwy
§cieralne;.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu,
jezeli wystapi mozliwodé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci
Zasady ogoine kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone wp.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé badan

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podioza z
kruszyw natsralnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszef tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badaf na|Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegblnienie badan dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie {m?)

1 | Uziarnienie mieszanki .

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci dla kazdej partit kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziatnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badad powinny by¢ na
hiezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-88B-04481.
6.3.4. Zageszezenie ulepszonego podloZa z kruszywa naturalnego



Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaZnika
odksztalcenia, wg Instrukcji Badaa Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych - zatgcznik 2,
GDDP 1998, stosunek modutu odksztalcenia wtérnego E2, do pierwotnego El, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2,
Probki do badah pelnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposdb losowy w aobecnodcei InZyniera.

6.4, Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosé i zakves badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
Tablica 4. Czestotliwo$é i zakres badad i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszezegblnienic badann 1| Minimalna czestotliwosé pomiarow

pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podinina w sposdb ciaggly planografem atbo co 20 m 1atg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® | co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnoéé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie spreZyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1300 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaliowania osi w planie nalezy wykona¢ w punkiach
giownych ukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszezeniu co najmnigj w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmmiej w irzech
punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na 2000 m2 .

Grubo$é nie powinna sig 16zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz+ 1 cm.
6.4.2, Nosnoéé 1 zageszezenie warstw ]

Nalezy wykonaé pomiary nosnoéci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podioza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zalgeznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spefniaé nastgpujgce
wymagania dotyczace nosnosci:

- E1 =60 MPai E2>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

- £z < 2,2 dla podbudowy pomocnicze;j.
E

6.4.3, Pomiary cech geomeirycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy
Réwnosei podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ lata 4-metrowq lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoseia podana w tablicy w p.6.4.
Rownodci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows tatg z czgstotliwodeig jak wyze].
Nierownogei nie powinny przekraczaé 20 mm dla ulepszonego podioza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocy 4-metrowe] laty i poziomicy z czgstotliwodeig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja 0,5 %.

6.4.3.3. . Rzedne warstwy




Rzgdne nalezy sprawdzac co 100 m,
Roimice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4, Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalery sprawdzié w punktach gléwnych tfrasy i innych dodatkowych,
rozmieszezonych nie rzadziej niz co 100 m.
O¢ warstwy w planie nie mozZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokodd warstwy
Szerokos¢ nalezy sprawdzic, co najmniej 10 razy na 1 km,
Szerokosé podbudowy nie moze réimié sie od szerokosei projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie powinna si¢ 16zni¢ od podanej w projekeie o wiecej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajace wymagai dotyczacych uziarnienia i wiadciwodci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jeseli kruszywa, niespelniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawee na wlasciwe, na
koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosziéw poniesionych przez Zamawiajacego.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkic powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 643. powinny by naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glebokodci co najmniej 10 cm,
wyrdwnanie i powtornie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezel szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokodcei projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do polowy szerokoscei pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérnie
zaggseié warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawcea sprawdzi grubos¢ warsiw w obecnosei Inzyniera, z czestotliwoscig podana
w tablicy w p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna sie réznié od podanej w projekeie o wigeej niz + I cm.
Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaplate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnodci InZyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych ped wzgledem grubosei Wykonawca wykona naprawe umocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewladciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosdci, zlecone przez Inzyniera.
Koszt tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizemie nosnosci wynikle =z
niewladciwego wykonania robdt przez Wykonawce,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady 6bmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogilne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koficowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.




8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkeie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdne ustalenia detyczace podstawy platnoseci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2, Cena jédnostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obegjmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozioZzonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okrestonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

37 PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7.4 PN-77/B-06714/12 Kruszywa mrineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zamieczyszczen
obcych,

8/ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartodei pytdw mineralnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

10/ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11/ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12/ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
14./ PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormodci metodg krystalizacji.
15/ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartodei zanieczyszczen
organicznych.

16./ PN-79B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnodci w bgbnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48  Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartofci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
mieszanka.

20./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

21./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

23./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta.

24./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow de celdow drogowych i

lotniskowych.

25./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnoéci nawierzchni planografem i fata.

26./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosei gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych.

27./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu.
28./ PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.



29/ PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dekumenty

1/ Wytyczne techniczne oceny jakodci grysdéw 1 Zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,
2.4 Instrukcji Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych ~ zatacznik 2, GDDP 1998



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach projektu pn.

"przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci
Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw podbudéw z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wedlug PN-8-06102 i obejmujg wlozenie:

- podbudowy z kruszywa tamanego 31,5 mm wraz z zaklinowaniem klificem

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnodei kruszywa o wiadciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.1, Podbudowa z ttucznia kamiennego - czeéé konstrukcji nawierzehni skiadajaca sie z jednej ub wigcej
warstw nosnych z thucznia i klifica kamiennego.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgee robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

QOgdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego, wg PN-5-96023 [9], sa:
—  kruszywo tamane zwykle: thrczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.




2.3. Wymagania dia materialow

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kiiniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopuseié do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-8-96023 [9], dia ktérych wymagania zostang okre$lone w SST,

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

Do jednowarstwowych podbuddw fub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmnie;
2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 1 2 niniejsze]j specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thacznia i Kifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. ‘Wilasciwosci Klasa IE

1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pedngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nic wigcej niz:

- w thuczniu 35

- w kliicu 40
b) po 1/5 peingj liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po peinej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30

2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiece]j niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0

3 | Odpornos$c na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 | Odpomo$é na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 {511 PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nic wigcej niz:

- w klificu 30

- w thuczniu nie bada
sig




Tablica 2. Wymaganiz dla thucznia i klifica w zaleinosdei od warstwy podbudowy thiczniowej, wg PN-B-11112
[3]

Lp. Wiaseiwosci Podbud.nwa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mnicjszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klificn 4
b} zawartos¢ frakcii podstawowej, % m/m, nie
mnigj niz:
- w thiczniu i w kifiecu 75
¢) zawartod¢ podziama, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w kifficu 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niZ:
- w thuczniu i w klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m,
nie wiecej niz:
- wthuczniu i w klisficn 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie
wiecej niz:
- w thucznin 40
- w klifcu nie bada si¢
4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]: WZorcowa
- w thuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszezania 1 klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagar.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wrykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego powinicn wykazac sig
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozfozenia klifica,

¢) walcéw statycznych gladkich do zaggszezania kruszywa grubego,

d) walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszezarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
¢) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych giadkich do koficowego doggszezenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-06.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe thiczniows powinno spelntac wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ uloZona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows thuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajgca.

Pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej, powinien byé
spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D._

DSS 5

w ktdrym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
Dss- wymiar boku oczka sita przez kiore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektows lub wedlug zaleceit Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyiikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow ub linck do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubesé¢ warstwy podbudowy z z kruszywa tamanego nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiara najwigkszych ziarn thicznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszozeniu
nie moze przekraczaé 20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosel, przy uzyciu ukladarki albo
réwniarki. Grubosé rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
i zaklinowaniu osiggnela grubo$é projekiowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gladkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwac sig pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi sie
w kierunku osi jezdni. Zageszezenie podbudowy o jednosironnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig
od dolnej krawedzi 1 przesuwaé sie pasami podhrPnymi, czesciowo nakladajacymi  sie,
w Iderunku jej gbrej krawedzi.




W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszezania nalezy uzyé
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowsg zaggszczarks wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m?,

Grubo$é warstwy luZnego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkic przesirzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypemione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacie rozkladania
i wwibrowywanic kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanic
penetrowad warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szozotkand tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku Jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady Kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badamia kruszyw przeznaczonych do
wykonanta rob6t i przedstawié wynikd tych badaii Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwodci kruszywa okreflone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pemiaréw

Czestotliwosd¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszywa lamanego

Czestotliwosé badan
Minimalne Mak.symaina po-
A » ilogci badan na wierzehnia
Lp. Wyszezegblnienie badan dziennej dziatee | PO dbud owy na jedno
roboczej badanie {m?)
[ | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartoéé zanieczyszezeh obeych w kruszywie -2 600
3 | Zawartodé ziam nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnoéé kruszywa
i 6000
5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa . s e . .
‘s N i przy kazdej zmianie Zrodta pobierania
6 | Odpomosé kruszywa na dziatanie mrozu .
cr - . . materiatow
7 | Zawario$¢ zanieczyszezen organiczaych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozloZonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badaf
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pehe kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslanych w pkt 2.3 powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci tobot 1 zawsze w przypadku
zriany zrodia pobieramia materialéw oraz na polecenie InZyniera. Probki do badai pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosei Inspektora Nadzoru,




6.4. Wymagania dofyczgce nosnosci i cech geometrycznych pedbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos€ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pemiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego

Lp. Wyszezegolnienie badait i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwos¢ pomiarow
1 Szerokosé podbudowy [0 razyna 1l km
5 Réwnosé podhuna ;fa ng;;?zac;iia;ggcihanografem albo co 20 m lata na
3 Rownos€ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe ¢0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

8 | Noénoéé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gléwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikédw szerokodé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacef o co najmniej 25 cm lub o wartod$¢ wskazang w dokumentacit projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosei podiuzne podbudowy nalexy mierzy¢ 4-metrowsy lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nierownodci popizeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Sphdki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzedoymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + [ cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowagie osi w planie

Os$ podbndowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekiowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy




Grubosé podbudowy nie moze roznic si¢ od grubodei projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Noénoéé podbudowy
Pomiary no$noéci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nodnodcei, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania noénosci podbudowy zasadniezej w zaleznoéci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o §rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 1;_,- Wiorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko éredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien byc
wiekszy od 50 MPa.

Zageszeczenie pedbudowy nalezy uznaé za prawidowe, gdy stosunek widrnego modutu odksztatcenia M ’g do

pierwotnego modulu odksztalcenia M é jest nie wigkszy od 2,2,

My

My

< 2,2

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkic naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mnigjsza od szerokosel projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonaweca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienic warstwy na pelng grubosé, do polowy szerokofci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dofozenie materialu i powtdrne zageszezenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubaédé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelhione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnane i poenownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéei warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykenaweca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.




7.2, Jednostka obmiarows

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) poedbudowy z kruszywa tamanego (thicznia kamiennego)

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne zasady odbiorn robot podano w 85T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspekiora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
dokonuje si¢ na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatéw na migjsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaf laboratoryjnych okreélonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podhudowy w czasie robot.

18. PRZEPISY ZWIAZANE
19.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezefi obcych
2. PN-B-06714-15 Kriszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nastgkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie $cieralnodci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mincralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-S5-96023 Konsirukeje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhu odksztatcenia nawierzehni podatnych i

podioza przez obcigZenie plyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuig.




D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST)' s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR-3 w ramach zadania:

Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w
miejscowosci Frysztak”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikadja techniczna {ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

tstalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltows] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowsj przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfalfowage mozna wykonywad dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaliowego

o wymiarze D podano w tablicy 1.

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 12 ACIGP, AC22P
KR 34 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw siuzgcych do przejmowania
i rozkladania obcigzert od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by ulozony w jednej lub kiku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaliowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe} ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaitowa, w kibrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN)
wg Katalogu fypowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsziywnych” GDDP-IBDiM [68],

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gémy (D} wymiar sita.
1.1.1. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

1.1.2.  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kidrego wicksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.1.3. Pyi- kruszywo z ziaren przechedzacych przez sito 0,063 mm.

1.1.4.  Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany -



kruszywo, kiore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.1.5. Kationowa emuisja asfalfowa - emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodainie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.1.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.1.7. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfalfowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),
d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkoscl ziaren kruszyway),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlagciwost uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jgf nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije, jednak nie
iest do tego zobowigzany),

IR - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.2. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania cgoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
0. 00.60 ;Wymagania ogoine™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] fub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59], Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfalfowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza

ruchu ACP
asfalt dregowy polimeroasfalt

KRl -KR2 ACI16P, AC22P 50/70 -

KR3-KR4 AC16P, AC23P, AC32P 35/50, 30470, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

KRS -KR6 AC16P, AC22P, AC32P 35/5, 50770, PMB 25/53-60
wiclorodzajowy-35/5¢, 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny

spefia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfalidw drogowych wg PN-EN 12391 {27]



Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50770 | 3550
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penctracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknicnia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura z;ap*onu, nie mmiej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 240

4 Zawartoéé skiadnikow rozpn szezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 98

nie mniej niz ’
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 {31} 0,5 0,5
przyrost), nie wiecej niz

8 Pozosiala penetracja po starzeniu, nie %o BN-EN 1426 [21] 50 53
Toniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 52
miej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRATOWE

8 Zawarioéé parafiny, nie wiecsj niz £ PN-EN 12606-1 {30] 22 2,2

9 |Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie °¢ PN-EN 1427 [22} 9 8
wigte] niz

10 Temperatira famliwosci Fraassa, nic °¢ PN-EN 12593 [29] -& -5

wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfalidw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwos Metoda Jednost |0 ol acfaliu modyfikowanego
podstawowe é badania ka lpolimerami (PMB)
25/55 - 60
) wymaganie klasa
i 2 3 4 5 [
Komsystencje W podrednicl] Ppenerracia w25 | FNVEN 1926 [21] 6,1 mm 75-55 3
temperatu-rach eksploa-tacyjnych oC
Konsystencja W wysokichl  Temperatura PN-EN 1427 [22} °C 260 [
. mieknienia
temperatu- rach eksploatacyjoych
{Kohczja Sila PN-EN 13589 {55] Jiom® z22w5°C 3
rozciggania PN-EN 13703 [57]
{mata
predkose
rozciggania)
Sita PN-EN 13587 [53] Jew? NPD® i
rozciggania w PN-EN 13703 [57]
5°C (duza
predkosé
rozciagania)
Wahadio PN-EN 133588 [54] Jer? NPD* 0
Vialit
{metoda
uderzenia)
Stalodé konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornosé na starzenic wg PN|  Pozostala PN-EN 1426 [21] % 240 3
© penetracia
EN 12607-1 lub -3 [31]
Watnst tem- PN-EN 1427 [22] T =] 3
peratury
migknienia
lnne wlasciwosel Temperatura PN-EN ISO 2592 [63] € 2235 3
zaplonu




1 2 E] 4 5 4
Temperatura famliwosct PN-EN 12593 [29] °C s-12 [
Nawrdt sprgzysty w 25 °C [PN-EN 13368 [$1] % 230 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD"® 0
Zakres plastyeznosel PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1
Punkt 5.1.9
Stabilmods PN-EN 13399 [52] °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427 [22]
Réimica temperatur
migknicnia
Wymagania Stabiinosé magazynowania, PN-EN 13399 {52] 0,1 mm NFD* 0
dodatkowe Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 [313 °C TBR® 1
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607-1 lub -3 {31]
Nawrdt sprgzysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 [31] % 250 3
starzenin wg PN-EN 12607-1
ub -3 {311
Nawrdt sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398 [51] NPD? 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1
tub -3 [31]
* NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported {do zadcklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgeych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izotowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfalfu.

Polimercasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni 2
termostatemn konirolujgeym temperature z dokladnoéciag + 5°C. Zaleca sie wyposaZzenie zbiomika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokroinego rozgrzewania i
chiodzenia polimercasfatu w okresie jego siosowania oraz unikaé niekonfrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kiuszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny
speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem ¢ innym wymiarze lub pochedzeniu. Podloze skfadowiska musi byc rowne,
utwardzone i -odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowaciwa fizykochemicznego lepiszcza asfallowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno- asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wario§é

przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [34], matoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreglonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

1.1. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technelogicznyeh (Y. ztaczy podiuznych | poprzecznych z tego samego materiatu



wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami oboymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm Jub aprobat technicznych,

b) emulsie asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosdci warstwy technologicznej do 2,6 cm,

- nhie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach okredlonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerarmi
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm iub aprobat technicznych.

1.2. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do #gczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe fub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedhig PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2008 [66] punkt 5.1 tablica 2 | tablica
3. :

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2. SPRZET
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
2.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwomia {otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym kemputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym
sterowaniem rownosci ukiadanej warstwy, skrapiarka,
walce stalowe gtadkie, walce ogumione
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

3. TRANSPORT
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
QCgdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdline™ [1] pkt 4.

3.2. Transport materiaféw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cystemach kolejowych fub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewczié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz iuzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajgcych rozitadunek pneumatyczny. Emulsja asfalfowa moze by transportowana w
zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cystermny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru |
grozba wybuchu przy emulsjach o pH =£4).

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podezas fransportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietiza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane Hp.). Warunki i
czas ftransporiu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperaiury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkedliwie na mieszanke.



4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
4.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcepiacii projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w ablicy 6. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfalfowe] podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$C lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1-KRG [65]

Przesiew, | [% {m/m)]
Wiasciwosé ACI6P ACZIP ACl6P AC22P AC32P
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100
315 : - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 ED]
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
1,2 70 92 - - 63 85 - - -
8 50 [ 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 i 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20 8 4 g 3 7
Zawarto$c lepiszeza, Buin 4.2 Bainap Bruin 2 Busin 38 Bumins.6
minimum*}
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosei mieszanki mineralng) 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
meszanka mineralna ma inna gestosé (pa), to ¢o wyznaczenia minimalnej zawartodel lepiszeza podang wartodé nalezy
| pomnoiyC przez wspblezynnik a wediug réwnania: a=2,650/p« | | i

Tablica 7. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 - KR2

[65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16P AC22P
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]

Zawartosd C. 1.2,ubijanic, 2x5¢ PN-EN 12697-8 [33], p4 Vinep Vinac a4 7N AP

olnych uderzen

TZOSTZEN
[Wolne C. 1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.5 VEB inso VEBomso
przestrzenie uderze VEBimin 7 VFBuin 74
wypeinione
lepiszezerm
Zawartodé  wolnych| C. 1.2, ubijanie, PN-EN 126978 [33], p.5 VdAmin 14 VMAmin 14
przestrzeni W mieszance)  2x50 uderzen
mincralnej

dpormodé na dzialenie| €. 1.1, ubianie, PN-EN 1269712 [35], {T58 ISR

ody 2x35 uderzen przechowywarie w 40°C 2

jednym cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25 °C

3 ljednoticong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.



Tablica 8 Wymagane whasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3-KR4

[65] _
Wilasciwost Warunki Metoda i warunki badania IAC16P IAC22P
. IAC32P
zageszezania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoi¢ wolnych przestrzeni C. 1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Voo Prax 7o [Pamas P
2x75 uderzen
Odpomnodé na deformacie | C.1.20, walowanie, {PN-EN 12607-22 [38], metoda B w powictzzu, [/ 19 4 1o WIS aiz 1o
trwate ! PaPu PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli |PRDuzsir  PRD g sceier
Odpomosé na dziatenie wody C. 1.1,ubijanic, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w {11587 {T5R 7
2x35 uderzefi 40°C z jednym cyklem zarmrazania, badanie w
25°C?

2 Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
) Ujednolicong procedure badania cdpomosci na dziafanie wody podanc w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dia ruchu KRS - KR8
[65]

Wiasciwosié Waranki Metoda i warunki badania AC16P IAC22P
. IAC32P
zageszcezania wg
PN-EN 13108-
20 [48]
Zawarto$é wolnych przestrzeni | C. 1.3,ubijande, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vit Voaxzo [Proinso s 2o
uderzen
Qdpornosé na deformacje trwale ®)|  €.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [38}, metoda B w WIS anan [FT5 ainco
PP, powicTzy, PRD sz deitar PRDuz dettar
PN-EN 13198-20, D.1.6,64°C, 18 000 cykli
Odpornodé na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w TSRz TSR
2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w259CH

4.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nafezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skifadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skiadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane] temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 5070 i
polimeroasfaliu drogowego 25/55-80 oraz 190°C dla asfaltu drogowegoe 35/50 Kruszywo (ewentualnie z
wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanegj w tablicy 10. W iej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezpoérednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
5]

Lepiszcze asfaltowe Temperat!tra mieszanki
Asfalt 35/50 od £35 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wiclorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowe] powinny zapewni¢ réwnomierne oioczenie

! Grubosé plyty: AC16F, AC22P 60mm, AC32P 80mm
2 Ujednolicona procedure badania edpomosci na dzialanie wody podanoe wWT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.



kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosdcl mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wlasciwosci obietosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% {(m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

4.4, Przygotowanie podioza-

Podicze {podbudowa z kruszywa niezwigzanego fub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfalfowego
powinno by€ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodet luznego kruszywa,

wyprofilowane, rdwne | bez kolein,

suche
Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoZza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

(pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)}
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosd

podloza pod warstwel

podbudowy [mm)
12

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigezania i wylaczania

A8, GP
Jezdnie tacznic, jezdnic MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe, jezdnie 12
geznic, utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysckosciowe podicza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
Zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody. Wykonane w poditozu iaty z
materiatu © mnigjszej sziywnosci (np. taty z asfaltu ianego w betonie asfaltowym) naleZy usunaé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego {np. wypetié
betonem asfaliowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchini powierzehnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 {61] albo innymi materiatami wediug norm [ub aprobat technicznych.

4.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcii mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowans] mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowad mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidiowoéci skfadu mieszanki mineralnegf na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé na
samochéd. Prébki do badat nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okresiong w PN-EN 12697-
27 139,

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

4.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co
najmnie} 500 m?, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikGw z odcinka probnego.



4.,7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej irwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwarni i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ufozeniem warstwy
podbudowy z betoriu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podicza
Podioze pod warstwe asfaltows

Ukladana warstwa asfaltowa Tloi¢ pozostalego

lepiszeza [kg/nr |

Podbudowa z betonu asfaliowego Podbudowa thiczmiowa 0,7-1,0
Podbudowa z krszywa stabilizowanego 0.5-0.7
mochanicznie
Podbudowa z chudego betonw lub gruntu 0,3-05"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

U zalecana emulsia o pH >4

* zalecana emulksja modyfikowama polimeremn posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgezenic
oraz zrmmiejszajace] ryzyko spekad odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywad rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy

zabezpieczyt przed zabrudzeniem.

4.8. Whudowanis mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliowa mozna wbudowywaé na podfo2u przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach
54i57.

Temperatura poditoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfalfowe] asfalfowe] powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podicza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowe] podczas sitnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresfi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie rohot
Warstwa podbudowy i} +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelniac warunki ;ﬁodane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Typ | wymiar Projektowana  grubodd Wskainik_ Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy  technologicznef - 738¢57¢Zenia w warstwie
fem] 04l [%(viv)]
ACI6P, KRE-KR2 5,0+14,0 =98 4,5+50
AC22P, KRI=KR2 7,0: 14,0 =98 4,590
ACI6P, KR3-ERG 5,0+14,0 =98 T5+80
AC22P, KRG-KRG 70:14,0 298 15-380
AC32P, KR3+KR6 9,0: 14,0 =08 45=80

Mieszanka mineraino-asfaliowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne. Grubosc wykonyWanej warstwy powinna byc
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



5. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] pkt 6.
5.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniermn do robdt Wykonawcea powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego siosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerlyfikat zgodnoéci, deklaracie
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akceptacji.

5.3. Badania w czasie robot
5.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontroine {w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

5.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy | materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowesj warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac e badania podczas realizacji kontrakiy, z niezhedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy mezwiocznie usungg.
Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zzadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wediug pkiu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar

temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN- EN 12697-13

(361),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materialéw lub grubosct wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowsj (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

5.3.3. Badania kontrofne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia ifp.} spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek | wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sig Inzynier w obacnosci
Wykonawey. Badania odbywaijg sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak niie bedzie przy nich obecny.

Rodza] badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.



Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Micszanka mineralno-asfaltowa™"
Lt Uziamienie
1.2 Zawartodc lepiszcza
L3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskancge
1.4 Gestodé i zawartodé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia®
22 Spadki popizeczne
23 Rownosé
24 Grubosé lub iloéé materiatu
2.5 Zawartosé walmych przestrzeni®
26 Wiadciwodei przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete § 000 m” nawzerzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w tercaie zabudowy)
5 w razie potrzeby specjalne kruszywa § dedatki

5.3.4. Badania konfrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspblnie 0 miejscach pobierania prdbsk | wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, fo odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

5.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbifrazowe wykonuje na wniosek sirony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

5.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
5.4.1. Uwagi ogoine

Wiasciwoéci mieszanki nalezy ocenlaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej
przed whudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe).

5.4.2. Warstwa asfaltowa
5.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegad od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czedclowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy [ub warstw przyimuje sie érednig arytmetyczng wszystkich pojedynezych oznaczeri grubosci
warstwy na calym odeinku budowy fub odcinku czesciowym.



Tablica 16.Dopuszczaine odchytki grubodci warstwy oraz ilosci materiafu na okreslonej
powierzchni, [%]

‘Warunki oceny ‘Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci 1. — duzy adcinek budowy, =10
powierzchnia wigksza niz 6800 m? lub - droge ograniczona kraweinikami,
powierzehmia wigksza niz 1000 m® lub
2. - maly odcinek budowy <10

Niezaleznig od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

5.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy fo kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosoei.
Okreslenie gestosci objetosciows] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12897-6 [32],
5.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

5.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punkiach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, 2 folerancig + 0,5%.

54.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci pediuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem {aty 4-metrowej i klina iub metody rownowaznej uzyciu iaty i klina, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie diugoéci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podiuzna jest
okresiona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67],
Do oceny rownosci poprzeczne] warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeh nalezy
stosowad metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykanywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kKazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67],

5.4.2.6. Pozostate whasciwoécei warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 5 om.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pediuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszezalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie
moze przekraczad przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztatiowanie 0si w planie, mierzone co 100 m, nie
powinno réznié sie od dokumentacji projektowej

o +5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne | zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wygiad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (melr kwadratowy} wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
7. ODBIOR ROBOT

QOgdine zasady odbioru robot poedano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedtug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.



8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z hetonu asfaliowego (AC P) obejmuje;

- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie | skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzety,

- opracowanie receply laboratorynej,

- wykonanie préby technologiczne| i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznei,

- odwiezienie sprzetu.

8.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreélonych ninigjsza ST obejmuje:

- roboty fymczasowe, kitre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu | sz usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Ogéblne specyfikacje techniczne (ST)

0. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

9.2. Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwuttenku wegla i
alkalidw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeé¢ 2: Metody badar
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziamowego
- Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci
6. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztaitu
7. PN-EN 933-5 Badania geometryoznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wdasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania biekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Czesé 10; Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badanta mechanicznych i fizyeznych wladciwescl kruszyw - Metody oznaczania
adpornosci na rozdrabnianie
12.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowsj | jamistosci
13.PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
14.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z weniylacjg
15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznyeh i fizycznych wtagciwosci kruszyw -Czeéd 6:

Oznaczanie gestosci ziaren | nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscr kruszyw - Czeéd 8:
Oznaczanie pelerowalr:osci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych | odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferyeznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporneéci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltows - Oznaczanie temperatury migknienia - Metcda
Pierscien i Kuia

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza astaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaliowych - Metoda destylacji azeofropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfafiowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozosiatosci na sicie

PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 17444 Badania chemicznych wéadciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12591 Asfaity i predukty asfaliowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfaity | produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12583 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfalfowe - Oznaczanie zawariosci parafiny - Czescé 1;
Metoda destylacyina
PN-EN 12607-1 Asfaity i produkty asfaltowe - Oznaczanie cdpornosei na twardnienie pod i
powietrza - Czesé 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesé 3: Metoda RFT

wplywem ciepfa i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6 Mieszankl mineralnc-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralne-

asfaltowych na goraco - Czeé€ 6: Oznaczanie gesiosci objgtosciowsi metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnc-
asfaltowych na goraco - Czest 8: Oznaczanie zawartodci wolngj przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfattowych na gorgco - Czeéé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy Kruszywem i asfaltem

PN-EN 12687-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goracoe - Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaii mieszanek mineralnoc-
asfaltowych na gorgco - Czesé 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralnc-
asfaftowych na goraco - Czesé 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12687-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na garaco - Czes$é 22: Koleinowanis

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfattowych na gorgco - Czes€ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12687-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesé 38: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfalfowych
lepkosciomierzem wyplywowym
PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaliowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartesci pB emulsji asfaitowych
PN-EN 13043 - Kruszywa do miaszanek biturnicznych i powierzchniowych utrwalen
stesawanych na drogach, letniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 130674 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i iepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
wypefniaczem minerainym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania - Czeé¢ 20: Badanie typu
49, PN-EN 131791 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kufi
Badania kruszyw wypelniajgeych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes€ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty | lepiszcza asfattowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie edpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587



melodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosct modyfikowanych asfaltéw
- Metoda z dukbylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsii bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyflkac]i kationowych emulsji
asfaitowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikewanych
polimerami

60. PN-EN 141881 Wypelniacze zlgczy | zalewy - Czes¢ v Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu | palenia - Pomiar

mefodg otwartago tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliowych i powierzchniowych utrwaleri na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

B66. WT-3 Emuisje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogl publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

B8. Katalog typowyeh konstrukcji nawierzchni podatnych i posztywnych. Generaina Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997






D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFLATOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern ninigjszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego dia kategorii ruchu KR-3 w ramach zadania:

Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w
miejscowosci Frysztak”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robdt wymienionych w
punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdi zwigzanych z wykonaniem i
odblorern warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65]} z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraino-
asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole
produkgiji {(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okresienie
kategorli ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. StosoWane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 12 AC3S, ACSS, ACIIS
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACSS, AC118 2

¥ Podzial ze wzgledw na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
B Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilkku warstw siuzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazddw na podicze.

1.4.2. Warstwa écieralna - gdma warsiwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaliowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfalfowsj - okreslenie mieszanki mineralnoc-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktore] kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wyg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okrestona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kidrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie

0,083 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,083 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineratnege i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypeiniacz pochodzenia mineralnege, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kitdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB -

polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoscl ziaren kruszywa), d - dolny

wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacdje, jednak nie

jest do fego zobowigzany),
IRI - (Intermational Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obsiugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogaine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoalne wymagania dotyczgce materiaiéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
0. 00.00 Wymagania ogdlne™ 1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12581 [27] lub polimercasfaity wg PN-EN 14023 [58]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowad inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaliowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI- KR2 ACSS, ACSS, 50¢70, 70/100 Wizlorodzajowy
ACI18 56/70
KR3 - KR4 ACBS, ACTES . S07G PMB 45/80-55 PMB 45/80-
Wiclorodzajowy 30/70 65
KR5S - KR6 AC8S, AC1iS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-35 PMB 45/80-
65

Asfalty drogowe powinny spetniac¢ wyrmagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]



Tablica 4.

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 T8/160
1 2 3 4 5
. WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
i Penetracja w 25°C 0,] mm PN-EN 1426 [21] 50-70 706-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
T | Temperatora zaptom, nie mie] 17 T PN-EN 22592 [62] 730 GE]
4 Zawartosé skladnikdw rozpuszezalnych,| %6 m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
3 Zrmiana masy po starzeniu (ubytek hub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
przyrest), nie wigeej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mmiej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [12] a8 45
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wazrost temg. migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [22} 9 ¥
nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Wymaganie Metoda Jed Gatunk; asfaliéw modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe d
Wilasciwosé nostka 45/80 - 35 45/80 - 65
wymaganie kiasa Wymagame klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja W Penetracia w25 PN-EN  142¢) Ol mm 45-80 4 45-80 4
posrednich °C [21] :
ternperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja Temperatira  PN-EN 1427 °C 255 7 265 5
wysokich migknienia [22] .
ternperaturach
ekspleatacyjnych
Sita PN-EN Ter® 21 w5SC 4 23 w3°C 3
rozeiagania 13589
{mata [55]
predkodé PN-EN
rozciggania) {13703
{571
Kohezja Sila IPN-EN Tier® NPD* 0 NPD® [
rozciagania w  |13387
5°C (duza (53]
predkosé IPN-EN
rozciagania) 13703
571
‘Wahadto Vialit [PN-EN Yot NPD® i NPD® 3
(metoda 13588
uderzenia) [54]

159]



1 2 B 4 5 6 7 8

[Statose Zmiana masy % 20,5 3 =0,5 3
konsystencji Pozostala  PN-EN 1424 % =60 7 260 7
Odpornosé g penetracja 21]
sarzenic wg PN Waost  PN-EN 1427 °C =8 2 3 2
EN 12607-1 Iub -3 temperatury  ([22]
£31] migknienia
Inne . Temperatura  [pN_EN IS0 °C =235 3 =235 3
whasciwodei zaplonu b9z 63]
Wymagania Temperatura — |[pN.EN C =12 & £-15 7
dodatkowe famiiwosci
12593
129]
Nawtdt  sprezystyPN-EN % 250 5 =70 3
w 25 °C 13398
511
[Nawrot  spreZysty NPB® 0 NPE?® 0
w E0°C
Zakres IPnCEN °C TBR? 1 TBR® 1
plastyeznosel ;4003
[59]
[Punkt
5.19
Wymagania | Stabilnosé PN-EN 13399  °C =5 Z =5 2
dodatkowe magazynowania. [32] PN-EN
Rénica 1427 [22]
temperatur
migknienia
Stabifnost PN-EN 13339 0,1 mm NPD? 0 NPD* 0
magazynowania. {52] PN-EN]|
Rézmica 1426 [211
penetraci
[Spadek tem{PN-EN 12607{  °C TBR® [ TBRY i
peratury migq1 [31] PN-EN]
knienia po{1427 [22]
starzeniy wg PN
[EN 12607 -1 lub -3
1311
Nawrit  sprezystyPN-EN ¥a 250 4 260 3
w25 °C  poll2667-1
starzeniu wg PN4[31]
IEN 12607-1 lub -3{PN-EN
[11] 13308
i51]
NawIot  sprgzysty NPD® Q NPD? 0

W 10°C poy
starzeniv wg PN
EN 12607-1 lub -3
[31}

#NPD - No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreglana) ® TBR - To Be Reported {do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinne sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zhiornik roboczy
otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien hyé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgoym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3, Kruszywo

Do warstwy Scieralnef z betonu asfallowego naleZzy stosowad kruszywo wedfug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010-tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sig cdbywac w silosach wyposaZonych w urzgdzenia do aeracii.
2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaraniujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa | odpomosé mieszanki mineralno- asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze



wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Skdadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenia.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych {fj. ztaczy podhiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosdé materiatu termopiastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznegj do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. .
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] .metoda na gorgco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje [episzcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukci nawierzehni (warstwa wig2zgca z warsiwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [568] | WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowa-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emuisje asfaltowg
mozna skladowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami minerainymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST B-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym
sterowaniem rownosci uktadanej warstwy, skrapiarka,
walce stalowe gladkie, lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne ifiub inne urzgdzenia czyszczgce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowyeh lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce poSrednie ogrzewanie oraz w Zawory spusiows.

Kruszywa mozna przewozié dowoinymi Srodkemi ftransporfu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeiniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny. Emulsia asfaliowa moze byé fransportowana w
zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wplywem emulsji | nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody, Nie nalezy uzywaé do transporiu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfalfows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu rohét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywemn powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.}. Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé ufrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do {ransportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tytko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdbine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowe]j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minsralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjgé proporcie kruszywa
tamanego do niglamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfalfowej podane sg w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziamienie mieszanki minerainej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralngj
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, {% (m/m)]
ACSS8 ACES ACIIS
Wymiar sita #, fmm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 95 100
3 10¢ - 90 100 i) 90
5.6 94 100 70 90
2 44 65 45 65 30 55
04,125 9 22 8 28 8 20
0,063 50 el 3 2.0 3 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum 7 Brins.a Brminss Buains 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dia ruchu KR3-KRG [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC11S
Wymiar sita #, [ram] od do od do
16 - - o -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 E
3.6 o0 80 - -
2 40 55 35 30
0,175 g 73 g )
0,063 3 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszeza, munimuam 7 Buins.s Buins.a2
Minimalna zawartodé lepiszeza jest okredlona pray zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana)
imieszanka mineralna ma g gestosé {Pa), to do wyzmaczenia minimalnej zawartodei lepiszeza podang wartosé nalezy pommnozyd
przez wspolezynnik a wediug rownania: a=2,650/pa .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dla ruchu KR1 + KR2
(5]

Wiasciwosé Warunki Matoda i warunki badania] ~ ACSS ACSS ACIIS
ZagesZezania w
IPN-EN 13108-2
[48]
Zawartosé wolnych C. 1.2ubijanie, 2x50(  PN-EN 12697-8 [33], p.4 \\/fmmm \}’mma ‘\;’m’m.a
przestrzeni fuderzen max3,0 ‘max3,0 ‘maxs, 0
Wolrvlsn[:zcsh"zcmc fée;.i;ubuamc, 2x501 PN-EN 12697-8 [33], p.5 gg::;; %g::;j ;}ig::z
lepiszezem
Zawartoéé wolnych C. 1.2ubijenie, 2x50|  PN-EN 12697-8 [33], p.5 P Mdnrs ViMemints VM doiars
przestrzeni w micszance fuderzef
mineralnej
Odpomosé na dzialanie  [C. I.Lubijanie, 2x35] PN-EN 12667-12 [35], 1T5Rs0 1TSRe0 ITSRs0
wody @ biderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zarrazania, badanie w 25
°C
2 Ujedrolicong procedure badania adporneset na dzzatanie wody podano w WT-2 201 [65] w zalgezriku 1.




Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralngj, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Whasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACSES ACI1S
zageszezania wg
PN-EN 13108-20
[48]
Zawartos¢ woltych przastrzent C. 1.2 ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 33}, p. 4 Emi'ﬂ-“ Vmin2p Vinaes
. uderzeil e
Odpomosé na deformacje trwafe C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzs, TS uras0 };%Am 0,50
2 Pos-Puoo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli!  PRD am eeimr Al éetdar
38
Odpornodé na dziatanie wody C. 1.1ubjjanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [351, przechowywanie w ITSRw 1T5Rs0
uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazapia, badanie
w25eC®

T Grubose phyty: ACS, AC11 40mm. ]
® TJednolicong procedure badania edpornosel na deifatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR8
[65]

Wiasciwosé Warunki Metodz i warunki badania ACSS AC118
Zageszezania wg
PN-EN 13108-20
: [481
Zawartosé wolnych przestzeni | C. 1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33} p. & Varinzp Vot Vnin2p Povsrt
. uderzen
Odpornodé na deformacje trwale | C.1.20, walowanie, | PN-EN i2697-22, metoda B w powietrzn, WiSug 0,30 WISaur 0,30
9 Pos-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 006 ¢ykli[|  PRD am PRD am
{381 deklar deklar
Odpornoéé na dzialanic wody C. 1.1, nbijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w | 175Rse TSR0
uderzen 40°C z jediym cyklem zamrazZania, badanis
w25°CY

T Gibose plyty: ACE, ACLE 40mm.
™ Ujednolicong procedure badania odpornosei na defatanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skiadnikow mieszanki
mineralno-asfaliowe] w otaczarkach, w tym takZze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdane] temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiormiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 |
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltows] bezposrednio po wytworzeniu w
wytwomi.
Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C}
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
‘Wiclorodzgjowy-35/50 od 155 do 195
‘Wiclorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j powinny zapewnié rownomiermne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dosiawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca [ub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinne by¢ na cafe] powierzehni: ustabilizowane i noséne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostafosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni, nierdéwnosci nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy staref nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrows lub réwnowazng metodg)

Klasa drogi ¥lement nawierzchni Maksymalna nierdwnosé
podioza pod warstwe $cieralng
[mm]

AS, Pasy: mchn, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6

GP Jezdnie igeznic, jezdric MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania 1 wylaczania, postojowe, jezdnie 8

fgeznic, utwardzene pobocza
z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci 53 wigksze niz dopuszezalne, 1o nalezy wyrownad podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzer: usytuowanych w nawierzehni fub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podioZza nalezy usunaé.
Nierownoséci podicza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy $cieralngj) nalezy wyréwnad poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci {np. taty z asfaliu ianege w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfalfowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzehnia podioza powinna
byé w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedilug norm lub aprobat techniczriych.
Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno- asfaltowej, warstwy SAMI ub =z
geosyntetykdw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préha technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w ocbecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepiy roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. :

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci sktadu mieszanki mineralngj na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie jub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39).

Na podstawie uzyskanych wynikéw [nzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6, Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cierainej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Qdcinek prébny powinien byC zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy écierainej.
Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie



lepiszczem podicza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe]), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,1 0.3 kg/m2, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilosé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilosé lepiszcza do skropienia, kiore po
gtozeniu warstwy &cieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podioza nalezy wykonywad rownomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych {np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. '
W wypadku stosowania emulsji asfaitowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach
54i5.7.
Temperatura podtoza pod rozitadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineratno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowsj podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem cbnizajgcym temperature mieszania |
whbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura oteczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa gcicralna o grubosei > 3 om [ +5
Warstwa Scieralea o grubosei < 3 cm +35 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$é | Wskaznik zageszezenia | Zawartosé wolnych
mieszanki warstwy technologicznej %] przestrzeni w
[em] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 298 om o
ACAS, KRI-KRZ 35-45 =08 ot ;
AC 1S, KRI-KR? 30550 =08 PR
ACSS, KR3-KR6 25+45 203 3,055,0
AC 118, KR3-KR6 3,0=50 T 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy [ utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projekiows. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumiocne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady konfroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohoét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoseci,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wilasne badania wiadciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.



6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
badania wykenawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce |ub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych | ich skladnikdw, lepiszezy @ materiatow do
uszczelniest itp.) oraz gotowsj warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poltgczenia itp.) spetniaja wymagania
okresione w kontrakgie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag. .
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wediug pkiu 6.3.3.
Zakres badai Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN 12697-13

(361]),

ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowsj,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

pomiar réwnosdci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgezeri technologicznych.

5.8.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfatfowych i ich skladnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (whudowane warstwy asfaliowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreglone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowe] i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
i Mieszanka mineralno-asfaltowa™ >
Li Uziamienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
13 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé Tub ilosé materiatu
25 Zawartos¢ wolnych preestrzeni
2.6 ‘Whasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy 1 na kazde rozpeczete & 000 m™ nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby Hczba prabek
moze zostaé zwigkszona (np. nawicrzchnie drdg w terenie zabudowy)
* w razie potrzeby specjalne kruszywa i1 dodatki

15.

5.8.2. Badania konirolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontroinych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier | Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek | wyznaczeniu odeinkdw czesciowych ocentanego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkewany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych



odcinkow czesciowych.
Kosziy badan kontroinych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

5.8.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzehiem badan kontrolnych, co do kidrych istnieia uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony koniraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

5.9. Whasciwosci warstwy I nawierzehni oraz dopuszczalne odchytki

5.9.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wihasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno- asfaltowej
przed wbudowaniem {whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgikowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltows). '
5.9.2. Warstwa asfaltowa
5.9.2.1. Grubosc warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ whudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania #osci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odeinki czedciowe. Odcinek czedciowy
powinien zawiera¢ co najmnig] jedna dzienng dziafke robocza. Do odeinka czesciowego obowigzuja fe same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odeinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiafu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Sredeia z wielu oznaczen gruboéci oraz flosci <10

1. — duzy edeinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6060 m?* lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1600 m? lub

- warsiwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/nr

2. - maly cdcinek budowy lub i <15

- warstwa éciemlna, ilosé wigksza niz 50 kg/m?®

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci 25
i w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. ady warstwa $cieraina jest ukladana z epéinieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w picrwszym ctapic budowy do gdmej warstwy nawierzebni obowigzuje wartosé 25%, a do fgezmej grubosci warstw]
etapu 1 15%

5.9.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartosclg wolnych przesfrzeni,
nie moze przekroczyé wartodel dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci. .

Okreslenie gestosci objetoéciowe] nalezy wykonywad wediug PN-EN 12697-6 [32].

5.9.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezaine
kreslone w tablicy 14.

5.9.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach gldwnych jukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancjg =

0,5%.

5.9.2.5. Rdwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownoéci podiuzne] nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajgey obliczanie wskazZnika réwnosdcl IRL Wartodé Rl oblicza sie dia odoinkdéw o
dfugosci 50 m. Dopuszczalne wariosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieraine] nawlerzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé¢ podiuzna jest



okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnoéci (przedwitu), kiére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegiosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia. Przed uplywem okresu
gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnsj nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nie powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaZnika réownosci podtuznef IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
Lplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci wskaznika IRT
[mm/m]
A5 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatiowe, wlaczania | wylaczania <29
GP Jezdnie fgeznic, jezdme MOP, utwardzone pobocza =17
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe, 4.6
jezdnie {gcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyinego wartosé odchylenia réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz § mm. Badanie wykonuje sie wedhug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. .

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykarzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunkyu prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie] niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
cdpowiadac drogi publiczne [67],

Przed uplywem okresu gwarancyjnege wartosé odchylenia réwnosci poprzeczne] warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢é wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczaine wartosci odchylert réwnosci poprzecznef warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci
poprzeczaej [mm]

AS Pasy: rucha, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i wylgczania <6

GP Jezdnie facznie, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe, =8
jezrdnie lycznic, wtwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu =9

6.4.2. 6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspdiczynnik farcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poskzgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane] woda w ilogci 0,5
IY/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% posfizgu opony testows} o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik
tarcia przyjmuje sig roznice wartosci sredniej E{u) i odchylenia standardowego D: E(y) - D. Plugosé odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wicksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie
powinna byé mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonad
pomiardw z predkosdcig 60 lub 90 km/h {np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niekiore tgcznice), poszczegdine
wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Blopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
cddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym ierminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariosci miarodajnego wspédiczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w fablicy 19. W wypadku badari na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowe] 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspdlezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego



Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny ~ wspolozynnik  tarcia  pray
predkosci zablokowanej opony wezglgden
nawierzchni

60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 20,37
Pasy: wlyczania [ wylaczania, jezdnie Iaeznic 20,44 -
GP, G, Z Pasy: rucku, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozosiale wlasciwosdci warstwy asfaltowsj

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 kim kazde]j jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone ¢o 10 m na prostych [ co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng folerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co
100 m, nie powinno roznié sie od dokumentacii projektowe]

o+5cm.

Ztacza podiuzne [ poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagii, plam i
wykruszen.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogdine zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

6.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonane] warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

7. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sle za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy §cieralngj z befonu asfaliowego {(AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszezenie | skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne|,

- wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jgj transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawaznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie porniardw | badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwieziente sprzetu.

8.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST cbejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
B-M-00.00.00 Wymagania ogoine

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

Wapno budowiane - Czesé 2; Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu pefrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego -
Metoda przesiewania

Badania geomelrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocyg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
zdaren - Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]
zawartodci Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeksuszenia Iub famania kruszyw
grubych '

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania blekitern metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgéé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Metody oznaczania
odpomosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie gestesai
nasypowej I jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacig
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czedé 6: Oznaczanie
gestoscl ziaren i nasigkliwosci
Badanta mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypeiniacza - Metoda piknometryczna
Badanta mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
almosferycznych - Cze6¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornesci
Badania wtasciwosci cieplnych i adpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaitowe - Cznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien 1 Kula
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emuisjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltows - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfalfowych oraz trwalosci podczas magazynowania meteda pozostatoéci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty | produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalncsci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czesc 1:

Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie cdpomoéci na twardnienie pod

wplywem ciepla i powietrza - Czeé¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czeéd 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badar mieszanek mineralno-

asfalfowych na gorgeo - Cze4¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfalfowych na goraco - Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12897-11 Mieszanki mineratno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-

asfattowych na goraco - Czes$é 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-

asfaltowych na gorgeo - Czesé 12: Okreslanie wrazliwogci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-

1.
10.2. Normy
2. PN-EN198-21
3. PN-EN 4538-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 93341
6. PN-ENS33-3
7. PN-EN9334
8. PN-EN933-5
9. PN-EN9336
10. PN-EN 9339
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 10974
15.  PN-EN 1497-5
16. PN-EN 10976
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 13671
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23, PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25,  PN-EN 1744-1
28. PN-EN 17444
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
28.  PN-EN 12593
34.
31.

PN-EN 12607-3
32.
33.
34.
35.
36.
37.

asfaltowych na gorgeo - Czesé 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12897-18 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badaf mieszanek mineralnc-



asfaltowych na goraco - Czeéé 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralnc-
asfaltowych na goraco - Czesé 22; Koleinowanie
39. PN-EN 12897-27 Mieszanki mineralno-asfaltows - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 27: Pobieranie prébek
40,  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze§é 36: Oznaczanie gruboscl nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym
42, PN-EN 12847 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentaci emulsji asfaltowych
43.  PN-EN 12850 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartodci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach preeznaczenych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez

odparowanie -
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaitowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypeiniaczem mineralnym
47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton Asfaliowy
48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltows -Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeinigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesé 1: Badanie metodg Pierdcienia i Kuli
50, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czeséé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystege asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - QOznaczanie odpornoéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metedg pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaliowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13588 Asfalty | lepiszcza asfaffowe - Oznaczanie clagliwosci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikag)i kationowych emulsi
asfaltowych ‘

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow medyfikowanych
polimerami

680. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy | zalewy - Czesc 1: Specyfikacia zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ziaczy i zalewy - Cze$é 2: Specyfikacia zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar
metedy otwartego tygla Clevelanda

83. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64,  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach
krajowych - Zarzadzenie rr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych | Autestrad z dnia 19 listopada 2010 1.

85. WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010. Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.

668. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaliowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé dregi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. rir 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég Publicznych - Instytut
Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997






D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdline} specyfikacii technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania
i odbforu robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla kategorii
ruchu KR-3 w ramach zadania:

Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci

Frysztak”
1.2. Zakres stosowania ST

ST Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakfowy przy zlecaniu i realizacii robot wymienionych w
punkcie 1.1, '

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazgcej | wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcii mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows
konirolg produkcii (ZKP) zgodnie z WT-

2 [65] punkt 8.4.1.5,

Warstwe wiazacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACIIWI, ACT6W
KR 3-4 AC 16W, AC22W
KR 5-6 AC 16W, AC2W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
» Dopuszeza sic AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategorli ruchu KRI-KR6 przy spelnienin
wymagai jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Nawierzchnia - konsirukcja sktadajaca sie 'z jednej lub kilku warstw siuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzeri od ruchu pojazddw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, ufozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do wozenia kolainej warstwy.
1.4 4. Mieszanka mineralno-asfaliowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaliowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niectaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie. '
1.4.7. Uziarnienie - sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
ckreslony zestaw sit.
1.4.8. Kalegoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kiN) wg
-Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kidrego wieksza czeéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,083 mm.

1.4.13. Wypeiniacz - kruszywo, kiérego wicksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore skiada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia minerainego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole | skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej | wyrownawcze] PMB -
polimeroasfait,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny
wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci Ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo&e uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zohowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Qgéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
0. 00.00 ,Wymagania ogéine” [} pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaitowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasialty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podanc w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowad inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRT-KR2 ACIIW.ACI6W 50770
KR3- KR4 ACHW AC2W 35/50, 50470, wielorodzajowy PMR 25/55-60
35/50, 50770
KR5-KR6 ACI6W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PFME 25/55-60

Asfaity drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeraasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50770
1 2 3 4 3
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
i Penetracia w 25°C 0,i mm PN-EN 1426 [21] 35=50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 | Tomperatura zaplony, nic mnie] niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230




2 3 4 5

4 Zawartosé skladnikow rozpuszezalnyeh,| % nvm PN-EN 12592 [28] 59 EH
nie mniej niz

3 Zmiana masy po starzeniu (abytek lub % m/m PN-EN 12667-1 [31] 6.5 0,5
przyrost), nte wiecej niz

& Pozostala penetracia po starzeniy, nie % PN-EN 1426 [21] 53 30
mnigj niz

7 Temperatura migknienta po starzenie, °C PN-EN 1427 [22] 52 43
nie mnie] iz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, nic wigeej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22

9 ‘Wzrost temp. migknicnia po starzeniu, ¢ PN-EN 1427 [22] [3 9
nie wieccj niz

10 Temperatura lamliwosci Fraassa, nie °¢ PN-EN 12393 [251 -5 -3
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiadciwosc Metoda Jednostka Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe . .
pelimerami (PMB)
badania 253/35 - 60
wymagani¢ klasa
t 2 3 4 3 6
Konsystencja  w| Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystengja W] Temperatm FN-EN 1427 [22] T 260 6
wysokich migknienia
temperaturach
eksploatacyjrych
Bila rozciagania (maladPN-EN 13589 [55] PN Jem? 22w5C 3
oredkosé rozciagania) {EN 13703 [57]
Kohezja Sila rozeiaganiaw PN-EN 13587 [53] PNA Jier? NPD? o
53°Clduza predkosé  [EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Jem® NPDP 0
(metoda
uderzenia)




1 2 3 4 5 [
Stalogé Zmiang masy % 20,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN 1226 [21] % 240 3
(Odpomosé  ngl peaetracja ‘
starzenie wg PN Warost PN-EN 1427 [22] °C £3 3
EN 12607-1 b -3 temperury
(31} migkaicnia
mne Temperatura PN-ENISO 2592 [63] °C z235 3
wiasciwosci zaplonu
‘Wymagania Temperatura PN-EN 12593 {29] "C £-12 6
dodatkowe lamliwosci
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 13398 [31] % z 30 3
25°C
Nawrdt sprezysty w NFD* 8
10°C
Zakies  [pPN-EN 14023 [597 Punk] C TBR® i
plastycznoscel 510
Stabilnosé PN-EN 13399 [52] PN- °C <5 2
MagAZyNawarnia. EN 1427 122]
Rdznica temperatur
migknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 52] PN- 0.1 mm NPD? 0
magazynawania. EN 1426 [21]
Rézmica
penetracjl
Spadek  temperatury, PN-EN 12607-1 [31] °C TBR" 1
migkniemia po starzenid  PN-EN 1427 [22]
wa PN-EN 12607 -1
tub -3 [31]
Nawrdt sprezysty w | PN-EN [2607-1[31] % 250 4
25 °C po starzeniu PN-EN 13398 [51]
wg PN- EN 12667-1
lub -3 £31]
Nawtdt spregysty w NPD* 0
10°C po starzenit wg
PN- EN 12607-1 lub
331

* NPD - No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreglana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgeych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadat automatyczny system grzewczy z tolerancig = 5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikad wielokrotnego rozgrzewania i

chiodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania craz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaliow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Bo warstwy wigzacej | wyrdwnawcze] z betonu asfalfowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny
spefniaé wymagania podanewWT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11. Skladowanie kruszywa powinne sig
odbywaé w warnunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze |lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegoe lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezie) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno- asfaltowe] na
dziatanie wody, natezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5, Materialy do uszczelnienia pofaczeri | krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych {if. ztgczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiafow lub potaczenie warstwy
asfaltows] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgeymi, nalezy siosowad:



a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm [ub aprobat technicznych,

b) emulsie asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedltug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosct warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatow termoptlastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okresionych w aprobacie techniczngj.

Do uszczeinienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12581 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] .metodg na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaliowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsie
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [686].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach trarnisportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych, uktadarka ggsienicowa, z elekironicznym
sterowaniem réwnosct ukiadanej warstwy, skrapiarka,
walce stalowe gtadkie, walce ogumione
szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu _
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym zawilgoceniem,
Whypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny. Emuilsja asfaltowa moze by transportowana w
zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o
pH=4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podezas transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania fych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robét podana w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pki 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceplacii projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC168W, ACZ2W).
Uziarnienie migszanki mineralnegj oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnhego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjacé proporcie
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sg w tablicach

6. 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaliowego do warstwy wigzgcej
i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Wlasciwosé Przesiew, | % (m/m)]
ACLIW ACI6W ACleW AC2W
KR1-KR2 KRi1-KR2 KR3-KRe6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm} od do od do od do od do
3145 . - - - . ) 100 -
224 100 100 90 100
16 100 . 90 100 90 160 65 90
11,2 o0 100 63 80 70 90 ) )
H 60 85 - . 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3.0 8.0 4.0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimusy Brinag Brina £ Bmira 2 Bmina 2
)
™ Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (P4}, to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang wartodé
naley pomnozyé przez wspolezynnika wedhug réwmania; a=2,650/pd

ruchu KR1 KR2 [65]

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliows] do warstwy wigzace] i wyrdwnawczej, dla

Wlasciwosdé Warnnki J Metoda i warunki badania ACIIW ACT6W

Zageszezania  wi

PN-EN 13108-20

[48]
Zawartosé KC.2.2,ubjjanic, 2x50) PN-EN 12697-8 [33], p4 Vain 3.0 Vmax 6,0 Vamin3,e
wolnych luderzen Vo 5.0
przesirzent
Woine IC.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12657-8 [33], p.5 VEE minss VFBuin vo
przestrzenie biderzer: VEE rinso VFB mnso
wypelione
kepiszczeim
Zawartosé C.1.2,ubjjanie,  2x50) PN-EN 12697-8 [33], p.5 VMArin 14 VM Auin 14
wolaych uderzen
przestrzeni w
mieszance
rmineralned
Odpomosé na . L.1ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], IT5Rw {¥SRsa
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z

Jednym cyklem zanwazania,
a)
badanie w 25 °C

a} Ujednolicons procedure badania odpomeodci na dziatanie wody pedano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wilasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR3 KR4 [65]

Wladciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zageszezania wg
PN-EN 13108-2¢
[48]

Zawartosé wolnych preestrzent C. 1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN T2697-8 [33], p. 4 Vimin 1,0 Va0 Vomin 40 Vimaz 70
uderzea

Odpomosié na deformacje trwale ¥ | C.1,20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzy, | B7Suroa PRD s WTSamon
Pag-Pion PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 ¢ykli| o PRD alrasna

1381

Odpornasé na dziatanie wody C. 1.1,nbijanie, 2x35 | PN-EN 12497-12 [35], przechowywanic w 11530 /ISR

uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w 25°C 9

T Grubosé plyty: AC 16, AC22 G0mm.

¥ Ujednolicors procedurs badania odporroscei na deialanie wody pedano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR5 KR8 [65]



Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC1L6P AC22P
| zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]
Fawartost wolnych przestrzeni C. 1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vomin 40 Vrin 40 Vimax 70
uderzeh Vozn
Odpornoéé na deformacje trwale *|  C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WIS amo.is WTSauro,1s
Pos-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PSD aR dekta PSD awm derda
f38]
Qdpornadé na dzialanie wody C. 1.1,ubijanic, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w |  {75Ras ITSRs0
uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanic
w25°C®

ay
L}

Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm,  AC32P 80mm
Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgezniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wylwarzaté na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania | mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byt zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego S0/70 |
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno byé
wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne] nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineraino-asfaliowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfallowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyisza i najoizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C}
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 183

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z

zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.
54. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego
powinno byé na catej powierzchni: ustabilizowane i noéne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.
Wymagana rownos$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgoym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podicza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzehni Maksymalna nieréwaost
podloza pod warstwe wigiges
[oam}
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dedatkowe, wigczania i wylaczania 9
GP Jezdnie {acznic, jezdme MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, whiczania i wylaczania, postojowe, jezdniel 10

Hacznic, utwardzone pobocza

ZLD Il_‘asy ruchu 12




Jezeli nierowno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioZza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni fub ja ograniczajgcych powinny byé
Zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody. Nierdwnoéci podioza (w
tym powierzchnig istniejgcej warstwy &cieralnej} nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosd (np. faty z asfaltu lanago w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstale w ten sposéb ubyiki wypetni¢ materiatem o wladciwosciach zblizoryeh do materiaiu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podtoza powinna
byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgeym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych [ub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno- asfaliowe], warstwy SAM! lub z
geosyntetykdw wedtug norm [ub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane]
mieszanki z receptg. W tym celu naleZy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepts roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafh nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si@ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralngj na
podstawie izw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochad. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podajmuje decyzje o wykonaniu odcinka probrego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uicislenia organizacji wytwarzamia | ukfadania oraz usialenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacii robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wiozeniem warstwy wigzgce] z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, §j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz perowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg iloéd lepiszcza do skropienia, kidre po
utozeniu warstwy cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza naiezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach frudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usyfuowanych w nawierzchni fub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioZe naleZy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaliowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfalfowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywadé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by& zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42

Mieszanke mineralno-asfaliowa asfaitowg natezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych,
Temperatura otoczenia w ¢iggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura



otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiafru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura oloczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +3
‘Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spemiac warunk: podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$é) Wskaznik zageszezenia | Zawarto$¢ welmych -
mieszanki warstwy [%o] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v))
ACIIW, KR1-KR2 4,0+ 10,0 208 g 2 =m0
AT
= =08
ACI6W, KRI-KRZ LJOE Je
ACI6W, KR3-KR6 293 4.5+ 3,0
AC22W, KR3+KR6 298 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposaZzona w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracfi, oscylacji lub walce

ogumione. i .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerfyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiaidéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Waszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacil.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zieceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakoscé
materiatéw budowlanych {mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz golowej warstwy (whudowane warstwy asfaliowe, pofgczenia itp.) spefniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoécig
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakfu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badaih Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykeonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wediug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar

temperatury powietrza,

porniar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN 12697-13



[38]),

ocena wizuialna mieszanki mineralno-asfaliowe],

wykaz Hoscl materiatow [ub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowsj (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizuaina jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfalfowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badar sa podstawsg odbioru. Pobieraniem probek

i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowe] | wykonane] z nigj warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan konirolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa =%
1L} Uziarnienie
1.2 Zawartosd lepiszeza
13 Temperatura mieknlenia lepiszeza odzyskanego
14 Ggstose i zawartesc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wekasnik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiaiu
23 Zawartoi¢ wolnych przesirzeni @
26 ‘Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy 1 na kazde rozpeczete 6000 m® nawierzehni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona {np, nawigrzchnie drég
w terenic zabudowy)
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykenawca
decydujg wspainie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaf kontrolnych i badan kentrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arhitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan konirolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione watpiiwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboraterium, kiére nie wykonywato badani

kontrolnych.
Koszty badafi arbitra2owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi sfrona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4, Wiasciwosct warstwy i nawierzchni oraz dopuszczaine odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asialtowa

Whasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badani pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej
przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfallowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfattows).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilogé maieriatu

Gruboéé wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12897-38 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw} mogg odbiegaé od projekiu o wartosci podane
w tablicy 14.



W wypadku okreélania ilogci materiatu na powierzchnie i redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyiac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czedclowe. Odcinek czgéciowy powinien
zawierad co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyimuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosc

warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki cceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczed gruboéei oraz iodci 1. — duzy odeinek budowy, =10
powierzehnia wigksza niz 6000 m? lub - droga ograniczona krawgznikami,
powierzchnia wigksza niz [000 m® lub
2. - maly odeinek budowy =15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

I w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest widadana z opdinieniers, wartos¢ z wiersza B odpowiedriof
obowigzuje; w pierwszym etapic budowy do gdmej warstwy nawierzchni obowigzuje wartodé 25%, a do tgeznej grubesei warstw]
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 12, Dotyczy io kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Ckreslenie gestosci objetosciowsj nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosé woinych przestrzenl w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Jub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzge wysokosé
prze$witu w potowie diugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ pediuzna
jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[671.

Do oceny rownoSci poprzeczne] warsiwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowad metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty

i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde] jezdni, nie moze sie rdznié od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne] i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co
100 m, nie powinno roznié sie od dokumentacji projekiowej

ox5cm.

Ztacza podhuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuainie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagii, plam i
wykruszen.

7. CBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru rob6t podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa _
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC}.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogoine™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezelf
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace pedstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6ine” 1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaliowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszozenie | skropienie podioza,

- dostarczenie materialow | sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki befonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,

- odwiezienie spizetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robodt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogotne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonege wypehiacza

156. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosoi kruszyw - Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacia

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whlasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kitszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypeiniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiadciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych - Czedé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1387-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czedé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodsg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaliowe - Oznaczanie penetracj igig

22. PN-EN1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz frwalodci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie

pedatnoéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody



27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
48.
47.
48.
43,
50.

51.

52.

53.

55.

56.

57.
58.

59.

80.
81.

PN-EN 12591 Asfaity i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnesc
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwoscl Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1.
Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfaity i produkty asfaliowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta | powietrza - Czeé¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czeéc 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowsj metoda
hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czesé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czest 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfattowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesé 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozhaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfalfowe - Oznaczanie sedymentacii smulsji
asfaliowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie wartoSci pH emulsji
asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalfowych, metoda z wypeiniaczem
mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania - Cz¢é¢ 20: Badanie fypu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze&¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czesé 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie odpornoscl na
magazynowanie modyfikowanych asfaitow

PN-EN 13587 Astfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i [episzcza asfaliowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i [episzcza asfaliowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i [episzcza asfaitowe - Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i [episzcza asfaliowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy - Czgst 2: Specyfikacia zalew na zimno



62.

63.

PN-EN 22582 Przetwory naftowe - Cznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 130 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaifowych i powierzchniowych utrwalen na
dregach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autosirad z dnia 19 listopada 2010 T.

WT-2Nawierzchnie asfalfowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}

Katalog typowych  konstrukefi nawierzchni podatnych | pélsztywnych. Generalna Dyrekcia Drog
Publicznych - Instytut Badawezy Drdg | Mostow, Warszawa 1997



D — 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowéw i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z umocnieniem
skarp, rowdw i dciekdw, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.

"przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci
Frysztak”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych z ftrwalym
powierzechniowym umocnieniem skarp i obejmuja:

- uszezelnienie rowu $cickami z elementéw betonowych 60x50x15 na fawie betonowej i podsypce cementowo —
piaskowej

- umocnienie skarp rowdéw plytami chodnikowymi o wymiarach 50x50x7 cm, na podsypce cementowo-piaskowej

- wykonanie ubezpieczenia plytami azurowymi typu IOMB 100x75x%12 lub 90x60x12 cm z przybiciem palikami na
geowldkninie
1.4. Okre$leniz podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - clement wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
pmecnienie rowu fub scieku.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normarmi i z definicjami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania oglne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlre wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pki 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw 1 dciekOw objetymi niniejsza ST sa:

s beton

* kruszywo,

* cement,

e zaprawa cementowa,

cieki korytkowe 60x50x15 cm,
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s plyty chodnikowe 50x50x7 cm wg PN-B-10021
¢ plyty azurowe typu IOMB 100x75x12 cm lub 90x60x12 cm
¢ geowloknina

2.3. Beton na lawe

Beton na faweg pod  sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06230 . Jezeli dokwmentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byé beton klasy B-15 lub B-10.

2.4, Kruszywo do betonu

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 .
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 .

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanic cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna byé ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].
2.7, Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 .
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711.
2.8. Prefabrykowane eleme!ity betonowe
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiadaé wymaganiom BN-
80/6775-03/01.
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03 .

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny byé
zgodne z dokumentacia projektowa.

Do wykonania prefabrykatdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [1], klasy co najmniej 25.
Wytrzymatosc betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [1] dla przyjetej klasy betonu,

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm,
Nasigkliwosé prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Odpornosé na dziaktanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150,
Przepuszezalno$é wody — stopien wodoszezelnosei co najmnic W 8.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wkigstodé lub wypuklosé powierzchni elementdéw nie
powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszezalne odchyiki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokodci 1 szerokosei * 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Zaprawa cementowz

Przy wykonywaniu umocnieft rowdw 1 Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].
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2.10. Geowloknina

Nalezy zastosowaé typ geowlokniny wymieniony w dokumentacji projektowej lub inng lecz o rownowaznych
parametrach technicznych, Warunki i wymagania dla geowiékniny sa podane w D 03.03.01.. Dren perforowany.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przysiepujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzeit

— rowniarek,

— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem {do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
— betoniarek do wytwarzania betoma i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2, Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywz

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2, Transport cementa
Cement nalezy przewozié zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4,2.3, Transport elementéw prefabrykowanych '

Elementy prefabrykowane mo#na przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Ukladanie elementdw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowane zastosowane dla umocnienia skarp 1 rowdw to:

- phyty $ciekowe betonowe 60x50x15 cm,
- pyty chodnikowe 50x50x7 cm
- pyty azurowe typu IOMB 100x75x12 cm lub 90x60x12 cm

Plyty $ciekowe betonowe 60x50x15 cm nalezy ukdadaé na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej.
Plyty chodnikowe 50x50x7 cm nalezy ukiadaé na podsypce cementowo-piaskowej.

Podioze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszezone do wskaznika I; = 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosumku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika Iz = 1,0
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Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scicku zgodnie z dokumentacja
projektows lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskows o stosunku 1:2 1 utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontreli jakosci robhot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji.
Badania materialdw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci,

ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
—  wykop pod tawe,

— gotowa lawe,

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektows oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywarniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 160 m tawy,
b) niweleta gornej powierzehni fawy, kidra moze sig réznié od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
¢) wymiary i rowno$é tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy czym
dopuszezalne tolerancje wynosza dla:
—  wysokosci (grubosci) lawy £ 10% wysokodci projektowanej,
— szerokosci gérnej powierzchnd tawy + 10% szerokosei projektowanej,

— rownodei gbmej powierzchni fawy 1 em przedwitu pomigdzy powierzchnia tawy a przyltozona czterometrows fata.
6.4, Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykewanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszezenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.2,

- szerokosei dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 em,

— odchylenia linii §ciekn w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnodci gomej powierzehni cieku - na 100 m dopuszezalny prze$wit mierzony fata 2m- 1 cm,
— dokladnodci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pefna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélre zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét pedano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych p%ytamz chodmkowyrm

- m{metr) wlozonego scieku z elementdw prefabrykowanych.
- m? (metr kwadratowy) powierzchni plyty azurowej typu IOMB 100x75x12 em lub 90x60x12 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9,2, Cena jednostki ebmiarowej

Cena T m wlozonego $cicku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

~ dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— wozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— pizeprowadzenic badatt i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m? ymocnienia skarp plytami chodnikowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— woZenie prefabrykatdw,

— piefegnacia spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badait 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m? umocnienia skarp plyly azurowe typu IOMB 100x75x12 cm lub 90x60x12 ¢cm obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— wlozenie geowldkniny,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowsj
—~ uloZenie prefabrykatow,
— pielggnacija spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badail i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznef.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
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1. PN-B-06250
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4, PN-B-06711

5. B-06712

6. PN-B-14501:1990
7. PN-EN-197-1:1997
8. PN-B-32250

9. BN-88/6731-08
10. BN-80/6775-03/01
11. PN-B-14501:1990
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04
10.2. Inne

Beton zwyldy

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka -

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cernent powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly fotne
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 19
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii techniczne] (ST) sy wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem uzupehienia poboczy, ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.

"Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M00.00.00. “Wymagania Ogélne”
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
uzupehienia poboczy thiczniem zaklinowanym klifcem grubodei 10-12 cm po zaggszezenin wg PN-5-06102 [21]

1.4, Okreslenia pedstawowe

1.4.1. Tluezen - kruszywo tamane zwylkde o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.2. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.3. Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziam do 4 mm.
1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dofyczace robit
Ogdlne wymagania dotyczace robodt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu poboczy thiczniowych wg PN-S-96023 [20] sa:
—  kruszywo tamane zwykie - thiczen i kliniee, wg PN-B-11112 [15],

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.



Tablica 1. Wymagania dla tluczaia i klinca kiasy ILi IIf weding PN-B-11112 [15]

ermagania

Lp. < Wiadeiwoscel

klasa 11 klasa 111

t | Scieralnosé w bebnie kufowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigeej
niz;
- wtluczniu 35 50
— wklincu 40 50

b} po 1/5 pehej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotdw,

nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiagkliwoéé, wg PN-B-06714-18 {9], % (m/m), nie
wigce] niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b} dla keuszyw ze skal osadowych 3.0 5,0

3 | Odpomosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornoéé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowane]
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

—  wklincu, 30 nie

—  wthicaniu nie bada sig bada sig

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica gatunka 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. ' Wilasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziam mnigjszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz;

- w thuczniu 3

- w ldificu 4
b) zawartosé frakeji podstawowej w thuczniu lub kiincu, %

{m/m), nie mniej niz: 75
¢} zawartos¢ podziarna w thuczniu lub klifien, % (m/m), nie

wigeej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

wigcej niz: 15

-2 {Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych w thaczniu lub klifcu, wg 02

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/my), nie wigcej niz:

- w thiczniu 40

- w klificu nie bada sig

4 | Zawartodé zanieczyszezeft organicznych w thuczniv lub klificu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: weorcowa




Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112{15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mieszanki
mialz drobrej
granulowane
i
1 | Zawartosé zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714- 0.5 0.1
12 [6], % (m/m), nie wigcej niZ: ’ ’
2 | WskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
miiejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartoéé zanieczyszezen organicznych, wg PN-B- WZOLCOWd wrorcowa
(06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemmniejsza niz:
4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %
N 20 15
{(m/im), nie wigcej niz:
5 | Zawartos¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie i5
06714-15 [7], % {m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania nawierzchni
Wykonawca przystepujaey do wykonania robdt powinien wykazaé sig mozliwogeig korzystania z nastepujacego
sprzetu
* tOwmniarek ,

* walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszezarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

s przewommych zbiomikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napelniania beczkowozdw woda.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-60.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4,

4,2. Transport materialéw

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transpertn, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanicczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zaladunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosel kamienia, aby nie
dopuscic do obtlukiwania krawedzi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
- profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™,

5.3. Whudowanie I zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy z kruszywa nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubodé warstwy po zageszezeniu nie moze przekraczaé 20 cm.

Grubosé roziozone] warstwy IuZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubosé projektowana.
Kruszywo grube po rozioZeniu powinno byé zaggszezane przejsciami walca statycznego gladkiego.

Zaggszezanie morzna zakonczyd, gdy przed kolami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziamo kruszywa o
wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w ukladana warstwe, lecz miazdZy si¢ na niej.

Po zageszezeniu warstwy kiuszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszezaniu walcem statycznym
gladkim. Warstwe nalezy klinowad tak dhugo, dopéki wszystkie przesirzenie nie zostang wypetnione klifticem.

W czasie zaggszezania walcem gladkim zaleca sig skrapiaé kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne,
co powoduje, Ze kmuszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i latwie] ukiada szczelnie pod walcem.

Zageszezenie moima uwazaé za zakoniczone, jesli nie pojawiajg sie §lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspekior Nadzoru przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypaé cienka warstwe mialu (Iub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcicraé, w zaklinowang
warstwe thucznia. W trakcie zamulania nalezy przepusceié kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby
papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewac¢ woda, w celu wniknigeia przyklejania do
nich papki, ziarn klinca i ucznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenikaé w ghab warstwy.

Jedli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé rowniez
miat.

W przypadku zageszezania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
walu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszezarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedhug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz bez

skrapiania kruszywa woda.

W pterwszych dniach po wykonaniu warstwy nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesei robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwodci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniefszej specyfikacjl.
6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robdt przy wykonywaniu warstwy nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang poniZej, nastgpujgce
whasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawartodé zanieczyszczefi obcych w kruszywie i zawartosé ziarn nieforemnych w

kruszywie - co najmnigj 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosié 600 m?,



b) $cieralnosé kruszywa, nasigkliwoéé kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
#rodla pobierania materialéw.

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaft
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi /Inspekiorowi Nadzoru,

Badania pelne kruszywa, obejmujgee ocene wszystkich wiasciwosei okredlonych w p. 2.3 powinny byd
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakodci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrédia pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan peinych powinny by¢
pobierane przez Wykonawceg w sposdb losowy w obecnosci  Inspektora Nadzoru.

Niezbedny zakres badan ustali Inspektor Nadzoru.

6.4, Badania i pomiary cech geometryczaych warstwy tluczniowej

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoéch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m” warstwy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubodci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar nosnoéci pobocza

Pomiary nosnosci warstwy nalezy wykomaé piyta o érednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar
nalezy wykonaé nie rzadzigj niz raz na 3000 m?, lub wedlug zaleceri Inspektora Nadzorn.

Warstwa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace noénosei podane w tablicy 4.

Tablica 4, Wymagana nosno$é warstwy tuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony
przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm, - MPa
pierwotny o wibrny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszczenic warstwy thiczniowe] nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego moduhu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksziaicenia, mierzonych przy uzyciu plyty o Srednicy 30 cm, jest nie

wigkszy 0d 2,2 (M} : M} <2.2).

6.6. Rdwno$é nawierzchni
Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm dla warsiwy thuczniowej.

6.7. Spadki poprzeczne nawierzehni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i hukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projcktowa, z
tolerancjg 1 0,5%. '

6.8. Szerokosé nawierzchni

Szerokoéé warstwy nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami
6.9.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehiajace wymagafi zostang wbudowane, to na polecenie Inspekiora Nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.9.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos¢ warstwy, wyréwnane i
powtbrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
Rohoty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.



6.9.3. Niewlasciwa no$nosé nawierzchni

Jezeli nodnosé nawierzehni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnoéel, zalecone Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawea tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy wyniklo z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robdt,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostky obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy thucznia siabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary it badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena | m? pobocza thuczniowego klinowanego obejmuje:

— prace pomiarcwe 1 oznakowanie robot,

— zakup I dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (Hucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badad laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okredlenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwodci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatoscei na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlosd)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei zanieczyszezen
obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezpoérednia
11. PN-B-06714-20 Kroszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei meioda

krystalizacji



12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci zanieczyszezen

organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los
Angeles

14, PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

15. PN-B-i1112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i
ocena zgodnosei

18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-5-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22, BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzehni podatnych i podioza
przez obcigZzenie plyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.






D 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D 07.05.01.00 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
JEDNOSTRONNYCH - PRZEKEADKOWYCH N2/W2

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych, kiére zostang wykonane w ramach
projektu pn.:

"Przebudowa mostu w ciaggu dregi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jake dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w mniniejszej specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych wg PN-EN 1317-5+A1:
—  bariery ochronne stalowe przekladkowe o parametrach:
poziotn powstrzymywania N2
klasa poziomu szerokosci pracujgecej W2

1.4. Okreslenia podstawowe,

Dla celéw niniejszej SST przyimuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpicczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest nicbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obicktami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziafajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami fub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w pobliza jezdni. .

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorgj prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktGrej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odsigp miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy clement bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie kidrego
prowadnica powinna odksztalcad si¢ stopniowo 1 w sposoéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B.

1.4.10. Przeldadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego {np. z ceownika, dwuteownika) o szerokodci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg
a slupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych whadciwoéci kolizyjnych (niz w barierze
bez- przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwsze] fazie odksztatcania lub przemieszczania
shipkéw nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub
z kszialtownika stalowego, umieszezony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie



prowadnicy w okreslongj odleglodei od stupka, zwykle okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dosé lagodnie obciaza shupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

typ | : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 de 2,0 m,

typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13, Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgecymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét. 7
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.06.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialtéw.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2. Nalezy zastosowaé bariery odpowiadajace normie PN-EN 131 7-5+A1.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych.

Dopuszeza sie do stosowania {ylko takie konstrukeje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery . Do elementéw tych
naleza:
— prowadnica,
—  shupki,
~ wsporniki, sruby, podkiadki, $wiatta odblaskowe,
—  laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp. _
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapié materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3, Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych.

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okredlony w dokumentacji projektowej, przy
cTym:
— ' typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenia barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461 -15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekiowej. Stupki wykonuje sic zwykle z
ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosdc
$rodnika ksztaitownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm,
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna byé charakierystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne hiski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a gruboé¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszcezalng dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika, Powierzchnia koficéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i dladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 -
tablica I lub innej uzgodniongj stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaliownikow, wedlug PN-H-84020



Stal Granica plastycznodci, minimum dla | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie dla
stupkéw, MPa stupkéw, MPa

St3wW 195225 od 340 do 490 od 400 do 550
SH4W

Ksztattowniki moga byé dostarczone luzem hib w wigzkach. 2.3.3. Inne elementy bariery.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac¢
PN-H- 93461 -28 w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy slupka, wsporniki, podkladki,
éruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiar6w, rozmieszezenia otwordw, rodzaju
materiaku, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wazystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkle, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Stuby,
podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paleiach, w zaleznosci od wielkosei i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajgcych korodujaco i w warunkach zabezpicczajgcych przed uszkodzeniem.

Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwato$é powltoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 fat w warunkach normalnych, do co najmnigj 3 do 5 lat w
$rodowiskn o zwigkszonej korozyjnoéci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubosé
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betorowych.
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
byé wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosei wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uldadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, Slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Deskowanie nalezy
wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-9501 7 , PN-B-06251,

PN-D-96000 oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
—  $ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503,

PN-M-82505 i PN-M- 82010,

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081 -02,
—  plyty pilsniowe z drewna wg BN-65/7122-11,
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawcee i zaakceptowanymi przez

Inzyniera.

Dopuszcza sig wykonanie deskowai z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego skiadniki

Wiasciwosel betonu do wykonania betonowych fundamentéw Iub kotew powinny byé zgodne
z dokumentach projektowa z tym, Z¢ klasa betonu nie powinna byé nizsza niz klasa C16/20, nasigkliwoéé
powmna by¢ nie wicksza niz 5%, stopief wodoszezelnodel - co najnmiej W 2, a stopiefi mrozoodpomosci - co
najmniej I 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.

Cement stosowanty do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"
i powinien spelniaé wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
lamane) powinny spehiaé wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i spelniaé wymagania
PN-B- 32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.

Domteszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jedli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgeych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢é wymagania PN-B-
23010. Prety zbrojenia mogg byé stosowane, jeli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251. Stal dostarczona na budowg powinna byé zaopatrzona w



zadwiadczenie (atest) stwierdzajgee jogj gatunek. Wlasciwosei mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaé PN-B-03264.

Jesli dokumentacja projcktowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wloknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiadaé aprobate
techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentdw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementdw powinny byé
rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Skladowanie materialow.

Elementy dluzsze barier moga byé skladowane pod zadaszeniem lub na otwarte] przesirzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszezegoinych typdéw nalezy ukladaé oddzielnie
z ewenfualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowad
w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kmszywa
byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopuéci¢ do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie skladowania, Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731 -08. Inne materialy nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z
zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymaganiz dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podanoe w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier.

Wykonawea przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzenn:

—  zestawu sprzefu spegjalistycznego do montazu barier,

—  Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania otwordw pod shupki,

—  koparek kotowych,

— urzadzen whijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkdw w grunt,

—  betoniarki przewozng;j,

—  wibratordw do betonu,

— przewoZnego zbiornika na wode,

— ladowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych.

Transport elementdw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barter nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sie
przewozié w pojemnikach handlowych producenta,

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomocy zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed kovozia i uszkodzeniami mechanicznymi.



4,3, Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych,

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniert, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg byé przewozone dowoelnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka  transportu.
Rozmieszczenie elementéw na Srodku transportn powinno byé symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na
podkiadach drewnianych.

Drewno i eclementy deskowania nalezy przewozi¢é w warumkach chronigecych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. Cement nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszankg betonowq
nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251,

Stal zbrojeniows moima przewozi¢ dowolym §rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chronigeych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogébine zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery

—  okredlié miejsca odeinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$c i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw.
5.3.1. Slupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie doléw pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod slupki powinny mieé
wyiniary:

przy wykonywaniu otwordw wiertnica - Srednica otworu powinna byé wigksza o oketo 20 cm od najwigkszego
wymiaru poptzecznego shipka, a glebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,

— przy recznym wykonanin dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poptzecznego moga
wynosié 30 x 30 cm, a gleboko$é otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianin betonem otworn
gruntowego lub wymiary powinny byé ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypehionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dolach) powinno uwzgledniac:
— zachowanie prawidlowego poloZenia i pelngj rownoleglodci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondw,
—  wzmoenienie dna otworu warstwa thucznia (ew. Zwiru} o grobosci warstwy min. 5 cm,
—~  wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem {od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszezonym grunfemn rodzimym, przy czym wskaznik zaggszezenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie shupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypehionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinne uwzgledniad:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnege z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wskazaf -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
~  wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywad montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt



Jesli dokumentacja prejektowa, SST lub InZynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,

—  rodzaj sprzetu, wraz z jego charakierystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych {np. miotdw,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotdw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dzialanie udarowe,

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdw

Dopuszezalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy shupkami, wynikajaca z wymiaréw wydiuzonych
otworow w prowadnicy, stuZacych do zamocowania stupkéw, wynosi+ 11 mm.

Dopuszezalna rézmica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwordw w shupkach do mocowania wysiegnikow
lub przektadek i wynosi -+ 6 mm,

5.4. Montaz bariery.

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja wmontazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkos$cig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej Iinii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montaiu
bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkows
poszezegolnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sgsiednie odcinki tadmy profilowej, nakladajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkdw tasmy
przylegaty plasko do siebie 1 pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesé na kazde
polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przekadek ze stupkami i prowadnica powinien byé wykonany $cisle wedlug zaleceid
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych §rub i podlkdadek.

Przy monfazu batier nalezy zwracadé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, ¢ wladciwej diugodci odcinka (np. 4 m, 8 m; 12 m, 16
m), z zastosowaniem lgcznikow ukosnych w miejscach niezbgdnych przy polaczenin poziomego
odeinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odeinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

odcinkdéw barier ostonowych o wiadciwej dlugodei odeinka bariery:

a) przyleglego do obicktu lub przeszkody,

b} przed i za obiektem,

¢} ukodnego poczatkowego,

d) ukosnego koficowego,

€} wzmocnionego,

odcinkéw przejSciowych pomiedzy réZnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka nkosnego w planie, jak réwnie? potaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przejs$é i przejazddw w barierze w celu np. dojéeia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barierg¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyZowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielaey, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgey,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony shupkéw bariery, itp. Na
barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe.

Elementy betonowe fundamentdw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST
oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:
—  PN-B-06250 w zakresie wyirzymatodei, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,



— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
piclegnacji i fransportu, _
~  punkta 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skiadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywnos¢ i niezmiennosé
ukladu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszankg betonows, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien
byé zgodny z wymaganiami PN-B-0625.

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$é stosunkn wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynuy i zaggszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakehczenin betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzi¢
piclegnacje wilgotnodciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania
PN-B-32250. W czasic dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione prred uderzeniami i drganiami.

6. Kontrola jakosei robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea powinien przedstawic Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronuej akceptowany przez zarzadzajgcego drogeg, wedhug
wymagania punkt 2.2,
- za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do kidrych wydania producenci sg zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca naleza materialy do wykonania
findamentéw betomowych i ew. kotew ,na mokro". Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, [nZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zagwiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
byé sprawdzone w zakresic powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwodé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwodcl
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé badari przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobéw

Lp. Rodzaj Liczba badas Opis badan Ocena wynikow badaf
badania
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badanz Powierzchnig zbadaé Wyniki powinny byé
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
 clementéw w kaz- | Do ew, sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej glebokosei wad wzyé 2 i katalogiem
partii wyrobow dostepnych narzgdzi {informacja)
liczacej do 1000 (np. liniatéw z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiardw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robot



W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

f) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad terenem),

g) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacia)
producenta barier,

h) prawidlowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

1} poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shipki, zgodnie z punktem 3,

7} poprawno$é ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 3,

k) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronngj stalowej, zgodnie z punktem 5,

) poprawnos¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgoduie z punktem 5,

m) poprawnos¢ umieszczenia eclementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglodciach
ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robéf

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlue" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. Odbidr robét

Zasady odbioru robdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa piatnosei

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalemia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki ebmiarowej.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca whasciwych
érub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych odeinkéw poczatkowych i kohicowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejiciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$é i przejazddw w
barierze,

— umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badad i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 131 7-5+A18ystemy ograniczajgce droge. Czesé 5: Wymagania w odniesieniu do

wyrobow i ocena zgodnosdcei dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.
PN-B-03264 Konstrukeje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projeltowanie
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-(6251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnodci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowynmarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia



PN-D-96002

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakodci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki polzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas

_profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010  Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 Sruby ze tbem szeéciokatnym

PN-M-82121  Sruby ze them kwadratowym

PN-M-82503  Wkrety do drewna ze them stozkowym

PN-M-82505  Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

BN-73/0658-01
BN-§7/5028-12

Rury sialowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

BN-58/6731 -08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03.01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty piléniowe z drewna
BN-73/9081 -02 Formy stalowe do produkeji elementdw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

10.2. Inne dekumenty

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

2. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

3. Wytyczne stosowania drogowych barier echromnych na drogach krajowych (kwieciefi 2010).



D 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D 08.01.01.74 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiom robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych, ktére zostana wykonane w ramach projekin
pi.:

»PRZEBUDOWA MOSTU W MIEJSCOWOSCI SUFCZYNA,,- NA ISTNIEJ ACYCH
PODPORACH - ZADANIE REALIZOWANE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ
NR 1777R PRUCHNIK - NJENADOWA — BIRCZA W KM 30+640”

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres rebét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawezmikow betonowych obejmuja:
— wykonanie fawy betonowej;
~ ustawienie kraweinikéw betonowych Scigtych o wymiarach 20x30 cm ze spoinowaniem zaprawg
cementowy 1:2.
Zakres robot obejmuje ustawienic kraweznikéw przy chodnikach 1 rampach zej$ciowych na projektowanym
moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe,
— piasek i cement na poedsypke i do zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kraweimiki.

2.3. Krawezniki betonowe

NaleZzy zastosowad kraweznik betonowy gatunku { rodzaju ,.2" o wymiarze 20x30x100 cm.



2.4, krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Krawezniki powinny byé¢ wyprodukowane zgodnie z PN-EN 1340 z betonu C 30/37. Minimalna klasa
kraweznikow to (B) P, H, T.
Ksztalt keaweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podane w tabiicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju 2"
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikdw

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min, 3 min. 12
U
4 100 15 max. 7 max. 15 1o

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszezalna odehylka, mm
Gatunek 1
| +8
bh +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweinikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawegdzie elementow powinny byé réwne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkedzenia kraweznikéw betonowych

IRodzaj wad i uszkodzen Dopuszezalna — wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wkiestos¢ lub wypuklo$é powierzehni kraweznikéw w mm 2
Szczerby | uszkodzenislograniczajacych powierzchnie gome niedopuszczalne
tkrawedzl i narozy (Scieralne), mm

Ograniczajacych pozostale

[powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugodé, mm, max 20

- glebokodé, mm, max 6

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosei.

Krawgimiki betonowe nalezy ukladaC z zastosowaniem podkladek 1 przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$é kraweznika.

2.5. Beton i jego skladniki

2.5.1. Beton do produkeji krawgznikow

Do produkeji krawegznikéw nalezy stosowac beton wedlug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [17], klasy
wytrzymalosci co najmniej C30/37. Klasa ekspozycii betonu: XF3, napowietrzenie min 4%. Kruszywo powinno
by¢ mrozoodpome odpowiadajgce warunkom normmy PN-EN 12620:2004 [18].
Dodatkowo zaleca sie, aby beton na kraweznikach spelniat warunki podane ponizszej tabeli,

Tablica 4. Cechy fizykomechaniczne betonowych obrzezy

Lp. Cechy Wartosé
1 Nasiakliwosé woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
2 Odpomos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250: a) brak 5 20

peknigeia probki b) sirata masy, %, nie wigeej niz ¢) obnizenie
wytrzymatosci na $ciskanie. w stosunku do wytrzymatodei prébek nie
. zamraZanych, %, nie wiccej niz

3 ‘Wodoszezelnodé wg PN-B-06250 min. W6

2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5"
wg PN-EN 197-1 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kmszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3].
Kruszywo mnalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zntieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.
2.54. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" 1 odpowiadaé wymaganiom PN-EN-1008 [11].



D 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D 08.01.01.74 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczqce! wykonania i
odbiorn robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, ktore zostang wykonane w ramach projektu
pn.:

"Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SS8T

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych obejmuja:
—  wykonanie fawy betonowej;
—  ustawienie kraweznikéw betonowych Scigtych o wymiarach 20x30 cm ze spoinowaniem zaprawyg
cementowg 1:2.
Zakres rob6t obejmuje ustawienie krawezmikéw przy chodnikach i rampach zejéciowych na projektowanym
moscie.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymsagania dotyezace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania, oraz za zgodnoéé z dokumentacja projektows,
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 » Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w S8T D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- krawegzniki betonowe,
—  piasek i cement na podsypke i do zapraw,
—  woda,
— materialy do wykonanta tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
Nalezy zastosowaé kraweznik betonowy gatunku 1 rodzaju ,,a" o wymiarze 20x30x100 cm.



2.4. krawezniki betonowe - wymagania fechniczne

2.4.1. Ksztalt { wymiary

Krawezniki powinny byé wyprodukowane zgodnie z PN-EN 1340 z betonu C 30/37. Minimalna klasa
kraweznikdw to (B) P, H, T.
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tabhcy 2.
a) kraweznik rodzaju ,2"
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweinikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj | Vymiary kraweznikéw, cm
kraweinika | kraweznika | b " - p -
20 30 min. 3 min. 12
u 100 o
: 15 max. 7 max. 15 ’

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweinikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszezalna odchytka, mm
Gatunek 1
I +8
b,h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakiurze z
formy lub zataitej. Krawegdzie elementow powinny byé téwne i proste.




Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszezalna  wielko$§¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

'Wklestosd¢ lub wypuklosé powierzehni kraweznikéw w mm 2
Szezerby 1 uszkodzeniajograniczajgcych powierzchnie gome niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

Ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dhugodé, mm, max _ 20

- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawegzniki betonowe moga byé przechowywarne na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos€ 2,5 cm, szerokoéé 5 om, dhigodé min. 5 em wigksza niz szerokoé¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego skladniki

2.5.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wedhug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [17], klasy
wytrzymalosci co najmniej C30/37. Klasa ckspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min 4%. Kruszywo powinno
byé mrozoodpome odpowiadajace warunkom normy PN-EN 12620:2004 [18].
Dodatkowo zaleca si¢, aby beton na kraweznikach spetniat warunki podane ponizszej tabeli,

Tablica 4, Cechy fizykomechaniczne betonowych obrzezy

Lp. Cechy Wartosdé
1 Nasiakliwoé¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wigeej niz 5
2 Odporno$é na zamrazanie, pe 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250: a) brak 5 20

pekniecia prébki b) sirata masy, %, nie wigcej niz c¢) obnizenig
wytrzymatosci na dciskanic w stosunku do wytrzymatodci probek nie
zamrazanych, %, nie wigcej niz

3 'Wodoszezelnos$é wg PN-B-06250 min, _ W6

2.5.2. Cement
Cement stosowany do betomu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5"
wg PN-EN 197-1 [10].
Przechowywanic cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by¢ edmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1G03 [11].



2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna by¢ ocdmiany .,1" 1 odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-1008 [11].
2.7. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla: a) fawy betonowej - beton klasy B 135, wg PN-
B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5,
2,8, Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgeo, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771 -04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warsiwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tef warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas fransportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub
beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania podano w SST D-M 00.00.00: ,,Wymagania ogélne” pkt.3

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopun powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnicniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora. '

5.3. WyKonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniun lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-00251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowd.



5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglosé gémej powicrzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku brake takich ustalen powinno wynosi¢ od 16 do 14 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmmniejszone do 6 cm Iub
zwiekszone do 16 cm. Zewngtrzna §ciana kraweinika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tliczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Na zjazdach indywidualnych oraz na wysepkach rozdziatu krawgzniki nalezy uktada¢ na plask.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawesnik6w na tawic befonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm {po zageszezeniu) - dla kraweznika przy chodniku oraz 3 cm (po zageszczenin) dla krawgznika na
plask - na zjazdach indywidualnych oraz na wysepkach rozdziahs
5.4.3, Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyécié 1 zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowq nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji, Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzest wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary diugodci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykomaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksziatty | wymiaréw
clementdw nalezy przeprowadzié z dokladnoscig do 1 mm przy uZyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tagmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtdéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnodcig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawienin kraweinikdow kamiennych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.Ine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerckosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt. 3.2.

6.3.2. Sprawdzenie Taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuinego gornej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.

Profil podtuzny gérnej powicrzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢m na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary law.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
Wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokodci projekiowanej,

- dla szerokoscei + 10% szerokodci projektowans).

¢} Roéwnosé gérnej powierzchni law.

Réwnosé gorej powierzchni fawy sprawdza sig przez przyloZzenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.



Prze$wit pomigdzy gdma powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowsnego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ¢m na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweimikow

Przy ustawianiu krawgznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenta lnti kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraw¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowansj, ktére wynosi +
1 ¢m na kazde 100 m ustawionego krawezZnika,
¢) rdwnosé gornej powierzehni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona latg
nie moze przekraczaé 1 cm,
d) dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza byé wypehione caltkowicie na pelna
elebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionege kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru rebét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod lawe,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne'
pkt 9,

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuge:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— dostarczenic materialdw na miejsce whudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
—  wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na podsypee,
—  wypelnienie spoin,
—  zasypamie zewnglrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badad i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— zabezpieczenie i uprzatniecie robdt
—  wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbiorks,
- wszystkie inne czynnoSci nicuicte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1.] PN-B-06050 Robety ziemne budowlane

[2]  PN-B-06250  Beton zwykly

[3.] PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

[4.] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

[5.] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

[6.] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[7.] PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

[8.] PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[9.] PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[10.] PN-EN197-1 Cement- Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
Powszechnego uzytkn

[11] PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
Przydatmosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow
produkeji betonu

[12.] BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

[13.] BN-74/6771-04  Drogi samochodows. Masa zalewowa

.[14.] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[15,] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

[16.] BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

[17.] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosé.

[18.] PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu '

10.2, Inne dokumenty
[19.] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 1.






D 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D 08.02.02.75 WYKONANIE CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ WIBROPRASOWANEJ O GRUBOSCI 8
CM NA PODSYPCE CEM-PIASK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej, ktére zostang
wykonane w ramnach projekiu pn.:

"Przebudewa mostu w ciggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak®”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanmych z wykonaniem
chodnikéw oraz ramp zejéciowych na obickcie mostowym z brukowej kostki betonowej 1 obejmujg:

—  wykonanie podibudowy z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, gr. 35cm

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3 cm i jej zageszezenie; '

— uloZenie nawierzchni z kostki brukowej gr. Scm;

—  wypelnienie spoin piaskiem.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofgezonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2, Pozostate okre$lenia podsiawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S$T D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5, Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczgee materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SS5T D-M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogélne" [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Cechy betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
1. odmiana:
a} kostka jednowarstwowa {z jednego rodzaju betonu),
2. barwa kostki: szara
3. wzér (ksztalt) kostki: prostokgtna,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a} dlugosé: wg producenta,
b) szeroko$é: wg producenta,
c) grubosé kostki: 8 cm - chodniki dia pieszych (na catym wskazanym w dokumentacji zakresie ).



Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi
krawegdziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikdw itp. okredla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetirznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

udzialem soli odladzajgcych (wg klasy 3, zal.
1D}

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganic
normy

1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszezalne odehytki w mm ed c Dlugesé Szerokosc Grubodé Roznica  pomigdzy]
[zadcklarowanych wymiardw kostki, dwoma  pomiarami
lgrubosei < 100 mm +2 +2 +3 larubosci, tej samej

kestki, powinna byé
3 mm
2 Wiasciwosei fizyezne i mechaniczne
2.1 [Odporno$é pa zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartodé srednia < 1,0 kg/m?, prey|

czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22

Wytzymaltodé na rozeigganie przy
roztupywaniu

(Wytrzymalodé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kaidy|
pojedynczy wynik > 2,9 MPa { nie powinien wykazywag|
obcigzenia niszczaoego mnicjszego niz 230 Nimm dlugosei
rozlupania

23

[Trwalodé {zc wzgledu na wytrzymaltosdc)

[Kostki majg zadawalajacy trwalodé (wytrzymalosé) jesl:
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnicje normalnal
conserwacja

24

[Odpornosé na fcieranie (wg kdasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy
Bohmege, wg zal H
mormy - badanie

alternatywne
<20 $00mm?/5000 mm?

szerokicj dciernej, we zal G
nermy - badanic podstawowe

<23 mm

2.5

[Odpornosé na poslizg/podlizgnigeie

a)  jesli gbérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lubj
polerowana - zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosei
odpornosci na posiizg/poslizgnigeie - nalezy zadeklarowad)
minimalna jej warto$c pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym preyrzgdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

33

Wyglad

@) obrna powierzchnia kostki nie powinna micé rys |
odpryskdw,

dwuwarstwoewych, ¢) ewentualne wykwity nie sg nwazane
za istotne

32

33

[Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze byé warstwa
scieralna lub caly element)

&)  kostki z powicrzchnia o specjalnej teksturze -
lproducent powinicr opisaé rodzaj tekstury,

b)  tckstura lub kostki powinny byd
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzony przez
odbiorce,

c}  ewentualne réizmice w jednolitodei tockstury lub)
zabarwienia, spowodowane nieuniknicnymi zmianami we
winiciwodciach surowedw § zmianach warunkow twardnienia
nie 53 uwazane za istotne

zabarwienie

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) [ silnych alkalidw (m.in. cementu, ktdry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie srodkdw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié¢ sig na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku nafuralnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie wizytkowania w-okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i cdwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nasigpujgce materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B- 11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b} do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaliowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych,
- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez InZyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniege wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do pedbudowy uloZonej pod nawierzchnis z betonowej kostki brukowej

Podbudowe pod chodnik z kostki brukowej nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm, gr. warstwy 35 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzeta
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2, Sprzet do wykenania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowanin urzadzen ukiadajacych (ukladarek), skfadajgcych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utoZenia;
wzadzenie to, po skofczonym ukladaniu kostek, moina wykorzysta¢ do wmiatania piaskn w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzehni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem naroZy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub imnym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez InZyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2, Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalodel na $ciskanie co najmnigj 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinty
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.



Jako drodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transporin zewneirznego mogg stuzyé
woézki widlowe, kitérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dZwigi samochodowe,

Palety iransportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportn. Na jedngj palecie zaleca sie ukiada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaitu), tak aby masa palety z kostkami wynosifa od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowoluym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniern z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robot pedano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Podloze

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.
Koryto pod podbudowsg lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkarmi.
Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dolmmentacja projektowa.

5.3, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe stanowi kruszywo famane stabilizowane mechanicznie 0/31,5.
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wysepek z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé keawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacia projekiows lub
zaakceptowane przez Inzyniera. Do obramowania nawierzchni chodnika nalezy zastosowaé obrzeza betonowe
wg 35T D 08.01.01.12. oraz SST D 08.03.01.12

Krawezniki i obrzeZa zaleca si¢ ustawial przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jesi wloZenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowad podsypke cementowo - piaskowa w stosunku 1:4. Piasek gruby na
podsypke powinien odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubosc podsypki po zageszezeniu powinna wynosic¢ 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zaggszczona
1 wyprofilowana. Dopuszezaine odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1
cm,

Podsypkg cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—~  wytrzymatodci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgoinodé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sciénigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni éladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozsécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cetnentowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilodci, aby woda zwilZyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moie wyprzedzad ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.



Catlkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakoficzone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypee.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kestek brukowych

5.,6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

7 uwagi na réznorodnos¢ kszialtow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest uloZenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projekiowej i zaakceptowanego przez InZyniera.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Uitozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszeza si¢ wykonanie pawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w noecy spodziewane sg przymrozki
kostke naleZy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzenl infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Dzienna dziatke robocza nawierzehni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzyé
prowizorycznie okofo pélmetrowym pasem nawicrzehni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozongj na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie uloZong nawicrzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywaé walca, Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijangj w kierunku Srodka i
jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztattek. '

Ewentualne nierdwnodci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na
kostki cale. :

5.6.5. Speiny

Szerokosé spoin pomicdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwroiny de kierunkn spadku podiuinego nawierzchni,

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié zapraws cementowo-piaskowa, spelniajgcg wymagania
niniejszej SST.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgey jej
wystarczajaca plynno$é. Spoiny mozna wypeinié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgamiaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeini¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchni¢ naleZy starannie oczydcié;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.6. Szczeliny dylatacyine

W przypadku ukiadania kosiek na poedsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo- piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowg lub SST wzglgdnie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$é szczelin dylatacyjnych
powinna umezliwiaé przejecie przez nie przemieszezenh wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniegjsza niz 8 mm, Szczeliny te powinny by¢ wypenione trwale zalewami
i masami okre§lonymi w punkeie 2.3.

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szezeliny podiuine przy sciekach wzdhuz jezdni.



5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnic na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15 oC) do 3 tygodni (w porze chlodniejsze]) nawierzchnie nalezy oczyécié¢ z piasku i
moZna oddaé do uzytku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady koniroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien uzyskaé;
a) w zakresie betonowej kostld brukowej

- certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnodci

charakterystycznych kostek, w preypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
- wynild sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek wg pkiu 2.2.2)),
b) w zakresie innych materiatow

- ew, badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okredlone w nonmach, kidre budzg watpliwosci

Inzyniera.

dostawcy oraz ewentualne wyniki

hadan

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie badaf 1 pomiardw Czestotliwost badan 'Wartosci dopuszezalne

1 [Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D-04.04.01.11, norm,

2 [Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01,

3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym([Biezaca kontrola w10 punktachiWg pktu 5.6; odchylki

lub metoda niwelacji} dziennej dzialki roboczej: gmboseijod projektowanej

spadkéw 1 cech konstmkeyjnych wlgrubosei +1 cm
pordwnaniu z dekumentacja projektows
i specyfikaciy

4 [Badania wykonywania nawierzchni z kostki

o) zgodnosé z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 108 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie  od  osi)
iprojektowansj do 2 cm

©) rzgdne  wysokosciowe  (pomierzonelCo 25 m w osi i przy krawedziach orazlOdchyienia: +1 cmy; -2
[instrumentem pomiarowym} we wszystkich punktachjcm
chagakterystycznych

d)} rownosé w profilu podhuznym (wg BN-
68/8931-04 {B] {ata czteromet- rowa)

Tw,

[INieréwnodei do 8 mm

e} mownos¢ w  przekroju  poprzecznym|
sprawdzona fatg profilows z po- ziomnicg §
nomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem  liniowym  wezglednie metoda)
niwelacji)

[Fw.

Przeswity miedzy 1atg af
ipowierzchnia do 8 mm

if) spadki poprzeczne (sprawdzone metodailw.

Odchylki  od  do-

miwelacj) kumentacji projektowej
do 0,3%

oy szerokosé¢ nawierzchni  {sprawdzonaliw. Odchylki od szerokosei

przymiarem liniowym) projektowansj do +5

CIn




} szerokodé 1 glebokasé wypetnienia spoin i{W 20 punktach charakterystycznych/Wg pktu 5.7.5
szczelin  {ogledziny i pomiar przymiaremidziennej dziatki roboczej
lintowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

i} sprawdzenie koloru kostek i desenia ichKontrola biezaca We dokumentacji
Wozenia iprojektowej lub decyz_]l
mzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 'podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczenin budowy nawierzchni

Lp.  |Wyszezegblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenle wygladu zewngtrznego nawierzchni|Wizualne sprawdzenie jednorodnosei wygladu,
kraweznikéw, obrzezy prawidiowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,

deformacii, wykrszen, spoin i szezelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 mi w]
[punktach charakterystycznych {dopuszczalne]
przesuniecia wg tab, 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtwma ifCo 25 m i we  wszystkich  punktach|
poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokosc charakterystycznych (wg meted i dopuszezalnych
(wartodci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szerokodé spoin i szezelin wWgpunkm 5.5i15.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweinikami, obrzezami
oraz wypelnienie spoin 1 szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiam robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3em i podbudowie z kamicnia famanego stabilizowanego
mechanicznie (¢/31,0mm gr. 35cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacyéh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zantkajgeych 1 ulegajacych zakrycin podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy/podsypki pod krawgzniki lub obrzeza,
ewentualne wypelnienie szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbiort sg okreslone w D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00.00. ., Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chodnikach obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenic materiatow i sprzetu,
— przygotowanie podioza/podbudowy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
~  wypehienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacie nawierzchni,
—  odwiezienie sprzgtu,
—  przeprowadzenic badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wszystkie inne czynnoscl nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgsé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



D 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D 08.03.01.76 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH O
WYMIARACH 30X8 CM NA LAWIE BETONOWEJ Z
OPOREM GR .10CM, SPOINY WYPELNIONE ZAPRAWA
CEMENTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych , ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.:

"Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowodci Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzeZy chodnikowych o wymiarach 30x8cm na lawie betonowej gr.cm wraz z wypelnieniem spoin
zaprawa cementows.

Zakres robdt obejmuje wykonanie chodnikéw dla pieszych i1 ramp zej$ciowych przy obiektach
inzynierskich, a takre podczas wykonania umocnienia skarp czolowych nasypu drogowego prefabrykatami
betonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

'1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1 4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyezgce materialow

Ogllne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2. Stosowane materialty

Materialami stosowanymi sa:

—  obrzeza 30 x 8 cm, gatunku 1 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  piasek do wykonania law,

—  cement wg PN-EN 197-1:2002 {7],

— piasek do zapraw wg PN-B -06711 [3].

— masa zalewowa trwale elastyczna.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - oznaczenie

Nalezy uzyé obrzeza wysokiego Ow gatunku pierwszego G1 o peinym oznaczentu Ow-1/8/30/75 wg
BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 5 [ 20 3
100 6 26 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
0 8 34 3

2.4.2, Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
1 +8
b,h £3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenta obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

[Dopuszezalna wielkose
Rodzaj wad 1 uszkoedzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé tub wypuklosé powierzehni i krawgdzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczaine
i uszkodzenia {4cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhigesé, mm, max 20
glebokosc, mm, max 6




2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhig rodzajdw i gatunkow.,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek I przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugodé¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokodc
obrzeza.

2.4.5, Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzery nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003/Apl1:2004 [2], klasy
wyirzymatosei, co najmniej C30/37. Klasa ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min 4%. Kruszywo powinno
by¢ nwrozoodporne odpowiadajace warunkom normy PN-EN 12620:2004 [10].
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01.12 , Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyezgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami iransportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01.12 , Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 5.

5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalery wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku. :

5.3. PodloZe lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy 5 cm po
Zageszezeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeky chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w migjscu i ze swiatlem
{odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunky 1:2. Spoiny przed zalaniem naleZzy oczydcié i zmyé woda. Spoiny musza byé wypehione catkowicie na
pelna giebokosé.



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakesci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan InZzynierowi do akceptacii
Sprawdzente wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeft wystegpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glghokosci uszkodzeft nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu | wymiardw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodcia do 1 mm przy
uzycie suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenic
katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyloZzenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnodcia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowad wszystkie
wiadciwodci okredlone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rebét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

— koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

— podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + lem,
— niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosic +1,
—  wypehienia spoin, , ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt §.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rebot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne vstalenia dotyczgce podstawy platnosct podano w SST D-M-00.06.00 ,,Wymagania ogolne” pkt



9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- (ostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
— obsypanic zewngtrznej sciany obrzeza,
—  wykonanie badain i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— zabezpicczenie i uprzginigeie terenu robot,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnose.

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[5]PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mrieszanka

[6] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kriszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[7] PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze¢éé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

[8]BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

[9]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.

[10] PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu






M 22.00.00. KORPUSY PODPOR I USTROJ NOSNY

M 22.01.01. WYKONANIE ELEMENTOW KORPUSOW PRZYCZOEKOW 1
USTROJU NOSNEGO, SKRZYDEL I PELYT PRZEJSCIOWYCH Z
BETONU KLASY C 30/37).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, dotyczaca betonu, jego sktadnikéw, cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw, jest zgodna z normag PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1]
i jej nie zastgpuje, lecz jedynie uscisla jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robdt betonowych
przy wykonaniu korpuséw przyczotkéw oraz gurtéw betonowych

Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét ebjetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania
dla jego sktadnikéw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek 1 dodatkow.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania:

- deskowania elementéw korpusow przyczotkdw , ustroju nosnego, skrzydel i ptyt

przejsciowych;

- korpusdéw przyczitkow masywnych, ustroju noénego, skrzydel i plyt przejsciowych;

- wykonanie niezbednych drog dojazdowych z rozbiorka;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbidrka;

- wykonanie niezbgdnych rusztowarn z rozbiorka,

- zabetonowanie korpuséw przyczotkéw,ustroju nosnego, skrzydet i plyt przejsciowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.

1.4.1. Beton zwykly

- beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i1 domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa

- mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy

- mieszanina cementu 1 wody.

1.4.4, Zaprawa



- mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodza przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej

- ilo§¢ mieszanki jednorazowo ofrzymanej z urzadzenia micszajacege lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu

- ilod¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w
tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu

- symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosct na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG (ap. beton klasy B30 przy
Ry, O = 30 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu

- stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci

- symbol literowo - liczbowy (mp. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci

- symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgl¢dem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigeiokrotng wartoéé cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki
betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe

- pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze

- rusztowania shuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe

- rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzeft od montowanej konstrukeji z gotowych elementéw
oraz ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.14. Rusziowania niosace

- rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukeji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez niewymaganej nosnosci, oraz od
cigzaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot 1 ich zgodnoéé z dokumentacja

projekiowa oraz SST. Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukeji
mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.



Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”,
pkt.2. Stosowane materiaty powinny mieé¢ deklaracje zgodnodci lub atest producenta zgodnie z
pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2, Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé¢ nast¢pujgce wlasciwosci:
- wysoka wytrzymatose,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie malej iloéci ciepla przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszezalnego i trwatego, a wigc odpornego na
dzialanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wyfacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw) nisko-alkaiczny speiniajacy wymagania PN-EN 197-1:20062 [18], PN-
EN 197-2:2002 i PN-EN 196-21:1997 [20], o nastepujgcych klasach:

- CEM 142,5 NA do betonu klasy B30+B40
- CEM 132,5 NA do betonu klasy B25 _
Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS 50 - nie wigksza

niz 60 %,
- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A, - nie wigksza niz, do 7%,
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A — nie wigksza niz 20 %

- zawarto$¢ alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto§é CAAF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza si¢ wysigpowania w
cemencic grudek nie dajgcych si¢ rozgniesé w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materialowych i przekazywaé nadzorowi kopie
wszystkich $wiadectw tych prdb, dokonujac jednoczeénie odpowiednich zapisow w Dzienniku

Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwick przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [21],

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajgcych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.



2.2.1. Ograniczenia zawartosci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze ilosci cementu portlandzkiego oraz najwicksze wartosci stosunku wodno-
cementowego /¢ w mieszance betonowej zageszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy

Najmniejsza dopuszczalna ilosé cementu | Najwicksza

Beton zwykly w kg na 1m® mieszanki betonowej dopuszczalna
zbrojonego niezbrojnego warto$é Ve

Ostonigty przed bezposrednim
dziataniem czynnikow atmosferycznych 220 190 0,75
Narazony bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych 270 250 0,60
Narazony na staly dostep wody przed
zamarzni¢ciem 270 270

Najwigksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczaé
- 450 kg/m’ — w betonach klas ponizej B35,

- 455 kg/m® — w betonach pozostatych klas.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [22] (wymagania
dla kruszyw do betonéw klasy powyzej B25). Powinno skfada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszezalnych siarczandw, pirytow, pirytow ghiniastych i skladnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) 1 wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betondw klas B30 1 wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuseié mozna pod
warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazane] przez Inzyniera i uzyskania wynikow
spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym
wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiadaC nastgpujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pylow mineralnych do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydhuzonych i plaskich) do 20%,
- wskaZnik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i mnych do 8%,
- mnasigkliwo$é do 1.2%,
- mrozoodpornoéé wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodpornoéé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementern okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [20] nie wywolujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,




- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712/A1:1997 [22] ,,Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢
zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach
nic dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczala 5%, a
nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 {27],

- oznaczenie zawartodci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych 1 grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlacheinionego.

Zawartoé¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,

- do I mm 57 do 76%,

Piasek powinien spelniaé nastepujgce wymagania:

- zawarto$é pyléw mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [28] nie wywolujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0,2%,

- zawarto$é zanieczyszezen obeych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzgey z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

.- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obeych 1 grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],
Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczney.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stalg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zar6wno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialno$é, zawartosc
powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymaltosé, przepuszczalnodé, modul sprezystosci, skurcz).



Kizywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanic maksymalnej szczelnosci betonu przy
mimmalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do mininmmum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skladac sie
z co naymuiej 3 frakeji; dla frakceji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze
by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizsze] w ilodci przewyzszajgce] 15% 1 uziamienia przynaleznego do frakeji wyzsze] w iloscei
przekraczajgeej 10% calego skiadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania skladu mieszanki
betonowes. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowal kruszywo o Iacznym uziamieniu
mieszcezacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli 1 podanych ponize;j.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

{rom] kruszywe do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
Q.25 3 do 8 2 do B
.30 7 do 20 5 do 18
1.6 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 dao 47
8.0 60 do 78 38 do 52
16.0 160 62 do 80
31.5 160

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie

kruszywa
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubodci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speinia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 [31] ,,Materialy
budowlane. Woda do betonéw i zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nic wymaga badan. Czes¢ wody
zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.
Hos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa 1 nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to
woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- 1 makropory obnizajace
wytrzymalosé betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej
wytrzymatosci 1 stopnia urabialnoci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez iloéci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie
wickszego niz 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betenu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny
by¢ zgodne z Aprobata Instytutu Badawczego Drog i1 Mostow. Zaleca si¢ doswiadczalne
sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania
betondéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnodci, nalezy uzywac domieszek, ktdrych zestaw i dzialanie podaje tabela ponizej. Kazdy



rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedna z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki CEM 32,5 i wyzszych.

UWAGA: Wybdr dodatkéw powinien byé uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z
aprobatami, instrukcjami producenta i odpowiednimi $wiadectwami.

2.9. Recepty mieszanek betonowych

Recepta mieszanki betonowe] moze byé ustalona dowolng metoda, dos§wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajgcg oszczedne zuzycie cementu,

W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek
chemicznych.

W przypadka betonu o wymaganym stopniu mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki

napowietrzajace.

Przy projekiowaniu mieszanki betonowej zageszczanej recznie lub mechanicznie przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych, $rednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu
poszczegblnych klas przyjmuje si¢ réwne wartosciom 1,3RpC. W przypadku odmiennych warunkow
wykonywania 1 dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanic w warunkach
podwyzszone] temperatury) nalezy uwzglednié¢ wpltyw tych czynnikow.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obgjmuje:

- ustalenie wstepnych zatozen, jak: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
stopnie mrozoodpornosci 1 wodoszezelnosei, warunki formowania, urabialno$é mieszanki
betonowej;

- dobdr i ewentualne badania skladnikow betonu;

- ustalenie wstgpne skladu mieszanki betonowe;;

- proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej;

- opracowanie recepty roboczej.

3

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1T m’ mieszanki betonowej (w

odniesieniu do kruszywa suchego).

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi€ recept robocza, uwzgledniajaca: zawilgocenie kruszywa,
polernnos¢ urzadzenia mieszajgcego 1 sposob dozowania.

2.10. Wymagania cech betonu

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie, wg PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1]1 PN-EN 1230-3:2002 [11] oraz
PN-EN 12390-4:2001 [12];

- nasiakliwosé, nie wieksza niz 5%;

- mrozoodpornosc, przy zatozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz spadku wytrzymatosci na
sciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania 1 odmrazania;

- dobdr klasy betonu wg PN-91/5-10042 [32] pkt.3.2.

Klasy wytrzymaltosci na Sciskanie betonu zwyklego:

Klasa Klasa Minimalna wytrzymatos¢ | Minimalna wytrzymatosé
wytrzymaloécina | wytrzymalosci na charakterystyczna charakterystyczna
Sciskanie sciskanie oznaczona na probkach oznaczona na probkach
wg PN-91/5-10042 | wg PN-EN 206- walcowych szesciennych
i32] 1:2003/Ap1:2004 Fek,eyt Fok,cube




[1] N/mm? N/mm?2

C8/10 8 10

C12/15 12 15

B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
C30/37 30 37

B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C350/60 50 60
C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

Sprzet do wykonania robét

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogl¢dzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pélautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonaly szczelnodc z uwagi na wilgo€ atmosferyczng.

Wagi do dozowania cementu powinny byé kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace
wode powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarck musi
zabezpieczaé pomieszczenic wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewngtrz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagsznia .dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne”pkt.4.



4.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu z wytwomi do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkdéw w celu uniknigeia segregaciji pojedynczych skladnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukeji umozliwiajacej latwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanck plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ¢ przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglosé nie
wickszg od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$é¢ powinna byé kontrolowana w czasie rozltadunku. Obowiazkiem
Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2.Reboty betenowe
5.2.1. Zalecenia ogodlne
* Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowangj

przez Inzyniera dokumentaciji technologicznej

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i PN-63/B-
06251 [34] oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do konstrukeji
mostowych

* Wrykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajace;j:

- pojernos¢ 1 redzaj betoniarki,
- sposdb dozowania skladnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepeie roboczej powinna ponadto by¢ dokladnie okreslona jakos$é skladnikéw, konsystencja
masy oraz najkrotszy czas mieszania.
Dane dotyczace mieszanki robocze] powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w

odniesieniu do I m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca
mieszania betonu.



5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow

* Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
dokladnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu skiadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie skladnikow
* (zas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ kr6tszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wickszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postan0w1en ST i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosei:

- Mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszezajge wibratorami wglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

* Wibratory weglebne nalezy stosowaé o czestotliwosei min.6000 drgait na minutg, z butawami o
$rednicy nie wieksze] niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie
poziomej

* Podczas zageszcezania wibratorami wglebnymi nie wolno ddtykaé zbrojenia butawg wibratora

* Podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miegjscu w czasie 20-30 sck., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow 1 charakteryzowad si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci

* (zas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belks (fata) wibracyjna w jednym miejscu
Y3
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;.



* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze $§wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonn zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien

przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konicczne jest
wczesniejsze przygotowanic odpowiedniego o$wictlenia zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo
robdt 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50
C zachowwjac warunki umozliwiajgee uzyskanie przez beton wytrzymalosdcei, co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznigeciem

* W wyiatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -59 C jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnicnia betonu nalezy
wezesniej podjaé¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie 1 podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty 1 sposoby pielegnacji betonu



* Bezpoérednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnodciowa betonu i prowadzi¢ ja, co najmnie)
przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobg)

* Nanoszenic blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszezalne tylko wtedy gdy beton mie bedzie
sie lgczyl z nastgpng warstwg konsirukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawianc specjalne
wymagania odnoénic jakosci pielggnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-88/B-32250 [31]
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami
(2) Okres piclegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczac po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste)
wytrzymatodci betonu okre§lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukeji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym dluzej, im wigkszy jest stosunek obcigZzenia,
ktore przypada na dang cze$é konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpdr. Usuwanie
podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosei, aby nie wywola¢ szkodliwych napre¢zen
w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonow z

cementéw portlandzkich dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac nastgpujace terminy
usunigcia deskowan, liczac od dnia ukoniczenia betonowania:

a) 2 dni lub RY%, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R% = 5,0 MPa dla usuniecia deskowaft filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do
1600 cm? oraz scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 RY, dla plyt o rozpigtosei do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RY, dla piyt, belek, tukéw o rozpietosei do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukciji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmmicjszeniu, jednak nie wiece] niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych
wytrzymatosci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwcezas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje
i takich déb nie nalezy wliczac do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zalgcznika do PN-
63/B-06251 [34], przy czym za temperature, w zaleznosci, od ktérej okresla si¢ przewidywang
wytrzymato$é betonu, uwaza si¢ érednig temperature z cafego okresu twardnienia betonu, jako
$rednig z poszczegdinych srednich temperatur dobowych.



Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.2.6. Wykanczanie pewierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gladkie i rdwne, bez zagicbied miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* peknigcia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz lem a powierzchnia, na ktoérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powicrzchni
odpowiedniej Sciany

* RéwnosE gomej powierzehni ustroju nosnego przeznaczongj pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosei i wglehienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm
przy sprawdzaniu tatg diugosei 2m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania plyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni
zmierzone na lacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0cm,

* (Gladkosé powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progdw, rakéw, weglebien i
wybrzuszen, wystajgeych ziarn kruszywa itp. Dopuszezalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm

3.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewnié prawidlowosé ksztatu i wymiardow formowanego
elementu konstrukeji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania ninigjszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wplywem ci¢zaru ulozonego betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusziowan i jego zatwierdzenie

* Wrykonawca musi przygotowal i przediozy¢ Inzynierowi szczegdlowy Projekt Techniczny
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera przed przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi byé wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

* Projekt Techniczny rusztowafi powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przesel tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podhuzne i
poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja Projektows.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwiazaé sposéb opuszczania rusztowan i deskowan
podczas rozszalowania konstrukeji wraz z rysunkami urzadzen shuzaeyceh do tego celu



5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanic bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na
jego wytrzymalosé. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 [38].

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwia wiasciwa regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowié zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych, jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i niegwarantujace przeniesienia obcigzef. Zezwolenie na prowadzenie robot nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ 1 ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych oraz z rur stalowych ze
stali R35 i R45. Mozna réwniez stosowaé stal o podwyzszonej wytrzymalosci 18G2A. Elementy z
innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezefi dopuszezalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

* Do lgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac Sruby z Ibem szesciokatnym
* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okrgglej ST38X, ST3SY
* Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadasi w czasie realizacji rob6t

* Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenie zapewniajgce mozliwo$¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszezalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatke
pomiedzy naciagnieta strung a poszczegblnymi elementami (tj. Scianka rury, potka, Sciankg lub
$rodnikiem ksztaltownika) sa nastgpujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugoscei i nie wicksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich diugoscei 1 nie wigksza niz, 1.5 mm
dla éciggdw - 0.002 ich dhugosci 1 nie wigksza niz, 2.0 mm

* Dopuszczalne odchylki w érednicach otwordéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wigksze niz:

I mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordéw (tj. réZnicy pomigdzy
najwieksza i najmniejszg srednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci tgczonych elementéw - dla skosnosci otwordw

* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastgpujgee:



+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zalozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz
nie wigeej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z plaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych 1 oczepow
+ 2 cm - w rzednych oczepow
* Dopuszczalne odchyltki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
= 10 cm - w rownomiemym rozstawie poszczegélnydh belek rusztu
+ 10 em - w potozeniu $rodka cigzkoscei rusztu w stosunku do polozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
+ 5 c¢m - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podkladow
+ 10 cm - w polozeniu srodka cigzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podiuznic 1 poprzecznic
£ 1 em - w dlugosci wspomikéw
4% - w przekrojach poprzecznych clementéw

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny
pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:

1/400 1 - w belkach poddZwigarowych

1/200 1 - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokregcanie srub fgczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby faczace czesci sktadowe powinny
by¢ caltkowicie dokrgcone. Szczegblnie nalezy zwrdcié uwage na wilasciwy naciag sciagéw w
stezeniach poprzecznych i podhuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna byé uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01 [39].

Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktdrych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzgdzenia z silnikami elekirycznymi, Opomo$é uziemienia mierzona prgdem zmiennym o
czestotliwoset 50 Hz nie powinna przekraczaé 12 Q. Odleglosé migdzy uziomami nie powinna
przekraczaé 16 m.

¢) Odleglosé rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasic prac montazowych zachodzi mozliwosé zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te



na czas prowadzenia robot winny byé wylaczone wzglgdnic Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie tusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.

¢) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desck z obustronnymi porgczami wysokosci, co
najmniej 1,10 m i z krawgznikami wysokosci 0,15 m. Szerokoé¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywaé¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy si¢ pod rusztowaniami powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne
tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisow i instrukeji.
5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie projektu roboczego deskowan
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytéw szalowanych konstrukcji.
Projekt ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom
PN-92/8-10082 [40]. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkoséci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowart powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnoéé ich uzycia. Tarcze
deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szezelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatka robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzaiki
nic moze byé mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym. '

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakéw) 1 czysta.

Zlgczenia szalunkéw muszg byé regulame. Slad w betonie na ziaczach szalunkéw nie moze byé
wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zlgczen, ktore pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 [32] otulina.

Deskowania powinny byé wykonane $cidle wedhig projektu roboczego deskowan i przed
wypehieniem masg betonows dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byé stwierdzona przez kontrole techniczng.
Deskowania nieimpregnowane przed wypeinieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.



5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 1 - dla widocznych powierzchni mostdéw betonowych 1 zelbetowych
1/2501 - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.
5.5. Tolerancja wykonania
Dopuszczalne odchy%ki wymiarowe od projektu wynoszg :
- wymiary w planie +/- 1 cm;

- rzedne +/- 1 cm;
- plaszezyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +/- 1 ecm i 0,5% wysoko$ci elementu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt.6.

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosci

Przy projektowaniu betonu nalexy opieral si¢ ma podstawowych wzorach wytrzymalosci (wzor
Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnoscei cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci wytrzymatosé skaty, z
ktorej pochodzi kruszywo powinna byé, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu.
Do betonu stosowaé ptukane kruszywo lamane marki 30 i piasek gruboziarmisty mozhiwie bez frakeji
0 do 0,125mm. '

Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Tlo§é cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by¢ wieksza niz 400kg.

Iloéé zaprawy w mieszankach betonowych nic moze byé wieksza niz 500 do 550 dem’/m® betonu.
Zawartos¢ pordw w $wieze] mieszance wg pkt.6.3.3, nasigkliwos¢ betonu zwigzanego maks. 4%.
6.2.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczgeiem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materialéw i
mieszanek betonowych przedkiadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktdre ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ 1 jakosd,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 1
przewidywany wskaZznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-
2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001 [3],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnaciji betonu,



e) wyniki probnych badan wytrzymalosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szescianu o bokach 15 cm,

f) okreslenie trwatoéci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgéci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzenin i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jakos¢ materialow i micszanek betonowych i po wykonaniu
niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera,

ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wlasciwosci materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wezeédniej przedlozonymi.

6.2.3. Wytrzymalo$é i rwalo$é betondw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w iloéciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390
— 1 do 8 [9] do [16]. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego Wykonywanego odrgbnie
segmentu plyty pomostu.

Probki powinny byé pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokétu pobrania podpisanego przez obie strony.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokélem pobrania winny by¢ wyposazone w
tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kicrownika robdt, gwarantujacymi ich autentycznos¢.
Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz
PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16]. Inzynier wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium
Zamawiajgcego) wykona badania probek i w jakiej ilosci.

6.3. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub
betondw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 do 7 {2] do [8] oraz PN-EN 12390 — | do 8 [9] do [16] i
PN-88/B-06250 [17]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartosé powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odporno$é betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$é wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in.
podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.



Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i1 kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, prdba za pomocg ultradzwigkéw, pomiaru opornosci

ip.
6.3.2. Sprawdzenie konsystencii mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.

Réznice pomigdzy przyjetg a kontrolowana konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyé:
-+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencii plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza si¢ metodg cisnieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych, co najmniej raz
w czasic ziiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7:2001
[1]1 PN-88/B-06250 [17] nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [mm] 0 - 1s& U-31.5
Zawartosc beton 3.3 do 5.3 3 do &
powietrza naraZony na
czynniki
atmosfe-
ryczne
[%] beton 3.5 do 6.5 4 do 6
narazony na
staly dostep
wody przed
Zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosei betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke
na 50 m3, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sig przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 do 7 [2] do [8]
oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16] 1 PN-88/B-06250 [17].

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze byé
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato§¢ okre§lona na prébkach kontrolnych
150%150%150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimn>=axRoc (1)



gdzie: Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii zlozonej z ,,n” probek,
Rug - wytrzymatos$é gwarantowana,

a - wspdtczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Lizzba a
prébek-n

cd 3 do 4 1.15
od 5 do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton
moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli spelnione sg nastepujace warunki (2) i (3):
Rimin > RbG (2)
oraz
R>12xRuc(3)

1 L
—* > Ri (4)
n

i=]

R=

gdzie R - $rednia wartosé wytrzymatosci badane;j serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
w ktorym R; - wytrzymaltosé poszezegolnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub polgczonych warunkéw (2) i
(3) obowigzuje warunek (5)
R-164xs>Ruc(5)
w ktorym :
R - srednia warto$¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymalosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru (6):

L oS (p_ B
Sﬂ\/n_l'Z(R: R) (®)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze od 0.2
R wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usunigcie przyczyn powodnjacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie s3 speinione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgods
kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 [36] lub wg PN-74/B-06262 [36]. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg
pozytywne, to nadz6r moze uznac beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresic wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukeji. Oznaczanie to przeprowadza sig, co najmniej na



5 prébkach poBranych z wybranych losowo réznych miejsc. Zbadana nasiakliwos$é nie powinna
przekraczac 4%.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornoéci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza sig na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresic betonowania obiektu, 1 nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na
probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegOlnie narazonych na styczno$é ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanic metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250 [17]. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest
osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmraZzania probek spelnione sg

ponizsze warunki:

I. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [17]:
- probka nie wykazuje peknigé,

- lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do prébek nic zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250 [17]:

probka nie wykazuje pekniec,

ubytek objetosci betonu w postaci zhuszezen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05cm3/cm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszezelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopief wodoszezelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8MPa
w czterech na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [17] i nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robo6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami” oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materialow.



6.4. Badania i odbiory konstrukeji betonowych
6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na
sprawdzeniu na biezgco, w miarg¢ postepu robét, jakosci uzywanych materialéw i zgodnodei
wykonywanych robét z projektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkeji, a przede wszystkim takie roboty, kidre przy ostatecznym odbiorze nie bedg
widoczne, a jakoé¢ ich wykonania nic bedzie mogta byé sprawdzona. Wyniki badani oraz wnioski
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorezymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, pionem, niwelatorem 1
pordwnanie z projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od polozenia poziomego i pionowego,
- zgodnodci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci i doktadnosci polaczerl migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne potaczen 1 przez kontrolg dociggnigeia
wszystkich §rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sig¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, tatg i
pordéwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

4, Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 [17] i PN-63/B-06251 [34].
6. Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykona¢ przez:
- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem, .
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieéci si¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, peknieé i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego ,
- porownanie rzednych z projektem,
- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod kgtem rys, peknigé 1 rakow:.
6.4.2. Badania po zakoczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie
pomiaréw na zgodnosé z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potoZenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpietosci poszezegblnych przgset i dlugosci catego obiektu.



2. Sprawdzenie konstrukeji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z

badan prowadzonych w czasie budowy.
6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub

po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy fub watpliwy.

6.5. Zestawienie wszystkich bada% dla betonu:

- badanie skltadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Metoda badania Termin Iub
wg czestos$é badania

Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3:1996 |{Bezposrednio
sktadnikéw | - czasu wiazania [21] przed uzyciem
betonu - Zmiany objgtosci - kazdej dostar-

- obecnosé grudek iw. czonej partii

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1:2000

- sktadu ziarnowego [27]

- ksztattu ziam w

- zawartosci pytow PN-78[JE’2'3]6 714/13 jw.

- zawartosé

zanieczyszezed PN-88/B-06714/48

- wilgotnos$ci [30]

3) Badanie wody PN-88/B-32250 [31] | Przy rozpoczgciu robot
iw przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

4) Badania dodatkéw Instrukeji ITB

i domieszek nr 206/77,

1 $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci PN-88/B-06250 [17] | Przy rozpoczeciu robdt




mieszanki

PN-EN 12390-4:2001

betonowej
Konsystencji PN-EN 206- Przy projekto-
1:2003/AP1:2004 [1] | o recepty
i2razyna
zmiang roboczg
Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7:2001 Jw.
[8] 1 PN-88/B-06250
[17]
Badania 1) Wytrzymatosé PN-EN 206- Po ustaleniu
betonu na sciskanie 1:2003/AP1:2004 [1] recepty 1 po

(1] wykonaniu
PN-EN 12390-4:2001 | <2249 partil
[12] betonu
2) Wytrzymalosé PN-74/B-06261 [36] | W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 [37] |technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwosé PN-88/B-06250 [17] |Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m?* betonu
4) Mrozoodpornosé PN-88/B-06250 [17] Jw.
5) Przepuszczalnosé
wody PN-88/B-06250 [17] jw.

6.6. Kontrola rusztowasn
6.6.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich cksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwlaszcza po ulewnych
opadach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wadd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.6.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy



rusztowania, ilo$¢ stupdw, stezen, belki wieniczace oraz rozstaw 1 usytuowanie podpdr na zgodnosé z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialow zlgcznych nalezy przeprowadzac¢ na biezgco.
¢) Sprawdzenie materialow nie stalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podluinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciggnietego drutu, osie
rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie
w pionie sprawdzac pionem ze sznurkiem,

e) Sprawdzenie podp6r nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i pordwnanie z Projektem Technicznym
oraz pomiar z dokladnoscig do | cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysoko§ciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na Sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do $rub, probujac dokrecenie
sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone calkowicie.

Sprawdzaé nalezy wszystkie §ruby pionowe i poziome nodne, taczace poszezegblne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wieniczgcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosng rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujgc
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % srub badanych jest niedostatecznic dokr¢cona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie Sruby faczace stezenia z konstrukeja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu Sciagow i stezen nalezy wykonywa¢ przez ogledziny zwisu i uderzenic w
pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy

przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie Srub laczacych konce §ciggu z konstrukcja, a nastepnie
uzyskac naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i poréwnanie z
Projekiem Technicznym dotyczacym przyjgtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania
posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzystaé z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkladow nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie
nastgpuje usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny na
zgodnosé z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wieniczgcych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru poddZwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy
wykonywaé przez ogledziny 1 pordwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejScia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie
na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacyi.



p) Sprawdzenie uziemienia rusztowai nalezy wykonywaé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwoéci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajacych
aparatami clektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych
przy uzyciu niwelatora i laty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie
Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez
ogledziny.

6.6.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania
dadza wynik dodatni. W przypadku, gdy choé jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang
konstrukcje rusztowania nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢é ujete w formie protokotu.

7. badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokdly, ktore powinny zawierac:
- protokét badaf po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokol badan w czasie cksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek

Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng czeé¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenic geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych =z
Dokumentacijg Projektows z dopuszczalng tolerancja)



- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ waod itp.)

- sprawdzenie szczelno$ei szalowan w plaszezyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji korpuséw przyczdtkéw. Phaci sig za wykonana i
wbudowana ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.8.

Odbidér powinien by€ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegélowe zasady odbiora robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne

z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia detyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt.S.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m’) uwzglednia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- wykonanie i rozbiorke, rusztowan, deskowania oraz niezbednych pomostéw roboczych,
- uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacija,

- wykonanie niezb¢dnych drog dojazdowych wraz z rozbiorkg,

- uporzadkowanie terenu robot,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i prébek betonu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotyczace betonu

[11 PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

[2] PN-EN 12350-1:2001
(3] PN-EN 12350-2:2001

[4] PN-EN 12350-3:2001
[5] PN-EN 12350-4:2001
[6] PN-EN 12350-5:2001

[71 PN-EN 12350-6:2001
(8]

[9] PN-EN 12390-1:2001
[10]PN-EN 12390-2:2001
[111PN-EN 12390-3:2002
[12]PN-EN 12390-4:2001
[13]PN-EN 12390-5:2001
[14]PN-EN 12390-6:2001
[15]PN-EN 12390-7:2001
[16]PN-EN 12390-8:2001
[17]PN-88/B-06250
[181PN-EN 167-1:2002

f191PN-EN 197-2:2002
[20]PN-EN 196-21:1997

[21]PN-EN 196-3:1996
[22]PN-B-06712/A1:1997
[231PN-76/B-06714.00
[24]1PN-89/B-06714/01
[25]PN-76/B-06714/12
[26] PN-78/B-06714/13

[271PN-EN 933-1:2000

zgodnosc.
Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 1: Pobieranie prébek
Badania mieszanki betonowej — Czesé 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka '
Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe
Badania mieszanki betonowej ~ Czgé¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopniazageszcezalnosci
Badania mieszanki betonowej — Czgéé 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 6: Gestosé
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej —
Czeéé 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody cisnieniowe
Badania betonu — Czesé 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych
Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek do
badania
Badania betonu — Cze$¢ 4: Wytrzymalos¢ na $ciskanie. Wymagania
dlamaszyn wytrzymalosciowych
Badania betonu — Czgé¢ 5: Wytrzymalo$¢ na zginanie prébek do
badania
Badania betonu — Czesé 6: Wytrzymalo$€ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania
Badania betonu — Czgs¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu — Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci§nieniem
Beton zwyktly
Cement - Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdow powszechnego uzytku;
Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodnosci;
Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu - Oznaczanie czasow wigzania i statosci
objetosci
Kruszywa mineralne do betonu (zmiana A1)
Kruszywa mineralne - Badania - Postanowienia ogolne
Kruszywa mineralne - Badania - Podzial, terminologia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zZanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.



28] PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej (zmiana Al)

[29]PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych

[30]PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

[311PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.

10.2 Nermy dotyczace konstrukeji betonowych.

[32]PN-91/8-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[33]PN-77/8-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[34] PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

1351 PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze

[36]PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu - Metoda ultradZzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

[37]PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatoéci betonu na sciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N.

10.3 Pozostale normy.

[38] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
[39]PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiekiéw budowlanych - Wymagania ogélne

[40] PN-92/5-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie

[411PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste

[421BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

[431BN-86/7122-11/21  Plyty piléniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania

[44] BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostoéw

1451 BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdine projektowania i
wykonaria.

10.4 Inne dokumenty

[46] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[47] Wrytyczne wykonania pielggnacii $wiezego betonu preparatem powlokowym ,Betonal”.
IBDiM. Warszawa 1984.

[48] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne) . CEBET. Warszawa 1986.

[49] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym nr 102/86.
Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

[50] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajgca do betondw cementowych. IBDIM. Warszawa 1985.

(511 Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[52] Instrukecja nr 237 stosowania do betonu érodka uplastyczniajacego ,,Kiutan”. ITB. Warszawa
1982. :

(531 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akeelbett
85-6. Bezchlorkowe dodatki przyspieszajgce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.



M 22.01.01.97 WYKONANIE ZBROJENIA KORPUSOW PRZYCZOELKOW
ZE STALI KLASY A-IIIN.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe]j Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu elementow korpuséw
przyczolkow

HPrzebudowa mostu w ciagu drbgi gminnej nr 112155R , w miejscowosci Frysztak w km
0+077%,

1.2, Zakres stosowania SST

SzczegébWa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia, '

- kontrolg jakosci robdt i materiatow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania zbrojenia korpuséw przyczdtkdw.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o érednicy
do 40 mm. ,
1.4.2. Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzaj qée do niej naprqieé'

w sposéb czynny. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsq, specyfikacjg techniczng

oraz zaleceniami Inzyniera.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”, pkt.1.5.
Stosowane materialy powinny mieé atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace matertaléw podano w SST D-M-00.00.00 "’Wymagania ogblne”,
pkt.2. Stosowane materialy powinny posiadaé aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i
Mostéw zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukeji zelbetowych wg [5.] stosuje sig klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:
- Klasa A, gatunek St35-b ' ’

- Klasa A-I, gatunek 18G2-b



[54]

[35]

[56]

[57]

Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Mgr inz. Boleslaw Klosiniski. Wytyczne techniczne
projektowania pali wielkoérednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa,

grudzien 1991.

[10] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukeji z betonu. Europejski
Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973. ‘ g

PRN, Mil. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czeéé 1. Reguly ogélne i reguly dla
budynkéw. Tom I Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992. '

[57] Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-
D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.



- Klasa A-II1, gatunek 34GS

- Klasy A-TII-N gatunck BSt500

Powyzsze gatunki stali mozna zastapi¢ stalg podana w punkceie 5.3.1.
(2) Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali

*Wiasnosci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki 1 pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06 [1.]. NajwaZnigjsze wymagania dla poszczegblnych
gatunkéw  stali stosowanych w elementach mostu podano w odnoszacych si¢ do nich
Specyfikacjach.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki 1 pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszezalne sa pozostaloéel jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nicuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszcezalne:

- jesli mieszeza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki 1 pretdw
ghadkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg
wymiarow i gatunkow.

2.2. Stal zbreojeniowa

Korpusy przyczotkéw nalezy zbroi¢ stalg klasy A-ILIN. Srednice pretéw: @312, 14, 16,18, 20 i 28.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dofyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.
3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrejenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™, pkt.4.

4.2, Zaladunek, transport, roziadunek i skladowanie materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”, pkt.s.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania pkt.2.1 nalezy przeprowadzic¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, Zze zanieczyszczenia
powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszezone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyécié preparatami
rozpuszezajgeymi thuszez. Stal narazong na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka. Stal pokryts tuszezgeq sig rdzg i zablocona oczyszeza sig¢ szczotkami drucianymi
recznie lub mechaniczanie lub teZ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary .
przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢€ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcezalna wielkosé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sig
prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Cigeia przeprowadza
si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosei podanej w projekcie o wydhuzenie zalezne od wielkosci i
ilosei odgiec.

35.24.  Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela nr 2
wg PN -91/S - 10042 [5]

Tablica 2 - Minimalne drednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia



Srednica stal giadka | Stal %ebrowana
preta migkka R ak =
zaginansgo mm [ 240 MPa
R ak<40C MPa {400 « B ak <JR =2k > 500
500 MPa MPa

d < 10 d0 = 3d do = 3d dd = 4d di = 44
10 < 4 < 20 d0 = 4d d0 = 4d do = 54 d0 = 5d
20 < d < 268 |db = 54 d0 = &d 4o = id de = 8d
d > 28 - d0 = 8d - =
d - oznacza drednice preta

Srednica

preta kat odgiecia

(mm] 45 8¢ 135 180

& - 0.5 0.5 1.3

B - 1.0 1.0 1.0

19 0.5 1.0 1.0 1.5

iz 0.5 1.0 1.0 1.5

14 0.5 1.5 1.5 2.0

16 G.5 1.3 1.5 2.5

28 1.5 2.0 3.0

22 1.0 2.0 3.0 4.0

25 1.5 2.5 3.5 4.5

27 2.0 3.0 4.0 2.0

30 2.5 3.5 5.0 6.0

Minimalna odieglosé od krzywizny preta do micjsca gdzie mozna na nim polozyé spoing wynosi 10
d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgi¢cia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica odgiccia pretow zbrojenia gléwnego, poza odgigciem w obrebic haka, powinna byé nie
mniejsza niz:

-5ddlastaliklasy A-0iA-L

- 10d dla stali klasy A - I1;

- 15d dlastaliklasy A - HHE1 A - TII N;

W miejscach zagiec i zalaman elementow konstrukcji, w ktérych zagigcia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednicg zagigela réwng, co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pr¢téw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Nalezy zwrbci¢ uwagg przy odbiorze hakow (odgiec) pretdéw na ich zewngtrzng strone.

Niedopuszczalne sa tam pegknigeia powstate podczas wyginania.



5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogilne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg PN - 91/S — 10042 [5.] 1 PN - 89/H -
84023/06 [1.]. Wymaga si¢ nastepujgcych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych,
nickonstrukeyjnych), A -1, A -II, A - IT], A - III N, dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej wg PN-
91/8-10041 [6.].

Moze to by¢ stal:

- klasy A-1II gatunku RB-400W spehiajaca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM Nr
AT2001-04-1133 [9.];

- klasy A-IIIN gatunkua RB-500W / BSt500S spetniajaca wymagania Aprobaty Technicznej IBDIM
IBDIM-AT/2001-04-1115 [10.] oraz norm PN-ISO 6935-2:1998 [7.], PN-ISO 6935-2/Ak:1998
[8.].

Uklad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem des kowania

nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe
wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed

pojawieniem si¢ rys wg PN-91/S-10042 [5.].

W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryts, co najwyzej nalotem nieluszczacej si¢ rdzy. Nie

mozna wbudowywac stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej

farbami, zabloconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan
powierzchni wkladek zbrojeniowych ma byé zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.
Zaleca sig zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia
nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic, co najmniej:

- 0,07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw masywnych;

- 0,055m dla strzemion fundamentéw masywnych;

- 0,05m dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpor;

- 0,04m dla strzemion lekkich podpér;

- 0,025m dla zbrojenia gtéwnego plyty i strzemion dzwigardw gtéwnych.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatléw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2, Montowanie zhrojenia
5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sig¢ nastgpujgce rodzaje spawanych polgczen pretdéw:



- czolowe, elekiryczne, oporowe,

- nakiadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - ftukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pdtkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoina z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.

W plycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy Spawaé do lgcznikéw w celu
zwigkszenia statecznosci pasa dzwigara w czasie betonowania plyty.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zakiad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z druidéw w postaci pgtlic.

5.3.3.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub lgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzalkowy, wyzarzony o §rednicy 1 mm uzywa si¢ do faczenia pretdw o
srednicy do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o érednicy 1,5mm. W
szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogé6ire wymagania dotyczgce kontroli jakosei rebdt

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakoéei robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne™, pkt.6.

6.2, Dopuszezalne telerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszczenia zbrojenia podaje
tablicy nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastgpujace.

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczac 3% ;

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 3 mm;

- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dlugos$ci nie powinna przekracza¢ + 25mm;



- liczba uszkodzonych skrzyZzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

- liczba wszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogoéinej ich
liczby na tym precie;

- roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0.5 cm;

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

Pzrametr - Zakresy Popuszczalna
tolerancii odchylka

Cigcia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm

(L ~ diugoéd prata wg projektu) dla L > 6.0 m 30 mm

Cdgigcia f{edchylenla w stosunku doldla L < 0.5 m 10 mm

orozenia okresl W ] i
P onego W projekcie) dla 0.5 m < L <[15 mm

1.5 m

29 mn
dlz L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mm
a) - otulenie (zmnieiszenis wymiaru
W stosunku do wymagarn projektu}
bl odchylenie plusowe (h - destfdla h < 0.% m 10 mm

catkowita grubofeiq elementu} dla 0.5 m < h <|15 mm

1.5
m 20 mm

dla h > 1.5 m
o} oedstepy  pomigdzy  sasiednimi|a < 0.05 m 5 mm
réwnolegtymi pretami  (kablamit fa -
Jast odlegtoscia projektowans a <8.20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyviegiychlaz < 0.40 m 20 mm
pretiw]

a > 0,40 m 30 mm
g odchylenia  w  relzcii  do|b < 0.25 m 15 mm
grubofci lub szerokofcl w  kazzdym
punkcie zbrojenis Lub obwWoru b<0.50m 15 rum
kablowego (b -~ oznacza calkowiti|bh < 1.5 m 20 mm
grubefé lub szerokoid elementu)

b >»1.5n 3¢ nun

Tablica 3. Zakres tolerancji

7. OBMIAR

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.7.



7.2, Szczegilowe zasady obmiara robdt

Jednostka obmiaru jest 1 t. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilosé (1)
zmontowanego uzbrojenia tj. tgczng dlugosé prgtéw poszezegdlnych Srednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy t/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy faczeniu
pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej
ilogci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogdélne wymagania detyczace odbioru robét

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”,
pkt.8.

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace plamosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2. Szezegélowe zasady dotyczace platnoSei
Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,,na
styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie
z projektem i specyfikacja techniczng a takze oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojemia
stanowigcych wiasno$¢ Wykonawey i usuniecie ich z teremu budowy. Cena obejmuje réwniez
wykonanie niezbednych drég dojazdowych 1 zabezpieczen wraz z rozbiorkg oraz odpady
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1.] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2.] PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

[3.] PN-80/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

[4.] PN-78/11-04408. Technologiczna proba zginania.

[5.] PN-91/S-10042. Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne , ALFA”. Warszawa
1992.



[6.] PN-91/8-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania.
Wyd. Norm. Warszawa 1992.10.2.

[7.] PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

[8.] PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prgty zebrowane - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

10.2. Inne dokumenty

[9.] Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1133.
[10.] Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115



M 23.30.05 OSADZENIE KOTEW ZAMOCOWAN BARIER
BARIEROPORECZY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem osadzenia kotew zamocowan barier
sprezystych , balustrad podczas

Przebudowa mostu w ciggn drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosei Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotycza wykonania i montazu :
- kotew barier sprezystych BARIEROPORECZY;;

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét ich zgodnos$¢ z dokumentacia
projektowsg oraz SST.
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogbdlne”, pkt. 1.5.
2. MATERIAYLY
Wtasciwosei materialéw jak w specyfikacji SST M 22.01.01, a ponadto :

- wszystkie elementy ze stali St35X.

3. SPRZET

Wg specyfikacji SSTM 22.01.01

4. TRANSPORT

Wg specyfikacji SST M 22.01.01



5. WYKONANIE ROBOT
Weg specyfikacji SSTM 22.01.01
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg specyfikacji SST M 22.01.01

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I tona [t]. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig¢ teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanych elementdéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia :

- wykonanie, dostarczenie i zamontowanie kotew i srub kotwigcych bariere sprezysta
BARIEROPORECZ w obrebie obiektu;

- oczyszczenie terenu robodt z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasno$é Wykonawcey 1
usuniecie ich poza pas drogowy. :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg specyfikacji SST M 22.01.01.



M 27.01.01 WYKONANIE POWLOKOWEJ IZOLACJI BITUMICZNEJ
UKEADANEJ ,,NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru izolacyi cienkich

podczas przebudowy mostu , ktére zostang wykonane w ramach projekeu pr.:

JPrzebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowoéci
Frysztak”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyiikacja Techniczna jest stosowana jest jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robdt wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktdrych dotyezy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodei umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
izolacji elementéw podporowych obicktéw mostowych zasypywanych gruntem poprzez powleczenie Abizolem R+ 2 x
Abizolem P . Zaizolowaniu podlegajg wszystkie plaszezyzny elementéw betonowych stykajace si¢ z gruntem zasypowym.

1.4. Okrelenia podsiawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymaganiz dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacja Projektows, SST
1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. Stosowane
materialy powinny mieé deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt SST D-M 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania izolacji
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepuj gce materiaty:
- roztwdr gruntuj gey Abizol R,
- powloka izolujgca Abizol P
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzein podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Inne wymagania

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2, Wymagania szczegtliowe

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescié réwnomiermie na calej
powierzehni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem, przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stoneczaych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
3.
5.2, Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robot obejmuje :
- reczne oczyszezenie powierzchni betonu pod izolacig;
- jednokrotne powleczenie powierzchni betonu Abizolem R;
- dwukrotne powleczenie powierzehni betonu Abizolem P.

5.3. Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odthiszezone i odpylone. Wypuklosci 1 wglebienia na powierzchni
podkiadu nie powinny by¢ wigksze niz 3 mm. Peknigcia na powierzehni podkiadu o szerokosci wigkszej niz 3 mun nalezy
zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.4. Warunki wykonania izolacji

- Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmnicj o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izofacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt.
- Izolacje nalezy ukladaé w czasie bezdeszczowe]j pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5o
C.
- Gruntowanie podloza nalezy wykona¢ przez jednorazowe powleczenie Abizolem R.
- Powleczenic Abizolem P nalezy wykonaé dwukrotnie, tak aby laczna grubosé warstw nie byta
mriefsza niz 1 mm.
- Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszezalne.

5.5. Wykonanie izolacji.
zolacj ¢ nanosi si¢ na zimno cienka warstwa na uprzednio zagruntowane podioze pedzlem, szczotka dekarska lub

nairyskiem. Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukej g producenta i zaleceniami aprobaty techniczng). Nalezy
przestrzegaé czasu schniccia poszezegdlnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroH jakosci robdt podane w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola materialéw i robdot

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z norma PN- 69/B-10260,
Zwracajac szezegdlng uwage na;

- sprawdzenie materialéw, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami SST 1 producenta,
- sprawdzenie réwnosci powierzehni podklade,
- sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw, Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powlokg przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio uiozonej warstwy,
- sprawdzenie szczelnosci utozonych warstw,
- kontrola ileéei wlozonych warstw 1 uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.



7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 izofowane]j powierzchni. Do platnosci przyjmuje sig rzeczywisty ilosé m2 wykonane] i
odebranej izolacji poziomej lub pionowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbior robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
8.2. Szczegolowe zasady edbioru robét

Odbiorom podlegaja:
- przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
- zagruntowanie podloza,
- kazda warstwa ulozonej izolacji.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podsiawy platnodci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglgdnia:

- zakup i dostarczenie materialow,

- oczyszezenie 1 zagruntowanie powierzchmi betonu,

- ulozenie poszezegolnych warstw z zapewnieniem szezelnosel polaczen poszezegdinych warstw migdzy
sobg.

- odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenic misjsca pracy.

- wcenie jednostkowej miesci sig réwniez wykonanie i rozebranic ewentualych pomostow roboczych
niezbgdnych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitmmiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przectwwilgociowych.






M 27.02.01 WYKONANIE IZOLACJI Z PAPY ZGRZEWALNEJ
NA BETONOWYCH PLASZCZYZNACH
POZIOMYCH 1xPAPA.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ulozeniem izolacji z papy termozgrzewalnej na
poziomych powierzchniach betonu podczas

Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2 Zakres stosowania S8T

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1,

1.3 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem,
kontrola i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na plycie pomostu oraz plytach
prze_]scmwych i obejmuja:
dostarczenie 1 przygotowanie materialéw i sprzetu;
— przygotowanie powierzchni betonu ptyty pomostu przez reczne skucie nieréwnosci 1
OCZySzcZenie;
— zagruntowanie podloza;
— wozenie izolacji;
— uporzadkowanie terenu robot.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca tobdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnosé z
dokumentacja projektows oraz SST.

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.

1. MATERIALY

2.1 Ogdéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt.2. Stosowane materialy powinny posiadaé aprobat¢ techniczng Instytutu
Badawczego Drog 1 Mostdw zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2 Materialy do wykonania izolacji

Material hydroizelacyjny
Papa termozgrzewalna jest rolowym materiatem izolacyjnym zlozonym z wiokniny



poliestrowej o gramaturze 250g/m® nasyconej i powleczonej obustronnie masg asfaltows
modyfikowang SBS. Spdd arkusza jest zabezpieczony przed sklejeniem w rolce cienks,
przezroczysta folia polietylenowa, ktéra ulega stopieniu w wyniku ogrzania ptomieniem
palnika gazowego podczas ukladania papy. Gorna powierzchnia arkusza wykonczona jest
posypka mineraina z drobnego piasku krzemowego. Papa termozgrzewalna jest przeznaczona
do wykonywania izolagji przeciwwilgociowych na betonowych obiektach mostowych,
zarowno drogowych jak i kolejowych.

Do wykonania izolacji przeciwwodnej na obicktach mostowych z asfaltowe] papy
termozgrzewalne)  niezbedne  jest  stosowanie  materialdw  dodatkowych:  papy
termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia oraz materialu gruntujgcego. Wymagania w
stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalne] zestawiono w tablicy 1, a wymagania w
stosunku do masy powlokowej wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica I, Wymagania w stosunku do asfaltowe] papy termozgrzewalnej

Wymagana

Lp. Wiasciwosé Jednostka . Metoda badan
wartosc
1. | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - -1) PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. |Dlugosé arkusza cm 750+ 19 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. | Szeroko$¢ arkusza cm 100+£2,5 | PN-B-04615:1990, pkt.2.4
4. | Grubosé papy mm >5 Procedura IBDiM, pkt.6.1
5. | Grubost warstwy izolacyjnej pod mm >3 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
0SnOWa
6. |Gietkosé, - 15° C /g30mm - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. | Przesigkliwosé, wg PN MPa >0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. |Przesiakliwosé, wg IBDIM MPa =05 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. [Nasigkliwosé % <0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.10

Odporno$é na dziatanie podwyz -
szonej temperatury, 100°C, 2h

—
e
1

spetia PN-B-04615:1990, pkt.2.11

Sifa zrywajgca przy rozciaganiu:2)

11. |0 wzdluz arkusza N = 800
PN-B-04615:1990, pkt.2.13
0 w poprzek arkusza N = 800 P
Wydluzenie przy zerwaniu:2)
12. {0 wzdtuz arkusza % 240

PN-B-04615:1990, pkt.2.14
] w poprzek arkusza %o > 40 P

Sifa zrywajaca przy rozdzieraniu:2)

13. {81 wzdhiz arkusza N =170 .
P dura IBDiM, pkt.6.3
O w poprzek widkien N =170 rocecuma oL P
14, | Preyezepnosc do betonu badana MPa > 0,4 Procedura IBDiM, pkt.6.4

metoda ,,pull-off” 2)

1)Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mieé

réwnomiernie roztozong powloke i posypke. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia
powstale na skutek skiejenia papy.

2)Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze 20 £2°C.




Tablica 2. Wymagania w stosunku do masy powlokowej wytopionej z asfaliowe] papy

termozgrzewalnej
Lp. Wiasciwosé Jednostka | VY Ymagana Metoda badar
wartos
1. | Temperatura migknienia PiK °C >90 PN-C-04021:1973
2 Temperatura famliwosci wg oC < .10 PN-C-04130:1989
Fraassa
3. |Penetracja, temperatura 25°C 0,lmm =120 PN-C-04134:1984
4. Nawrot sprezysty % =70 Procedura IBDiM, pkt.6.5

Material hydroizolacyiny specjalnego prreznaczenia

Papa asfaltowa termozgrzewalna jest materialem hydroizolacyjnym stosowanym do
wykonywania izolacji na krawgdziach izolowanej powierzchni o skomplikowanych
ksztattach, Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej specjalnego
przeznaczenia zestawiono tablicy 3, a wymagania w stosunku do masy powlokowej
wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do papy asfaltowej termozgrzewalnej specjalnego

przeznaczenia
Lp. Wiasciwosé Jednostka | VY magana Metoda badari
wartosé
1. |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - -1) PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. | Dhlugosé arkusza cm 1000£25 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. | Szerokos¢ arkusza cm 100+2,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
4. | Grubo$é papy mm >5 Procedura IBDIM, pkt.2.4
5. | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >18 | PN-B-04616:1990, pkt.2.4
0sSNOw3g
6. | Gietkod¢, -20°C/0 30mm - speinia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. |Przesigkliwosé, wg PN MPa 20,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. | Przesigkliwosé, wg IBDIiM MPa >0,5 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. | Nasiakliwo$¢ % <1,0 PN-B-04615:1990, pkt.2.10
10. gff;;ﬁyﬁ g{z)fganzlﬁ podwyzszonej ; spelnia | PN-B-04615:1990, pkt.2.11
Sita zrywajgca przy rozcigganiu: 2)
11. |- wzdhluz arkusza N > 500 PN-B-04615:1990, pkt.2.13
- w poprzek arkusza N =500 '
Wydtuzenie przy zerwaniu: 2)
12, |- wzdluz arkusza % =40 PN-B-04615:1990, pkt.2.14
- w poprzek arkusza % >40
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu: 2)
13. - wzdluz arkusza N > 140 Procedura IBDiM, pkt.6.3
- w poprzek arkusza N > 140
14. gj:g)?:ﬁ;ﬁlsﬁo ﬁf(;_) betonu  badana MPa >04 Procedura IBDiM, pkt.6.4




1}YArkusz papy powinien by¢ bez dziur, zalaman i1 o réwnych krawedziach. Papa powinna mieé
rownomiemie rozlozona powloke i posypke. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia
powstate na skutek sklejenia papy.

2)Oznaczenie nalezy wykonaé w temperaturze 20 + 2°C,

Srodek gruntujacy podiote

Srodek gruntujgey jest to roztwér asfaltowy do gruntowania podioza betonowego przed
przyklejeniem izolacji.

3.  SPRZET
31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonania rebét izelacyjnych
Do wykonania robot izolacyjnych niezbedny jest nastepujacy sprzet:
— watki zgbkowane i taczka z kotem ogumionym, wypekliona kamieniami o masie ok,
50kg,
- noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
— deska gladka szerokos$ci min. 20 cm i dlugosci min 3,0 m,
— listwa drewniana,
— szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dlugim trzonku,
— wrazie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,
— odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolgjowym,
— urzadzenia do czyszczenia strumieniowo — $ciernego (piaskownice),

— palniki gazowe 1 gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT

4.1 Oghlne wymagania dotyczgce transportn

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.4.

4.2 Szezegolowe wymagania dotyczace transportu
Rolki papy powinny by¢ owinigte wstegg papieru lub folii o szerokosdci co najmnigj 60 cm .

W partii nie moze by¢ wigcej niz 1% rolek papy skladajacej sie z dwoch kawatkdw, z tym, ze
zaden z kawatkOw nie moze by¢ krdtszy niz 2 m.




Kazda rolka powinna byé oznaczona nadrukiem w jezyku polskim, zawierajacym nastepujace
dane: :

— nazwe i adres producenta;

— nazwe produktu;

— numer partii;

— Wwymiary papy;

— dane dotyczace Aprobaty Technicznej IBDiM;

— date produkcji.
Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala
od zrodet ciepla. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
o wymiarach 800x1200mm. Rolki papy zapakowane na oryginalnych paletach mozna
sktadowaé w 1 warstwie. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi
ustawione na paletach 800x1200mm, tadowane w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogbéne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2 Ogoéire warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Roboty izolacyjne wykonywaé nalezy przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze
otoczenia powyzej +15°C. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych podczas silnego wiatru.
Izolacje ukfada si¢ na odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gladkim
podiozu.
Kryteria oceny jakosci podioza betonowego dopuszczonego do ukladania izolacji sa
nastepujgce:
— podloze wytrzymale - wytrzymaltos¢ podtoza badana metods ,,pull-off” wynosi co
najmniej 1 MPa;
— podloze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien;
— podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytéw, plam oleju,
smardw 1 innych zanieczyszczen;
— podioze gladkie - szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a lata nie przekraczajg
10mm.
Wiek podoza betonowego w chwili przystepowania do jego gruntowania powinien wynosi¢
co najmniej 14 dni.

53 Przygotowanie i sprawdzenie materialéw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzié czy na placu budowy znajduje si¢
sprzet pomocniczy i narzedzia, podane w pkt.3.2. Wyzej wymieniony sprze¢t powinien by¢
zgromadzony we wlasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy powinien znajdowac si¢
material izolacyjny potrzebny na jedna zmiang robocza.

Przed rozpoczeciem uktadania izolacji nalezy sprawdzié czy:

przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest skiejony w rolce, zatamany,
popekany czy ma odpowiednia grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy
przedmiotowej lub aprobaty technicznej dotyczacej danego materialu,



nalezy nzywa¢ wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Material uszkodzony nalezy usunaé z placu budowy. Przed rozpoczgciem prac izolacyjnych
nalezy rozpakowac takg ilo$¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej,
rolki materialu nalezy rozpakowaé poza powierzchnia do =zaizolowamia tak, aby na
powicrzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan.
Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywaé wylacznie w pozycji
pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach
ponizej 5 st. C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st. C, materiat
samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywaé nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu
ogrzanym do temperatury 20 st. C i wyjmowaé z tego pomieszczenia po jednej rolce,
bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materialu nalezy przyjaé na obicktach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

5.4 Sposéb przygotowania podloza pod izelacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢é poddana dokladnym ogledzinom i
zakwalifikowana do ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosck
kierownika budowy w formie wpisu do dziennika budowy.

Prawidtowo przygotowane podioze powinno spetniaé nastgpujace warunki:

podioze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig plyty a fatg dhugosci 4m,
przytozona na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10mm przy spadku powyzej 1.5%
fub Smm przy spadku mniejszym niz 1.5%, podloze nie moze mieé lokalnych wybrzuszen
wigkszych niz 2mm 1 wglebien glebszych niz Smm przy czym nieréwnoscei nie mogg miec
ostrych krawedzi,

wszystkie krawedzie wypukle 1 wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem Scm lub
ztagodzone skosem o pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm; krawedzie wkleste moga byé wypetnione
zaprawg cementows 1: 3,

Izolowana powierzchnia powinna zosta oczyszczona poprzez jej groszkowanie lub
piaskowanie, wypukle nieréwnosci nalezy skué lub zeszlifowac szlifierkg do lastrico tak, aby
nie odstonié wkladek zbrojenia, podloze powinno byé suche, podloze betonowe nie
spetniajgce tych wymagart powinno byé naprawione zgodnie z ogdlnie obowiazujacymi
przepisami, dotyczgcymi naprawy betonowych elementéw konstrukeji mostowych.

Ewentualne wady wykonczenia pilyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie

opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnig izolowang nalezy oczysci¢ poprzez
czyszczenie strumieniowo — §cierne. LuZne frakcje 1 pyly nalezy usungé przy pomocy
odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usungé
przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Operacje ta nalezy powtdrzyé bezposrednio przed
przyklejeniem arkuszy materialu hydroizolacyjnego, o ile przerwa migdzy zagruntowaniem
powierzchni a przyklejeniem arkuszy jest diuzsza niz jedna zmiana robocza.

5.5 Ukladanie izolacji na obiektach mostowych

Izolacje z papy termozgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie 1 warstwy papy na
podiozu betonowym zagruntowania firmowym srodkiem gruntujacym. Klejenie arkuszu papy
nastgpuje po catkowitym wyschnieciu érodka gruntujacego. Powierzchni¢ arkusza papy
podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltowego impregnatu na spodnicj
stronie arkusza i dociska do podfoza.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad :



— poprzeczny - 8cm
— podhuzny - 15cm.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystapic
natychmiast po wlozeniu izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw po izolacji,
nie zwigzany bezposrednio z ukladaniem warstwy ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony
do c¢zasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze skladowanie na wykonanie
izolacji zadnych materiatéw i narzedzi. Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacj¢ nie
wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzié, sktadowaé narzedzi i materialow. W poblizu
robét hydroizolacyjnch nie wolno skladowaé zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

W czasie ukladania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz befonowania izolacjg
w rejonie robdt nalezy przykryé np. miekkimi ptytami pilsniowymi lub blatami drewnianym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kentroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.6.

6.2 Zakres kontroli jakosci

Zakres kontroli jakoséci sprawdzany powinien by¢ za pomoca badan laboratoryjnych:

— jako$é betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

— jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowe) wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub swiadectwach
dopuszezenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

—  jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagai IBDIM zawartych w tablicach 1,
2i3,

— jakos$¢ materialtéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych
materiatlow i mas bitumicznych.

Nalezy réwniez sprawdzié zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt
hydroizolacyjnych z warunkami okre§lonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory mig¢dzyoperacyjne)
nalezy stwierdzi¢ ich jako$é w formie protokoléw odbioru robét lub wpiséw do dziennika
budowy.

6.3 Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania pelne

W celu kontroli wiladciwosci asfaltowej papy termozgrzewalnej nalezy podda¢ badaniom
wedhg tablic 1 i 2 probki pobrane losowo z kazdej partii papy nie wigkszej niz 1200 rolek.
Do badan nalezy pobra¢ losowo probke 3 rolek papy zgodnie z PN-N-03010:1983. Badania te
majg na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei uzywanych materialdow hydroizolacyjnych
z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Papa moze byé dopuszczona do
stosowania, jezeli spelnia wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2.

Badania niepetne. W przypadku mniejszych partii materialu hydroizolacyjnego nalezy
przeprowadzi¢ badania w nastgpujgcym zakresie:

— badanie wygladu zewngtrznego;



— gietkosdci;

— odpornoéci na dziatanie wysokiej temperatury;
— sity zrywajace] przy rozcigganiu;

—  wydtuzenia przy zerwaniu

Qdbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujgce prace:

— przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodnej,

— zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnic z
projektem technologii robot hydroizolacyjnych,

-~ zagruntowanie podtoza,

-~ wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach,
dokladno$¢ sklejenia zakltadéw i przyklejenia do podloza lub poprzedniej warstwy,
obrobek wokot wpustow odwodnienia, przy dylatacjach, belkach podporgczowych i w
innych miejscach szczegélnych na plycie pomostu,

— wykonanie warstwy ochronnej izolacj - mnalezy zwrdcic uwage, czy w trakcie
wykonywania warstwy ochronnej nie zostala uszkodzona izolacja.

Odbidr kazdego etapu powinien by potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

6.4 BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i imstrukcje BHP, dotyczace
robot z zastosowaniem maszyn drogowych, elekirycznych i pneumatycznych urzadzen
Sciernych, urzadzen strumieniowo - $ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto:

e powierzchnia, na ktérej wykonuje si¢ gruntowanie podioza powinna by¢
ogrodzona i zakazane palenie papierosOw oraz uzywanie otwartego ognia z
uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w é§rodkach gruntujacych,

o drodki do gruntowania nalezy przechowywaé¢ z dala od ognia, w
pomieszezeniu ostonietym od stonca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na
wypadek wystgpienia pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi.
Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatdw samoprzylepnych
powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronna i rekawice ochronne. Powinni posiadaé obuwie
na drewnianej podeszwie obitej gurna bez zadnych okué.

Przy dotykaniu samoprzylepnej strony materialu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze
materiatu samoprzylepnego nalezy przecinaé nozem do tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:

srodki przeciwoparzeniowe,
— érodki do zmywania asfaltu,
— krem nattuszczajacy do rak,
-~ w poblizu wykonywanych robot izolacymych nalezy umiescié gasnice halonowe lub

$niegowe, posiadajace atesty.



7. OBMIAR

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2 Jednostka ecbmiarowa

Jednostkg miary jest Im?. Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ m* wykonanej i odebranej
zaizolowanej poziomej lub pionowej powierzchni betonu.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawiec wynikéw badait wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robdt
koficowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne
nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robot izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materialéw, przygotowanie
powierzchni betonu, wlozenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporzadkowanie terenu robot.
Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione.
Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw i niezbednych czynnikow do wykonania izolacji,

— przygotowanie powierzchni betonu przez reczne skucie nieréwnosci 1 oczyszczenie,

— zaimpregnowanie powierzchni ,

- nalozenie izolacji z papy zgrzewalnej,

— kontrole jakosci robét,

— zabezpieczenie, oznakowanie i uprzatnigcie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1 Noermy

1. PN-80/B-01800 ~Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwic”.

2. PN-85/B-01805 ,Ogoélne zasady ochrony”.

3. PN-80/B-10240 -~Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych™.

4, PN-69/B-10260 »lzolacje bitumiczne”

5. PN-74/B-24620 .Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

6. PN-74/B-24622 »Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

7. PN-74/5-96022 ~Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie z betonu

asfaltowego™ .

8. PN-64/8-96032 ~Nawierzchnie z asfaltu lanego™.

9. PN-90/B-04615 »Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan”

10. PN-88/B-06250 ~Beton zwykly”

11. PN-73/C-04021 ~Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia
asfaltow metoda PiK”

12. PN-89/C-04130 ~Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow
wg Jraassa”

13, PN-71/C-04132 »~Przetwory naftowe. Oznaczenie ciggliwosci asfaltow”

14. PN-84/C-04134 »~Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow”

15. PN-83/C-89091 wfolie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na

16.

7. BN-081/6859-03

18.

PN-83/N-03010
produktu do

BN-79/6751-01
tasmie

rozdzieranie”
wotatystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek
probki”
»Tkaniny szkiane”.
wMaterialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
aluminiowej”.

10.2 Inne dokumenty

19. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw samoprzylepnych na
drogowych obicktach mostowych - IBDiM, Warszawa 1991.

20. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

21. Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektow mostowych. IBDiM, Warszawa
- 1990 r.

22. Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolegjowych obiektach. mostowych -
IBDiM, Warszawa - 1990 r.

23. Metody badan izolacyjnych materiatdéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow -
IBDiM, Warszawa - 1991 1.



M 28.03.02 MONTAZ BARIERY OCHRONNEJ
JEDNOSTRONNEJ ~  BARIEROPORECZ 0
ROZSTAWIE SLUPKOW -1,0 M

WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbiorn robot zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych
(BARTEROPORECZY N1/W1) w ramach

2. Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowesci Frysztak”
2.1. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkecie 1.1.

2.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem stalowych barier ochronnych BARIEROPORECZ N1/W1na moscie i obejmujg :
- zapewnienie niezbednych materialéw i sprz¢tu montazowego;
- zakup i dostarczenie na budowe segmentow bariery (caly komplet tj. shupki, tasmy
profilowe ze znakami odblaskowymi, taczniki, zakoriczenia 1 kotwy);
- przygotowanie do montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia;
- ustawienie shupkdw bariery wraz z zamocowaniem;

- montaz tasm profilowych, elementdéw odblaskowych i innych elementéw barier wraz z
regulacja;

- wykonanie zabezpicczenia antykorozyjnego wg Dokumentacji Projektowej, ubytkow
transportowych i w miejscach {aczeni (wg zalecen producenta).

- 0czyszczenie terenu robot.
2.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
Bariera ochronna stalowa — urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego ze stalowej tasmy
stanowigcej prowadnice przymocowanej do stupkéw, stosowane w celu fizycznego
zapobieZenia zjechania pojazdu z drogi, przejechania pojazdu na jezdnig przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub w celu niedopuszczenia do kolizji z obicktami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Barieroporgez - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i
schodow. Wysoko$¢ pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnig.

Bariera stalowa sztywna (barieroporgecz sztywna)- (niepodatna) bariera, kidrej
odksztalcenie w czasie kolizji jest réwne lub bliskie zeru, oznaczona w ,,Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych” jako ,,Typ HI” moze wystepowac jako bariera



skrajna i bariera dziclaca 1 bgdzie wykonana ze stalowych elementéw polaczonych na state z
elementami obiektu mostowego.

2.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.

MATERIALY

2.1.0g6ine wymagania detyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykenania barieropereczy stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukeje barier ochronnych stalowych, na ktore
wydano aprobate techniczna.

Elementy do ich wykonania okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— przekfadki, Sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— 1igczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dla elementdw barier 1 barieroporeczy stosuje si¢ stale gatunkéw:

o dia stupkéw i podstawy shupkow stal 18G2ZA wg PN-H-84018,

o dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01,

o dla pozostatych profili gatunek St38X wg PN-H-84020.

Do spawania nalezy uzywac elekirod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN
499:1997

2.3.1. Prowadnica

Nalezy zastosowaé prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu B, ktéra odpowiada PN-
H-93461-15[1.]

2.3.2. Shupki

Shupki barier powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Stupki powinny
by¢ wykonane z ksztattownika dwuteowege wzmocnionego o wysokodei przekroju
poprzecznego 140 mm spelniajgcego wymagania PN-H-93419:1997 [2.]. calkowita wysokosé
stupkow — mostowego 70 cm, drogowego 190 cm.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, lgczniki ukosne, obejmy shupka, wsporniki, podkladki, przektadki,
sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiardw, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.



Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementéw bariery powinny byé czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwiefl i
wypuklych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkcach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyrobow.,

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialdéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Grubo$é powloki ochronnej — ocynk nie mniej niz 90 pm.

Sruby uzyte do montazu barier powinny spetnia¢ wymagania PN-82/M-82054 [3.]

2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mmigj niz 35
MPa.
Produkt gotowy, stosowaé tylko z wazna Aprobatg Techniczng IBDiM.

Nalezy zwréci¢ uwage na konieczno$¢ montain edcinkéw dylatacyjnych barier. Otwery
montazewe w ta§mach profilowych i pasach profilowych tych odcinkéw powinny byé
podlugowate, umozliwiajace przesuwy nie mniejsze niz przemieszczenia ustroju nosnego.

Obustronnie na prowadnicach barier (na obicktach i odcinkach przejsciowych) nalezy zamontowac
$wiatetka odblaskowe z czestotliwoscia co 4,0 m, biale i czerwone zgodnie z obowigzujgcym
oznakowaniem kierunkéw ruchu,

SPRZET

3.1, Ogblne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 3

3.2. Sprzet do montazu barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu barier stalowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 41,

— zestawu kluczy recznych lub mechanicznych shuizacych do montazu barier,

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”
pkt 4.



4.2. Transport elementéw barier

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt érodka transportu. Elementy
dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe 1 polaczeniowe zaleca si¢ przewozié w pojemmnikach
handlowych producenta. _

Zatadunek 1 wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczyé clementy konstrukeji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy oczyscié kotwy shuzgce do mocowania stupkéw
barier

5.3, Osadzenie stupkow

Shupki nalezy zamocowaé do kotew osadzonych w kapach chodnikowych. Shipki nalezy
zamocowac w stalym rozstawie w linii prostej.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajgca =z
wymiaréw wydluzonych otworéw w prowadnicy, sluzgcych do zamocowania shupkdw,

wynosi + 11 mm.
Dopuszezalne odchylenie stupkow od pionu £ 4 mm,

Dopuszczalne réznice w wysokosci osadzenia stupkéw od wyznaczonej niwelety = 4 mm,

5.4. Mentaz barier

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoScia otwordw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub
cieé, naruszajacych powloke cynkowg poszczegélnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tas$my profilowej,
nakladajac nastepny odeinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
aczone ze sobg zwykle przy vzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie. Prowadnica bariery musi stanowic ciaglo$é z prowadnicg bariery na dojazdach.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowsg i wytycznymi producenta barier.



Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- cZerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier. Bariery oraz barieroporgcze powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne
poprzez ocynkowanic ogniowe o grubosci powloki 85 um w Wytwoérmni. Wystajgce ponad
powierzchnie betonu czeéci kotew na dlugosci gwintowanej réwniez powinny byc
zabezpieczone powlokg cynku. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie
dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje bariery mostowej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zadwiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3, Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ barier z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnoé¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegloéciach

ustalonych w WSDBO. Ocenie podlega ciaglosé, wyglad i grubosé powlcki cynku. Gruboéé co

najmniej 90 pm mierzy si¢ grubofciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi

zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

Ocenie podlega cigglosé, wyglad i grubosé powloki metalizacyjnej i epoksydowo

poliuretanowej. Grubo$¢ co najmniej 200+180 pm mierzy si¢ gruboSciomierzami
magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i SO 2808.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine™ pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr biezgcy zamontowanej bariery,

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- osadzenie shxpkéw bariery,

- montaz bariery (prowadnicy, poreczy, przektadek, obejm, z pomoca wiasciwych $rub i
podkiadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych 1 konicowych, odeinkow
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, umocowaniem clementéw odblaskowych
itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie teremu. Ocenie podlega ciaglosc, wyglad i grubos¢ powloki cynku.
Grubo$¢ co najmniej 90 pm mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 1 1SO 2808.

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery ochronnej wraz z
zakotwieniami, barieroporgezy (wraz z zakotwieniami) lub balustrady wraz z zakotwieniami.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1.]PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgez drogows, typ B
{2.]PN-H-93419:1997 Dwutcowniki stalowe réwnolegloscienne IPE walcowane na
gorgeo — Wyniary
[3.]PN-82/M-82054 Sruby, wkrety nakretki i nakretki. Podziat i oznakowanie.
[4.]Katalog drogowych barier ochronnych — opracowanie ,, Transprojektu” Warszawa ze

stycznia 1993 r.



M 28.15.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA
PODLEWCE Z MIESZANEK NISKOSKURCZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dofyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem i zamocowaniem krawgznika mostowego kamiennego o wymiarach
18x20/ 16x20, kidre zostang wykonane w ramach projektu pn.:

"Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem i
montazem krawernikéw kamiennych na przepuscie i obejmuja:

zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci kraweznikow;

dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikéw produkeii;

wykonanie podlewki pod kraweznik z mieszanek niskoskurczowych;

- ustawienie kraweznika;

— przyklejenie tagm bitumiczno - kauczukowych;

— wypelnienie spoin pomiedzy kraweznikiem i betonem chodnika oraz pomigdzy betonem kapy a
skrzydetkami oraz w strefach przydylatacyjnych na kapie kitem trwvale elastycznym;

— oczyszezenie terenu robot.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagaria dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ p.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dofyczace materialéw podano w SST D-M-O0.00.00.”Wymagania 0golne” p.2.
Stosowane materialy powinny posiadac aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z pkt.
2.1. 88T D-M-00.00.00.

2.2, Kraweinik

Materiaslem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych. Podbudowe pod kraweznik nalezy wykonaé z zaprawy cementowo - piaskowej z dodatkiem
lateksu.

2.3. Uszczelnienie

Do uszezelnienia szezelin pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnia z betonu asfaltowego nalezy zastosowal
tadme uszczelniajgea. Powinna to byé plastycznoe - elastyczna tadma uszezelniajgea na bazie kanczuku i bitumu, o
wysokiej elastycznosei, dajgea sie nadtapiaé, Tasma uniemozliwia przedostawanie si¢ wody do podtoza.



2.4, Material do spoinowania

Do uszczelniania spoin pomig¢dzy sgsiednimi blokami krawegimika i wypehiania bruzd nacietych w betonie
kapy nalezy stosowaé¢ dwuskfadnikowy material uszczelniajgcy na bazie zywicy poliuretanowej z dodatkiem
kompozytu smolowego. Material o odmianie tiskotropowe;j.

3. SPRZET
31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.3.
3.2. Sprzet do vlozenia kraweZnika mostowego

Wrykonawca montazu powinien posiadad nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
— przyrzady pomiarowe do ustawienia kraweinika we wiasciwym potozeniu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dofyczgce transportu

Ogdlne wymagania dofyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne” p.4.
4.2, Szezegolowe wymagania dotyczgce transportu

Kraweiniki mostowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport elementdéw na
miejsce whudowania powinien zapewni¢ ochrone elementow kraweznika. Elementy uszkodzone podczas
transportu nalezy wymienié. .

Zaladunek, transport, roztadunek i skdadowanie materialow do montazu kraweznikdéw powinny odbywad
si¢ tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny. Zatadunku i wyladunku kraweznikow nalezy dokonywaé za
pomoca dZwigdw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy ukiadaé na podkiadach drewnianych, rzedami,
diugosciag w kierunku jazdy srodka transportowego.

Krawezniki moima przewozil tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze sfomy lub welny
drzewnei, przy czym gruboéé tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5. .
5.2. Technologia wykonania robét

Krawezniki nalezy osadzaé po uloZeniu na plycie pomostu izolacji wodoszezelnej oraz drenasu.
Krawezmki kamienne nalezy ulozy¢ na podbudowic z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie cementowym o
grubosci 4+5 cm. Od strony jezdni, w celu uszczelnienia potaczenia pomiedzy kraweiznikiem a nawierzchnia
nalezy zastosowa¢ tasmy uszezelniajace, biturniczno-kauczukowe. Powierzchni¢ kraweznika przed przyklejeniem
tasmy nalezy zagruntowa¢ materialem systemowym primer, odczekaé 10-15 min i nastepnie przykleié tadme. W
przypadku niskich terperatur tasme nalezy podgrza¢ wstepnie palnikiem. Przy ukladanin kraweznika nalezy
zachowac¢ szczegdlng uwage by nie uszkodzi€ izolacjl. W trakcie ustawiania krawemikow wykonaé spoinowanie
catych powierzchni czolowych materialem uszezelniajacym. Niedopuszezalne sg raki 1 nieciaglo$ci w
spoinowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCY ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-60.00.00. ,,Wymagania ogohe” p.6.
6.2. Szczegblowe zasady kontroli jakosei robét
6.2.1. Badania kraweznikdw

A. Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
a) sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
b) sprawdzenie wad i uszkodzen.



Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw przeprowadza si¢ poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy linii
z podziatka mm z dokladnosceia do 0.1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzié nalezy przy pomoey linijki
metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi i po przekame]j sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
dokladnodcig do 0,1 cm.

Sprawdzanie katéw przeprowadzié nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego
w powierzchni ukosnej przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z dokladnoscig 0,lcm. Sprawdzenie
krawedzi prostych przeprowadzié nalezy przy pomocy linii metalowe;. _

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzié¢ przez oglgdziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkodci z dokladnoscia do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury powierzehni przeprowadza
si¢ wizualnie.

B. Badanie Iaboratoryjne {w wytworni} obejmuja sprawdzenie:
— nasiakliwosci,

odpornoici na zamarzanie,

wytrzymatosci na sciskanie,

$cieralnodci,
— wytrzymatosci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na 2adanie Inzyniera na probkach materigtu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycigtych z zakwestionowanych
krawemikow. Iloéé kraweznikéw do badai nie powinna przekraczaé 400 sztuk. Pobranic prébek nalezy
wykonywaé przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby krawginikéw przeznaczonych do badan, jaka podano
ponizej. Pobrane probki powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaly, a z pobrania prébek nalezy sporzadzié protokét.

1

Pobranie prébek przy ilodei catkowitej kraweznikow do 160 sztuk. Liczba wylosowanych kraweznikéw powinna
wynosié 135, Sprawdzenie cech zewngtrznych wg p. A - 15 szt

— badanie laboratoryjne wg p. Bdlap. a)ib) - 3 szt, dlap. ¢)id) - 8 szt, dlap. e) - 3 szt.
Pobranie prébek przy ilosci catkowitej kraweznikow od 161 do 400 sziuk. Liczba wylosowanych krawgimikdw
powinna wynosié¢ 25. Sprawdzenie cech zewnetrznych wg p. A — 25szt.;

— badanie laboratoryjne wg p. B dlap. a) i b) - 5 szt., dlap. ¢)id) - 12 szt,, dla p. €) - 5szt.

C. Ocena wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé¢ za dodatni, gdy w ustalonej powyzej liczbic krawgzmikow
poddanych sprawdzeniom, liczba sziuk wadliwych przekroczy dla poszezegdlnych sprawdzen liczb okredlonych
ponizej. Najwicksza w badanej partii liczba sztuk krawgznikéw wadliwych, przy ktérej odbierang partie nalezy
uznaé za zgodng z wymaganiami S5T:

— dla sprawdzanej liczby kraweznikdw - 15 sztuk;
dla ksztattu i wymiarow 1;
dla katéw 1;
dla faktury powierzchni 1;
dla wad i uszkodzen I;
dla nierdwnosci powierzehni 1;
dla zwichrowait powierzchni 0;
dla prostoliniowosci krawedzi licowych 0;
dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 1;
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— dla sprawdzanej liczby krawegznikéw - 25 sztuk;

dla ksztattu i wymiardow 1;

dla katow 1;

dla faktury powierzchni I;

dla wad i uszkodzen 1;

dla pieréwnosdci powierzchni 1;

dla zwichrowat powisrzchni 0;

dla prostoliniowosci krawedzi licowych 1;

dla szczerb 1 uszkodzen krawedzi i narozy 2.

W przypadku, gdy choéby w jednym z kelejnych sprawdzed liczba sztuk nie spefniajacych wymagan SST
jest wickszy od okreslonych powyzej, cala partie kraweinikéw nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
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D. Ocena wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadkn D wynik badania naleiy wznaé¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikow
poddanych badaniom wszystkie krawgzniki beda spelniaty wymagania, Na zadanie Inzyniera wytwdérnia powinna
dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajace wyniki badan laboratoryjnych skaty z ktérej zostaly wyprodukowane.

E. Montaz kraweznikow

Odbiorowi podlegaia:

1. podioZe pod krawezniki - to jest podbudowa,
réwnos$¢ powierzehni gornej po ustawieniu,

styki pomigdzy sasiednimi odcinkami kraweznikow,
ulozenie tasm uszezelniajacych.

Rl

F. Uszczelnienie spoin
Ocena wizualna dokfadnosci wykonania spoinowania

7. OBMIAR
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest I metr biezacy [mb] krawgznika, zamontowanego na moscie z uszczelnieniem spoin
(wg dokumentacji technicznej z weryfikacjy w terenie).

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.
8.2. Szczegdélowe zasady odbioru robdt

Na podstawie wynikow badafl wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koficowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikéw nalezy uznaé za zgodne ze SST.
Jezeli chod jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm
1 kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawié
Jje do ponownego odbioru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnodei podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb kraweznika obejmuje:
~ zakup i dostarczenie na budowe kraweznikéw (okreslonego typu i ustalonych wymiarach) i wszystkich
pozostatych czynnikdw produkeji;
— przygotowanie podloza;
- wykonanie podbudowy;
— ustawienie kraweznikow;
— przyklejenie tagm bitumiczno-kauczukowych,
— uszczelnienie spoin kitem trwale elastycznym.
— uporzadkowanie placu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Normy

1. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

2. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okredlenia, czynnodei i
rodzaje faktur

3. PN-85/B-04509 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymalodciowych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenta betonu. Gatunki



6. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Czgdé 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25°C

7. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia— Metoda pier§cien i kula
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
waody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkeji betonu

9. PN-B-11215:1998 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wilasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia

10, PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakesci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki

11. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (Jub

12. PN-EN 1926:2001 Metody badail kamienia naturalnego.

Oznaczanie wytrzymatosci na ciskanie)

13. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznyn)

14, PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornodci metoda bezpodrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornodci)

16. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalodei kamienia na uderzenie (zwigzlosé)

10.2. Inne

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawic warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

20. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie Procedura badawcza nr
21. PB/TN-2/5 — Termoplastycezne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Procedura badawcza IBDIiM nr PB-TM-X3 ~ Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,.pull-off”

23. Procedura badawcza IBDIM ar TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

24 Procedura badawcza IBDIiM nr 8O-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

25 Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM |, Transprojekt”, Warszawa 2002






M 29.03.01 WYKONANIE ZASYPIQ PRZYCZOLKA — ZASYPANIE
PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOLKA GRUNTEM
NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z zasypywaniem wykopdw za $cianami przyczotkow wraz z
zageszezeniem podczas

Przebudowa mestu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2. Zakres stosewania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3, Zakres rebét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwiazanych
z zasypywaniem przestrzeni za Scianami przyczolka do poziomu plyty przejsciowej gruntem
niespoistym wraz z zaggszczeniem zasypki i obejmujg :

- ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budoweg;

- czesciowe (partiami) zasypywanie do poziomu plyt przejsciowych;

- zageszczenie zasypki do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w ninicjszej SST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami -
i Z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
1.5. Ogélne wymagania detyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ =z
Dokumentacjg Projekiows oraz SST. Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke przyczotkéw nalezy wykonac z piaskn srednioziarnistego, niezaglinionego o kacie tarcia
wewnetrznego @y, = 35°. Wskaznik réznoziarnistosci piasku powinien wynosi¢ U=5. Zasypke



nalezy uktadaé warstwami o gruboéci nie wickszej niz 20 cm 1 wskazniku zageszczenia I; = 1,00
(wg BN-72/8932/-01).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczdtkiem Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie sprzgtem do wykonania robot ziemnych, tj.:
- koparka;

- spycharka;

- ubijaki mechaniczne;

- zageszczarki wibracyjne (mate walce);
- samochody samowyladowcze.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okredlony przez Wykonawcee 1 zaakceptowany przez
InZzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgee transportu podano w SST 1D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”, pkt.
4,

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace fransportu

Material nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robdt obejmuje wykonanie zasypki za przyczotkami pod ulozenie ptyt
przejsciowych.

5.3, Opis wykonania robét

Nasyp bezposrednio za przyczotkami nalezy wykonac recznie warstwami piasku srednioziamistego
o grubosci 20 cm, zageszczonego do stopnia zageszczenia Is = 1,0. Po wykonaniu zasypki do
poziomu ptyt przejsciowych nalezy ja doktadnie wyprofilowaé i uksztattowacé w spadku okoto 10%
w kierunku dojazdow, zgodnie ze spadkiem plyt przejsciowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pki 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét
Sprawdzenie jakosci robét polega na :
- badaniu przydatnosci gruntu do wykonania zasypki;
- badaniu prawidtowosci wykonania poszezeg6lnych warstw zasypki;
- stopnia zaggszczenia poszezegdlnych warstw zasypki;
- grubosci poszczegdinych warstw zasypki;
- rzednych spadku podluznego wierzchu zasypki.

6.3. Badania przydatnosci gruntu do zasypki

Badania przydatnoéci gruntow do wykonania zasypki powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzace]j z nowego Zr6dla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whadciwodci :

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481;

- zawartodé czesci organicznych, wg PN-B-044381;

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481;

- wilgotnoéé optymalng i maksymalng gestosé objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481;

- granice plynnosci, wg PN-B-04481;

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493;

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4. Badania kontrolne prawidlowesci wykonania poszczegdinych warstw zasypki

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoinych warstw zasypki polegaja na
sprawdzeniu :
a) grubodci kazdej warstwy;

b) wilgotnosci przy zageszezaniu — co druga warstwe;
¢) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszezdw 1 mrozow.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia zasypki

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is. Do biezgeej kontroli zaggszezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.



Oznaczenic wskaznika zaggszezenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12. Zageszezenie kazde] warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
na 250 m? warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdit

Ogolne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest 1 metr szedcienny (1m*) wykonanej zasypki z piasku srednioziarnistego.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnos$ci Inzyniera 1 wymaga jego akceptacii.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia InZyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady edbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z InZynierem.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00., ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej zasypki obejmuje :
- wykonanie zasypki jak podano w pkt. 5.3.
- odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki;
- wyprofilowanie wierzchu zasypki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]- PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
[2]. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

[3]. PN-B-04493: 1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

[4]. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5]. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[6]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyts.

[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szcezenia gruntu.



M 29.54.05 UMOCNIENIE SKARP I DNA POTOKU

M 29.54.05.49 WYKONANIE UMOCNIENIA SKARP I DNA POTOKU
KAMIENIEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robét zwiazanych z wykonaniem umocnienia skarp i dna potoku kamieniem famanym, ktére zostang wykonane w

ramach projekiu pn.:
"Przebudowz mesin w ciggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak™

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

umocnieniem brzegdw i dna oraz ich zabezpieczeniem gurtami poprzecznymi. W zakres tych robdt wehodzy:

— umocnienie narzutem kamiennym,

— umocnienie koryta plytami prefabrykowanymi typu IOMB,

_ . (az kisrek fass "

_ anie gl o ,

_ eniemskar L 1 6 ,

_ . ; fcioHif Cer 30

— umocnieniem koryt koszami siatkowo-kamiennym,

—  wykonanie-betonowych guridws

_ - e o
—  humusowanie i obsiew skarp powyzej ubezpieczen.
Zakres i typ umocnieft okreslony jest w Dokumentacji Projektowe;.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normarmi, wytycznymi i okredleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztalcony w gruncie wykop liniowy ograniczony skarpami.
1.4.2. Darnina - plat scietej wierzchniej warstwy gleby przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3, Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku kamieniami o $rednicy powyzej 20 cm.

1.4.4. Faszyna - wigzki wikliny lub cienkich miodych i swiezych galezi drzew i krzewdw leSnych,
wykorzystywane przy regulacji rzek, budowy tam, wnacniania skarp kanaléw itp.

1.4.5, Gurt - budowla poprzeczna, nie pictrzaca wody, stuzaca podparciu budowli lub stabilizacji dna cieku.
1.4.6. Scianka szczelna - budowla liniowa wykonana 2 pionowo whitych w dno, zazgbiajgcych sig bruséw.

1.4.7. Palisada - budowla liniowa wykonana ze scile do siebie przylegajacych pionowo whitych palikow
drewnianych. Jako urzadzenie pietrzace wode w rowie jest dodatkowo obsypana gruntem nieprzepuszczalnym.

1.4.8. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenmu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.



1.4.9. Ubezpieczenie {(umocnienie) obudowa skarp i/lub dna faszyna, kamieniem naturalnym, prefabrykatami
betonowymi itp.

1.4.18. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) - kosz z siatki stalowej o szeSciokatnym oczku i podwdinym splocie
drutéw, wypelniony kamieniami i zamknigty od géry wiekiem z takiej samej siatki - stuzy do budowy konstrukeji
oporowych lub przeciwerozyinych.

1.4.11. Materac siatkowo-kamienny {gabionowy) - kosz z siatid stalowej o szedciokatnym oczku i podwdjnym
splocie drutdw, wypetniony kamieniami i zamkniety od gdry wiekiem z takiej samej siatkd (charakteryzuje sig
mata wysokoscig w stosunku do wymiardéw w planie) - stuzy gléwnie do budowy umocniefi przeciwerozyjaych.

1.4.12. Siatka z podwojnie skieconego drutu - nierozluZniajaca si¢ siatka wykonana przez ciggle skrecenie par
drutéw co trzy poldwkowe obroty (powszechnie nazwana podwdjnie skrecana) w celu utworzenia otwordw o
szedciokatnym ksztalcie, kiore nastgpnic sa wzajemnie polgczone z przylegajgeymi drutami, tak aby utworzyly
sig szesciokatne oczka. Wymiary oczek siatki D x B wg rysunka ponizej

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST DM.00.00.060 , Wymagania ogdlne”. 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczagce materialéw podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i

polecenianyi Inzyniera.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennych, analogicznych materialéw w stosunku do Dokumentacji

Projektowe]. Materialy te nie moga posiadaé gorszych wiadciwosci od zaldadanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Konieczne jest uzyskanie zgody Inzyniera na zamiane materiahu. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o
proponowanych zrodlach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie
zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrodla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
materiat z innego zrodia.

2.2. Materialy do umocnien narzutem kamiennym

Materiatami stosowanymi do wykonania umocnienia narzutem kamiennym, wg zasad niniejszej
SST, sa:
—  kamiefi naturaliry do robdt hydrotechniczaych wg PN-EN 13383-1 o érednicy od 20 do 80 cm ($r. SOcm);
—  kamiefl powinien by¢ raczej zaokraglony, bez osirych kantdéw,

2.3, Materialy do umocnien elementami prefabrykowanymi

Materiatami stosowanymi do wykonania umocnienia plytami prefabrykowanymi wg zasad
SST, sa:
—  zwir gruby do wypehienia otwordw w plytach,
—  beton plyt - B25 (C20/25) o nasiakliwosci do 5%,
—  wiclootworowe Zelbetowe plyty prefabrykowane JOMB typ B (175x100x15cm), (100x75x12,5¢m) zgodne
zKB1-42.1.1/1/1/2/,
— paliki faszynowe 5 cm dlugosci 80 cm w rozstawie 2 sztuki na plyte z otworami,
-~ piasek na podsypke piaskowg wg PN-B 11113,
— mieszanka naturalna na podsypke wg PN-B 11111,



geowldknina o minimalnej masie pow. 250g/m2.
O ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa umocnienta mogg byé wykonane z prefabrykowanych

korytek zelbetowych i prefabrykowane plyty chodnikowe 50x50x7cm.

2.4. Materialy do umocnien opaska z kiszek faszynowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej .

SST, sa:

kiszki faszynowe $rednicy f 10-30 cm,
paliki faszynowe f4-6 cm diugosci 100 cm w rozstawie 2x3 sztuki na 1| mb umocnienia,
geowlGknina o minimalnej masie pow. 250g/m2.

2.5. Materialy do umocnien skarp opasky faszynadowa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej

SST, sg:

faszyna wiklinowa,

kiszki faszynowe Srednicy £ 15-30 cm,
paliki faszynowe f4-6 cm dlugosci 100cm,
bruk kamienny lub narzut kamienny.

2.6. Materialy do umocnried skarp brzegoslonem faszynowym

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej

S8T, sa:

faszyna wiklinowa,

kiszki faszynowe érednicy f 10-20 cm,

ziemia urodzajna,

paliki faszynowe f 8-10 cm diugosei 120 cm w rozstawie 2x3 sztuki na | mb kiszek,

2.1. Materialy do wykonania wy$ciélki faszynowej

Materiatami stosowanymi przy wykonanin wyéciétki wg zasad niniejszej SST, sa:
faszyna wiklinowa,
paliki faszynowe f 8-10 cm dfugosci 100;

2.2, Materialy do umocaies siatkowo - kamiennych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowege umocnienia wg zasad niniejszej

SST, sa:

kosze lub materace siatkowe (wykonane maszynowo),
wypehienie materacy kamieniem ,

drut do wigzania siatka,

paliki 8-16 cm,

2.2.1. Kosze siatkowe

Do budowy umocnief nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o szeéciokatimych
oczkach i podwéjnym splocie drutéw (niedopuszezalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. siatki

ogrodzeniowej).

Drut stalowy z ktoérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja powtoks metalizacji
cynkowej lub powloka metalizacji cynkowej oraz dodatkows powloka wykonang z PCW. Kosze powinny by¢
laczone drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z kitdrego wykonana jest siatka.

Dopuszcza sie uzycie zszywek ocynkowanych lub wykonanych ze stali trudnordzewiejgee;.

Parametry siatki do wykonania koszy:

parametr whasciwosci

zerwanie

wytrzymatosé stali na min. 300MPa {przy wydtuzeniu min. 12%)




srednica druty 02.7mm dla drutéw zabezpieczanych wylacznie powloka cynkows lub 02.7/3.7mm dla
zabezpieczanych powloky cynkows dodatkewym zabezpleczeniem plaszczem z PCW.

wymiar oczka siatki 8 x 10cm
zabezpieczenie powfoka cynkowa min 230g/m?
antykorozyine: powloka cynkowa min 230g/m? + piaszcz z PCW o gruboéci min. 0.5mm.

Wymiary koszy przewidzianych do uzycia oraz sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego drute podano w
Dokumentacii Projektowe;.

2.2.2, Kamien

Do wypelnienia koszy 1 materacy nalezy uzy€ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozn
kamieni. Moga to byé zaréwno otoczaki, jak 1 kamie famany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze
by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki w $wietle otworu - czyli 80mm dla koszy i 50mm dla materacy. Wymiar
najwigkszych uzywanych kamieni nie powinny przekraczaé 2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki. Niedopuszczalne
jest stosowanie kamieni wapiennych, marglistych, piaskowca i innych ulegajacych lasowaniu lub ulegajacych
destrukcyjnemu dziataniu wody.

Doboru kruszywa dokonuje Wykonawca. Dobér ten podlega akceptacji Inzyniera.

2.2.3. Paliki nalezy wykona¢ z palikéw toczonych $wierkowych lub sosnowych. Paliki powinny by¢ zaostrzone i
zaimpregnowane, drewno na paliki klasy III. Srednica palikéw 8-16cm, dlugosé wedlug dokumentacii
projektowej ale nie mniej niz 2 m.

2.3, Materialy do umocniefi kraweznikami betonowymi

Materialami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg PN-EN 1340:2004
Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badaf, oraz zasad niniejszej SST jest beton B30 (C25/30).

2.4, Materialy do wykonania gurtéw poprzecznych

Gurt poprzeczne nalezy wykonad z betonu B35 (C30/37) o klasach ekspozycji: XC4, XF3, XA2 wg
wymagaf zawartych w SST dot. robot betonowych.

2.5. Materialy do wykonania §cianek szczelnych

Brusy drewniane z tarcicy $wierkowej lub sosnowej klasy I z pojedynczych i oprofilowanych bali lub
zbijane o potaczeniach na wpust i pidro zabezpieczone roztworem Soltoxu. Okucia bruséw ze stali $t0S zgodne z
normg PN-B-12080

2.6. Materialy do wykonania palisad

Palisady nalezy wykonal z palikéw toczonych $wierkowych lub sosnowych. Paliki powinny byé
zaostrzone i zaimpregnowane, drewno na paliki klasy III. Srednica palikéw 8-16cm, dhugosé wediug dokumentacii
projektowej (3h, gdzie h=wysokosé palisady), ale nie mniej niz 1m. Po wykonaniu palisady powinna ona zostaé
obsypana do pelnej wysokosci gruntem nieprzepuszezainym,

2.7. Obsiew skarp powyzej ubezpieczen

Do humusowania skarp naleZzy uzy¢ ziemie ro$linng zdjeta z pasa robot ziemnych o zawartosci 3 do 20%
sktadnikéw organicznych i nie zawierajgca kamieni wigkszych niz 5em oraz innych obeych zanieczyszezen
Obsiew skarp powyzej ubezpieczen nalezy wykonaé przy uzycin mieszanki traw zgodnej z PN-R- 65023:1999,

2.8, Materiaty do wykonania umaocnienia przez darniowanie

Do wykonania umocnienia przez darniowanie stosowana jest dar o wymiarach 20 cm x 25 cm uktadana
w krate, na plask, w stopnie lub rebem.

2.9, Skiadowanie materialéw na placu budowy

Sktadowanie materialéw powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Cement oraz inne drobne elementy nalezy skladowaé w magazynie zamknietym. Kruszywa, kamien, pospétke i
piasek nalezy sktadowac w pryzmach. Faszyne sktadowaé w stogach



2.10.  Odbiér materialéw na budowie

Zgodnie z obowigznjacymi przepisami, zatwierdzenic materialéw mozna dokonaé alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.
Odbioru zatwierdzonych materiatéw przed wbudowaniem mozna dokonaé na podstawie deklaracji zgodnosci albo
z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnosé z uprzednio zatwierdzonym
materiatem. '

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakogei, przed whudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez InZzyniera robét.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST DM.00.00.00 . Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania robot powinien byé w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkdw wykonywanych robot.
Sposéb wykonania robdt oraz sprzet nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakeeptowania.

3.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu
3.2.1. Montaz i laczenie koszy i materacy

Montaz i lgczenie koszy i materacy siatkowo-kamiennych mozna wykonywaé rgcznie przy uzyciu
szczypiec, obeegow i dzwigni (lomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy vZyciu specjalnej
zszywarki 0 napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki.

3.2.2. Wypelnianie koszy i materacy kamieniem

Do napeiania koszy kamieniami mozna stosowad ladowarki (dowoZace jednoczesnie kamiedi z placu
sktadowego do miejsca whudowania), lub koparki chwytakowe.

3.2.3, Whijanie elementdéw drewnianych
Do whijania elementow $cianek szczelnych stosowaé lekki kafar lub wibromiot.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpertu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”. Rodzaj oraz
liczba srodkéw transporty, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej, wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakeie.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich drodkdéw transportu, kidre pozwolz unikngc
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatéw,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace
zwigzane z rzekami powinny by¢ wykonywane w okresie niskich stanéw wéd. Nie nalezy rozpoczynaé robét przed
prognozowanymi opadami atmosferycznymi fub odwilza.

5.1.1. Wykopy

Jezeli roboty prowadzone sa w korycie rzeki, cieku lub rowu stale prowadzgcego wode, wykopy nalezy
wykonywa¢ metoda ,,z pod wody", po wykonaniu zasadniczych wykopéw w korycie nalezy wykonaé grodze
ziemne o wysokosci 1,0 m zabezpieczajace wykop od wody gornej i dolnej, przez korpus grodzy przeprowadzic
rurocigg obiegowy z rur PCV, skarpy odwodne uszezelnié folia. Wyréwnanie powierzehni dna, ukladanie
podsypki prowadzié dopiero po montazu odeinka rurociagu obiegowego i nalezytym odwodnieniu wykopu.

W przypadku wickszych rzek nalezy wykopy zabezpieczaé stalowymi sciankami szczelnymi. Nie
tamujac przeplywu wody.

Roboty winny byé¢ dzielone na zadania dzienne przewidziane do wykonania w czasie jedngj dnidwki
roboczej, niedopuszezalne jest pozostawianie w obszarze koryta wyrw 1 przetamowan powstatych w trakcie
wykonania zadania dziennego.

Sposob wykonania skarp wykopdw i skarp rowdw powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzesi wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podeiecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projekiowej obcigza Wykonawceg.



5.1.2. Nasypy

W przypadku wystapicnia gruntow organicznych lub zanieczyszczonych czedciami organicznymi grunty te nalezy
whbudowaé w wierzchnia czes¢ nasypu jako podioze do zabudowy biologicznej. W przypadku wykonywania
nasypow w wodzie nalezy przyigé kierunek sypania umozliwiajacy wypieranie wody, a nie tworzenie sig spigtrzefl
1 zalewisk.

5.2. Umocnienie narzutem kamiennym

Jezelt Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, po wykonanin robot ziemnych wbié gurty z pali i
palisady, wlozy¢ w podtozu budowli geowlokning, narzucié kamien, powicrzchnie kamieni dopasowaé migdzy
soba i zlicowaé, wolne przestrzenie warstwy powierzchniowe] wypelni¢ ziemia urodzajna.

5.3. Umocnienie plytami prefabrykowanymi

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, po wykonaniu robdt ziemnych wbié gurty z pali i
palisady z palikdw. Na podioim wozyé geowldkning, narzucié podsypke z pospdlki, a na niej ulozyé plyty
stabilizujac je kotkami. Otwory w plytach i wolne przestrzenie wypehi¢ grubym Zwirem. Elementy pelne, korytka
w dnie 1 plyty chodnikowe, ukladac tak, aby scidle przylegaly do siebie na wszystkich krawedziach.

5.4. Umocnienie opaska z kiszek faszynowych

W wykopie u podstawy skarpy ulozy¢ geowloknine, a nastepnie kiszki faszynowe przybijajac je palikami
co S0cm.

5.5. Umocnienie opasks faszynadows

Warstwy faszyny [ wydciddki u podstawy skarpy ukiadaé w pryzme sposobem wyrzutkowym
rozpoczynajgc od wrzynki. Kolejne warstwy docigzaé gruntem z wykopu i kamieniami. Koronke wykona¢ z bruku
Tub narzutu Wozonego w plotkach.

5.6. Umocnienie brzegoslonem faszynowym
5.6.1. Rozicielenie $ciotki faszynowej.

Ukdada sie jg zaczynajac od gdry i kierujac odziomki faszyny do dofu pod katem 45°. Konce odziomkéw
kieruje si¢ w gore rzeki. Faszyne w warstwach uklada si¢ postepujac w gdre rzeki tak, aby wierzchotki ukiadanej
faszyny pokrywaly odziomki faszyny juz nlozonej. Grubosé warstwy $cidtki wynosi 15 cm.

5.6,2, Przytwierdzenie §cidiki do podtoza kiszkami faszynowymi.

Kiszki faszynowe gr. 15 cm mocuje sig palikami 08-10 cm | = 100cm w odstepach co 33 cm. Kiszki
ukiada si¢ réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy, ich odleglod¢ osiowa wynosi 100 cm. Na dolnym skraju
brzegostonu ukfada si¢ dwie kiszki, jedna obok drugiej. Tak przygotowang warstwe przykry< ziemig urodzajng do
wysokosci grzbietdw kiszek faszynowych zaggszezajge ja recznymi ubijakami.

5.7. Wykenanie wysciolki faszynowej

Przed rozpoczeciem mentazu wysciotki faszynowej nalezy wykonaé sprawdzenie czy rzeczywiste
warunki posadowienia odpowiadajg warunkom przewidzianym w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
stwierdzenia w podloiu gruntéw o parametrach nizszych niz zatoZzone w Dokumentacji Projektowej, nalezy wyniki
badaf gruntu przedstawi€ InZynierowi, kiory poinformuje o dalszym sposobie prowadzenia robét,

Po odbiorze wykopu bezposrednio przed rozpoczeciem ukladania wy$cidlki podioze nalezy wyrdwnaé i
zagedcié powierzchniowo.

Wyscioltke nalezy wykonaé grubosei 30cm oraz szerokosci 300cm i ukladaé pod katem 60° do kierunku nurfu,

5.8, Umocnienie koszami i materacami siatkowo - kamiennymi
5.8.1. Montaz i wbudowanie koszy i materacy w warunkach normalnych.

Montaz koszy | materacy nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacego schematu:
— rozlozyé i rozciggnad kazdy kosz lub materac na twardej, plaskiej powierzehni
~  zagiaé i podnie$é do pionu boki kosza lub materaca 1 przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé regulamy
prostopadiodcian o wymaganej wysokosei,
— polaczy¢ wszystkie stykajace sie boki I przegrody, zszywajgc je drutem (zaciagajgc naprzemiennie
podwdjne 1 pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), Tub zszywkami w miejscach i w ilo$ci podanej przez
producenta,



kosz wlozyé w miejscu wbudewania na odpowiednio przygotowanym podiozu i polaczyC z koszami
sgsiednimi, zszywajac wszystkie stykajace sig krawedzie,

puste kosze potaczone w grupe skladajgca si¢ z kilku sztuk, nalezy naciagnac i dopiero wiedy przymocowac
do pedioza lub nizszej warstwy,

kosze napehi¢ dokiadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, a w przypadku materaca aby na jego
grubosci utozone byly min. 2 kamienie. Kosze napemié z lekkim naddatkiem, stosujgc w trakcie
napekniania haczyki spinajgce przeciwlegle Scianki,

zamkngé wicko kosza lub materaca i przyszy¢ je do gomych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z
ktorymi wieko sig styka (boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalery wykonac drutem lub
zszywkami w sposéb podany wezesniej

montaz pozostalych warstw koszy wg analoglcznego schematu zachowujge odpowiednie przewiazania
pomigdzy warstwami.

Wypelnienie koszy od strony widocznej (lica) nalezy wykonywac tgcznie.

5.8.2. Ukiadanie materacy pod woda

W przypadku ukladania materacy pod woda (,,zatapiania” materacy) nalezy:
pojedynczy materac zmontowaé, wypeti¢ kamieniami i przyszyé wieko, na plaskim terenie w poblizu
miejsca whudowania
w trakcie montaZu materaca usztywni¢ jego przegrody wewngtrzne i rownolegle do nich boki pretami ze
stali zbrojeniowej
za pomocg linek stalowych lub lancuchéw podwiesi¢ materac za prety usztywniajgee do ramy stalowej o
wymiarach takich samych jak materac
ram¢ stalowa wraz z podczepionym materacem unie§é dZwigiem nad miejsce wbudowania i powoli

opuszczajac wozy¢ materac Sciéle, obok materacy wbudowanych wczesniej

— uwlozone materace polgczyé migdzy soba, zszywajac stykajgce sie krawedzie
Podezas ukladania materacy i faczenia ich miedzy soba pod woda na glebokosci przekraczajacej 1,0m,
nalezy uzyé nurka. Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich przepisow BHP. Szczegdly montaim
nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami Inzyniera.

5.9. Gurty poprzeczne

Poczaiki i kofice ubezpieczen liniowych, miejsca zmiany typu ubezpieczen, wyloty i wloty przepustow
oraz inne migjsca wskazane w Dokumentacji Projektowej zabezpiecza si¢ budowlami poprzecznymi - gurtami z

betonu.

Po wykonaniu wykopdw koryta cieku i wykopu fundamentowego gurtu na wyréwnanym podlozu ufozyé
podsypke z pospdtki, wykonaé montaz szalunkdw, ulozyé beton, wszystkie widoczne krawedzie betondw
ukosowad listwami tréjkatnymi 1.5/1.5 em, gémg powierzchni¢ betondw zatrzeé na gladko, po rozszalowaniu
powierzchnie ulegajace zasypaniu zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Grubosé §ciany przyjac zgodnie z ponizszy tabela:

H -wysokosic gurtu d -grubosc sciany gurtu
H<2.0m 40 cm
20m<H<35m 30 cm
H>3.5m 60 cm

Jezeli Dokumentacja Projekiowa nie zawiera szczegtlowe] geometrii gurtu, elementy nalezy wykonac¢ zgodnie z

zamieszczonym scheinatern:
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5.10. Wykonanie drewnianych $cianek szczelnych.

Scianke z okutych bruséw whijaé stosujge pale kierunkowe i prowadnice. Rozbite glowice bruséw
przyciaé do rzednej okreflonej w dokumentacji projekiowej.

5.11. Wykeonanie palisad

Palisady powinny by¢ wykonane ze $cisle do siebie przylegajacych drewnianych palikow wbijanych w grunt do
uzyskania wysokodci zgodnej z dokumentacja projektowa. Palisady powinny byé wykonane na calej szerokodci
umacnianego elementu. Lokalizacja palisad zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.12. Darniowanie

Optymalnym okresem na wykonanie darniowania jest wezesna wiosna do kofica maja lub wrzesien -
pazdziernik. Niedopuszczalne jest prowadzenie tych robdt zima i w okresach wystgpowania temperatur ponizej
5°C. :

Darni nalezy ukladaé na warstwie humusu o grubosei 3 + S5cm. Roboty na skarpach prowadzié¢ od dohu.
Platy darniny uktadac tak, aby iciSle przylegaty do siebie, uklepaé drewnianym ubijakiem, a na skarpach przybijac
szpilkami faszynowymi w iloSci min. 2szt./plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w godzinach popoludniowych obficie polewad
woda przez okres 2 + 3 tygodni. MoZzna tez stosowal inne zabiegi zabezpieczajace przed utrata wilgoci i
wysychaniem.

5.13. Obsiew skarp powyzej ubezpieczeit liniowych

Warstwa humusu powinna siggaé 15 + 25¢m poza gdrna kaawedZ skarpy lub granice obsiewu. Grubod¢ pokrycia
ziemig ro$linng powinna wynosi¢ ok. Scm. Na powierzehni skarp nalezy wykona¢ rowki poziome lub pod katem
30 +45° o gh. ~10cm co ok. 50cm. Ulozony humus lekko zagedeid przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Nasiona iraw rozsypa¢ rownomiernic na powierzchni w ilodei co najmnief 7g/m2, a na powierzchniach poziomych
4 g/m . Po rozsypaniu powinny one by¢ przykryie gruntem urodzajnym przez lekkie grabienie. W okresie suszy
systematycznie zrasza¢ woda, aby powierzchnia obsiana byla stale lekko wilgotna.

5.14. Tolerancje wykonania umocnien

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogg

przekraczaé okredlonych ponizej wartosci dopuszezalnych:

- pomar szerolcosci korony koryta cieku; 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna koryta cickn: 5 cm,

— pomiar gigbokosdei koryta cieku: 5 ¢m,

—  pomiar rzgdnych dna i korony budowli +1 cmi -3cm,

- pomiar pochylenia skarp:  10% wartosci pochylenia wyraZzonego tangensem kata.
Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszezyzn fata dtugosci 3 m nie moga przekraczaé:

—  pomiar réwnodci korony koryta: 3 cm,

—  pomiar réwnosel skarp: 10cm. Dokladnosé robdt sprawdzaé w przekrojach co 10m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosei rebdt podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"”.
6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane musza spefnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej SST.
6.2.2. Kontrola jakoéci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja
Projeltowa.

Jezeli wszystkie wyZej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
catosci robét objetych niniejsza SST. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usunaé usterki {
caloéé przedstawic do ponownego badania.

6.3. Obsiew skarp powyiej ubezpieczen

Kontroli podlega stan wegetacji obsiewn. Skarpy powinny by¢ catkowicie pokryte zielenia.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.06.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka cbmiarowa

Na potrzeby obmiaru robdt ujetych w niniejszej SST nalezy stosowaé nastepujace jednostki obmiarowe:
— 1 m2 (metr kwadratowy) umecnicnia narzutem kamiennym,
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia plytami prefabrykowanymi,

- — 1 mumocnienia opaska z kiszek faszynowych,

— 1 m umocnienia opasky faszynadows,
— 1 m2 (mefr kwadratowy) brzegostonu faszynowego,
— 1 m2 (metr kwadratowy) wyéciolki faszynowej,
— 1 m3 (mefr szedcienny) umocnienia koszami siatkowo - kamiennymi,
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia materacami siatkowo - kamiennymi,
— 1 m3 (meir szescienny) betonu konstrukeyjnego gurtdw,
— 1 mumocnienia §cianka szczelng,
— 1 m wykonania palisady drewniangj,
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez darniowanie,
— 1 m2 (metr kwadratowy} umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdolne zasady odbioru robdt

Ogblne zasady odbioru robdt podane w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja wszystkie elementy skiadowe i wszystkie etapy robot, a wigc:
zakres 1 rodzaj umocnienia
— przygotowanie podioza z podsypki,
—  ulozenie elementéw umocnienia,
—  oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca po zakoficzeniu robdt
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejsza SST, Dokumentacja Projektows i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM.00.00.00 ., Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrana iloéé jednostek obmiarowych wykonanej roboty.
Cena wykonania 1 m umocnienia narzutem kamiennym obejmuje (jesli dotyczy):
—  zakup i dostarczenie do miejsca whudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych;
— geodezyine wytyczenie trasy,
— oznakowanic robot,
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robdt,
—  wykonanie wykopow
- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
—  ulozenie narzutu kamiennego,
— pasowanie i licowanie powierzchni narzutu kamiennego,
—  whbijanie kotkéw i pali drewnianych,
— rekultywacje terenu po zakonczeniu robot,
—  wykonanie badaf i pomiaréw.
Cena wykonania 1 m umocnienia ptytami prefabrykowanymi obejmuje (jesli dotyczy):
— zakup i dostarczenie do migjsca wbudowania materialdéw podstawowych i pomocniczych;



— geodezyjne wytyczenie trasy,
—  oznakowanie robdt,
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie niezbednego edwodnienia w trakcie robét,
— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,
— ulozenie geowiokniny,
— ulozenie i stabilizacja phyt,
—  pasowanie i licowanie powierzchni,
— wypelnienie powierzchniowe wolnych przestrzeni Zwirem,
— rekultywacjg terenu po zakoriczeniu robdt,
— wykonanie i pielegnacja obsiewn ¥/lub darniowania {(zgodnic z Dokumentacjg Projektows)
—  wykonanie badan i pomiardw.
Cena | m umocnienia opasksy z kiszek faszynowych obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie materialéw podstawowych 1 pomocniczych na miejsce wbudowania,
—  wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,
—  wyrdwnanie podloza,
— wlozenie geowldkniny,
— ulozenie kiszek i ich stabilizacja,
—  wyrOwnanie skarp warstwa ziemi z zaggszczeniem,
- rekultywacje terenu po zakonczeniu robot,
—  wykonanie i pielegnacja obsiewu i/lub darniowania (zgodnie z Dokumentacja Projektowsa)
—  wykonanie badafi 1 pomiarow.
Cena 1 m nmocnienia opaska faszynadows obejmuje (jedli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych | pomocniczych na migjsce wbudowania,
—  wykonanie niczbegdnego odwodnienia w irakcie robdt,
—  wykonanie wykopow pod wrzynki,
—  wyréwnanie podloZa,
—  wykonanie niezbednej ilosei warstw wyrzutki,
—  wykonanie koronki opaski z narzutu kamiennego lub bruku w plotkach,
—  wypehiienie gruntem rodzimym przestrzeni od strony brzegu,
—  wyrOwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem,
—  rekultywacjg terenu po zakoficzeniu robot,
— wykonanie i pielegnacja obsiewn i/lub darniowania (zgodnie z Dokumentacja Projektowa)
— wykonanie badan i pomiarow.
Cena 1 m umocnienia brzegosfonem faszynowym obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie materialéw podstawowych i pomocniczych na migjsce wbudowania,
-~ wykonanie niezbgdnego odwednienia w frakcie robét,
—  wyréwnanie podioza,
— ulozenie wyscidiki z przybiciem kiszkami,
—  wyrbwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem,
— rekultywacije terenu po zakoficzeniu robét,
— wykonanie i pielegnacja obsiewu i/lub darniowania (zgodnie z Dokumentacjg Projektows)
—  wykonanie badant i pomiardw.
Cena 1 m2 wykonania wyscidtki obgjmuje (jesli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
— zakup i dostarczenie materialéw podstawowych i pomocniczych na miegjsce wbudowanta,
—  zabezpieczenie wykopu
—  wykonanie niezbgdnego odwodnienta w trakcie robot,
—  wykonanie wykopow;
—  wyrdwnanie podloza,
—  wozenie wysciotk,
—  wyrGwnanie powierzchni skarp z zageszezeniem,
- rekultywacje terenu po zakoficzeniu robét,
—  wykonanie badan i pomiardw.



Cena 1 m umochienia koszami siatkowo - kamiennymi obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych,
— wykonanie niczbgdnego odwodnienia w trakcie robdt,
-~ ulozenie geowlokniny,
— ulozenie koszy,
—  wypelnienie koszy kamieniem,
—  wyrdownanie powierzchni kosza,
— zarmkniecie kosza,
—  wyréwnanie powierzchni skarp z zaggszezeniem,
— rekultywacje terenu po zakoficzeniu robot,
—~  wykonanie badan i pomiarow.
Cena 1 m umocnienia materacami siatkowo - kamiennymi okreslongj grubosci obejmuje (jeshi dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie do migjsca whudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,
— wykonanie niezbednego odwodnienia w trakeie rob6t,
— ulozenie geowldkniny,
— uloZenie materacy,
—  wypehienie materacy kamieniem,
—  wyrdwnanie powierzchm materaca,
- zamknigcie materaca,
—  wyr6éwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem
— rekultywacj¢ terenu po zakoficzeniu robot,
—  wykonanie badan i pomiaréw.
Cena wykonania 1 m gurtu betonowego obegjmuje (jesli dotyczy):
—  zakup i dostarczenie do migjsca wbudowania materialéw podsitawowych i pomocniczych,
— przygotowanie podloza,
— geodezyjne wytyczenie trasy,
—  oznakowanie robodt,
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robét,
— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp,
—  wykonanie deskowan,
—~  rozbidrke deskowan,
— montaz zbrojenia,
— ulozenie betonu konstrukcyjnego wraz z zageszczeniem i pielggnacia,
—  zatarcie powierzehni betondw,
— ukosowanie zewngirznych krawedzi betondw,
~  wykonanie dylatacii,
— wykonanie rusztowan roboczych i ich demontaz,
— rekultywacje terenu po zakoficzeniu robot,
—  wykonanie badan i pomiarow.
Cena wykonania 1 m umocnienia §ciankg szczelng obejmuje (jesli dotyczy):
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materialow podstawowych 1 pomocniczych,
—  wyznaczenie linii prowadzacej, o
—  wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robét,
— przygotowanie i poZniejszy demontaz kleszczy,
—  whicie elementéw do wymaganych rzednych,
—  wyréwnanie korony $cianki do wymaganych rzednych,
— oczyszczenic stanowiska pracy,
— utylizacja ubytkéw i odpadow,
—  koszty badai.
Cena wykonania 1 m palisady obejmuje (jesli dotyczy):
— zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych,
—  wyznaczenie linii prowadzacej,
— wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robdt,
—  whicie elementéw do wymaganych rzednych,



— wykonanie i wyréwnanie obsypki do wymaganych spadkéw,
—  oczyszezenie stanowiska pracy,
— utylizacja ubytkow i odpadow,

—  koszty badan.

Cena | m2 umocnienia skarp przez damiowanie obejmuje (jesh dotyczy):
— roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie do miejsca wbhudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,
— przygotowanie podtoza,
— ufozenie i stabilizacj¢ daminy zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— pielegnacje skarpy,

—  konirole prawidlowosci wykonania robdt.
Cena ! m umocnienia skatp przez humusowanie z obsianiem obegjmuje (jesli dotyczy):
—  roboty przygotowawcze, :
— zakup i dostarczenie humusu i nasion do miejsca wbudowania,
— przygotowanic podioza z humusu,

—~  obsiew,

- pielggnacijg skarpy,

— kontrolg prawidlowosei wykonania robot.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13383-1:2003
PN-R-65023:1999
PN-EN 1340:2604
PN-B-12083

BN-80/6775-03/00

PN-90/B-14501
PN-B-06050
PN-5-02205:1998
PN-EN 10223-3:2001

PN-EN 10244-1:2003
PN-EN 10244-2:2003

BN-69/8952-30
BN-69/8952-27
BN-76/8952-31
PN-B-11210
PN-B-12080

PN-B-12082
PN-B-12095

16.2. Inne dokamenty

Katalog Budownictwa

Kamieni do robét hydrotechnicznych -Czeéé 1: Wymagania

Material siewny. Nasiona rodlin rolniczych

Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania 1 badania
przy odbiorze

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Zaprawy budowlane zwykle.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drut stalowy i wyroby z drufu na ogrodzenia. Siatka z drutu stalowego o oczkach
szesciokatnych przeznaczona do celdéw technicznych

Drut stalowy 1 wyroby z drutu -- Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czeséé 1: Postanowienia ogblne

Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czeéé 2: Powloki z cynku lub ze stopu cynku

Faszyna wiklinowa

Kiszki wiklinowe

Kamien naturalny do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych

Materialy kamienne. Kamien tamany
Urzadzenia wodno-melioracyjne.
Wymagania i badanta przy odbiorze.
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie, Wymagania 1 badania przy odbiorze.
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

Elementy drewnianych $cianek szczelnych.

Zbidr projektéw typowych budowli regulacyjnych rzek i potokdw. Czed€ 1. Rzeki i potoki gdrskie.
CBSiPBW , Hydroprojekt” Warszawa 1979

Prefabrykaty betonowe dla budownictwa wodnego i melioracyjnego wydane przez Zjednoczenie
Budownictwa Wodno-Inzynieryjrego w Katowicach w 1980 1.

Katalog powtarzalnych elementdw drogowych. Warszawa 1982,

Wiadciwa Aprobata Techniczna dia wyrobu przewidzianego do zastosowania

Instrukeje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu,









M-29.54.07 Umocnienie koryta potoku narzutem kamiennym grubym

1.Wstep:

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczace umocnienia skarp koszami gabionowymi
w ramach zadania:

"Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”
1.2.Przedmiot SST (robot budowlanych):
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowiacej dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamdéwienia wymienionego w pkt. 1.1. sg wymagania

techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem korpusu drogi 1
odcinkowym remontem koryta potoku. '

1.3. Zakres robot objetych SST:
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, zwigzanych
z umocnieniem koryta potoku, realizowanego zgodnic z zaméwieniem wymienionym w pki.
1.1, i obejmuja:
—~ wykonanie umocnienia dna cieku narzutem kamiennym cigzkim

1.4.1. Informacje dotyczace organizacji robot budowlanych:

Ogdlne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robét podano w SST
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Informacje dotyczace zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich

Ogélne informacje  dotyczace zabezpicczenia os6b trzecich przy wykonywaniu
przedmiotowych rob6t podano w SST ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.2.

Roboty wykonuje si¢ w pasie rzecznym, wydzierzawionym przez Inwestora.
1.4.3. Informacje z zakresu ochrony Srodowiska

Ogélne informacje dotyczace ochrony srodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych
robot podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.3.

Wykonywane roboty nie mogg spowodowaé zadnych negatywnych zmian w srodowisku
naturalnym. Przy wykonywaniu robot zabrania si¢ bezwzglednie wykonywania jakichkolwick
czynnosci  prowadzacych do zanieczyszczenia Srodowiska oraz pozostawienia
nieuporzadkowanego, zasmieconego terenu robot.

1.4.4. Informacje dotyczace warunkdw bezpieczenstwa pracy:



Ogélne informacje dotyczace BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robdt podano w
SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.4.

Przy robotach pomiarowych nalezy stosowaé wszelkie, obowigzujace przepisy BHP.
1.4.5. Informacje dotyczgce zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robot:

Ogdlne informacje dotyézqce zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych robdt
podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.5.

Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji robét nalezy do
Wykonawcy robot, ktory tez ponosi koszty, z tym zapleczemn zwigzane.

1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:

Ogolne informacje dotyczgce organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiotowych
robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.6

1.4.7. Informacje dotyczace ogrodzenia:

Ogélne informacje dotyczace ogrodzenia przy wykonywaniu przedmiotowych robot
podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.7

1.4.8. Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikéw:
Ogolne informacje podano w SST ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.8

1.5. Nazwy i kody wg ,,Wspolnego slownika zaméwien™:

Lp. element kod Nazwa

1 | Dzial rob6t 45 Roboty budowlane

2 | Grupa robét 450 Roboty budowlane

3 | Klasarobét 4500 Roboty budowlane

4 {Kategoria robot 45000 Roboty budowlane

5 | Specyfikacja 45244000 - @ | Wodne roboty budowlane

6 |Nr SST wg katalogu robot | M-29.54.04.31 |Wykonanie narzutu kamiennego w
dnie rzeki

M-29.54.04.32 | Wykonanie koszy siatkowo-kamiennych

na krawedziach koryta rzeki

1.6.0kreslenia podstawowe:

1.6.1. Okreslenia podane w ninigjsze] SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania og6lne" pkt 1.6 oraz:
1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r ,,Prawo Zamowiefi Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr
96 poz. 959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)




3. L Wytycznymi zlecania robdt, wshug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych — przez
Generalnege Dyrektora Droég  Publicznych Zarzadzeniem nr 8 z dnia 21 wrzesnia 1998 1.

1.6.2. Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztalcony w gruncie wykop ograniczony
skarpami

2. Materialy:

2.1.Materialami zastosowanymi przy umocnieniu koryta cieku sa:

- kamien famany lub otoczaki, érednicy 200-500 mm.
- ZWIr

3. Sprzet:

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pogl¢bienic i oczyszczenie koryta wykona¢ mechanicznie, specjalistyczna koparka do
melioracji.

4. Transport:

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
danego materiatu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét:

5.1. Ogolne warunki wykonania robdt
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00.

Przed wykonaniem robdt nalezy dokonaé profilowania skarp, zgodnie z przekrojami
poprzecznymi rzeki.

5.2. Uporzadkowanie dna i brzegéw cieku:

W obrebie prowadzonego odtworzenia korpusu drogi, nalezy wyprofilowaé koryto oraz
uporzadkowac jego brzegi. Roboty wykona¢ recznie lub lekka koparka z brzegu.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego:



Wykonanie robét polega na wyprofilowaniu koryta potoku, a nastgpnie, po sprowadzeniu
na plac budowy kamienia famanego $redniego Iub otoczakow. wbudowanie go w
warstwe grubosci 30 cm. Kamieniem nalezy takZze uzupehlic¢ ubytki i duze , lokalne
nieréwnosci dna.

Wytadunek surowca nalezy zorganizowaé w jak najblizszej odleglosci, od wykonywanego

umocnienia skarpy rzeki. Nastepnie bruk za pomocg taczek przewozi si¢ w obreb robdt
gdzie ukfada w dno rzeki.

6. Kontrola jakosci robot:

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w SST D-M.00.00.00. pkt 6.3.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa :

— oczyszczenie brzegdw rzeki
—  wykonanie narzutu kamiennego w dnie potoku

Nalezy oceni¢ wizualnie jakos¢ wykonanych robdt, w tym prawidiowos¢ wykonania
profilowania dna rzeki oraz wlasciwe ulozenie, zaggszczenie warstwy narzutu

kamiennego. Ocenia si¢ tez prawidiowos¢ wykonania narzutu—w tym grubos$é warstwy,
ktora nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej o =2 cm

7. Obmiar robot:

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wykonanych umocniefi dna rzeki

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 1.00.00.00.

8. Odbior robot:

Odbidér robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe
i ostateczne przeprowadza¢ wedhug zasad okreslonych w SST D-M.00.00.60.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosei i zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg
Projektows i wymaganiami okre§lonymi w niniejszej ST, oraz bezposrednim sprawdzeniu
réwnosei spadkow i wizualnej ocenie wykonanych robét.

-9, Podstawa platnosci:

Ogblne warunki platnosel podano w SST D — M. 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:



— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
- oczyszczenie 1 wyrdwnanie dna wraz z poglebieniem do projektowanej rzgdnej,
—  wykonanie narzutu kamiennego z kamienia grubego,
— wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe

10. Przepisy zwigzane

- Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne
wykonania i odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny
Urzad Gospodarki Wodne;.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze

- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .

- BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

- PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw






M 30.05.02 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

M 30.05.02.53 WYKONANIE NAWIERZCHNINA Z ZYWIC
SYNTETYCZNYCH O GRUBOSCI 6 MM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni na bazie Zywicy epoksydowej i poliuretanu , ktdre zostang wykonane w ramach projektu pn.:

"Przebudowa mostu w ciggu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materialow nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach
gzymsow i chodnikéw bez stosowania izolacji.

14. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt I.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacja Projektowa
SST, normami oraz poleceniami Inzyniera. Ukladanie nawierzchni musi si¢ odbywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgee materialéw podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnodei lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M
00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni
Zestaw materialéw do wykonania izolacji 1 nawierzchni betonowych mostowych skiada si¢ z
2.2.1. Material gruntujgcy na bazie epoksydéw o nastgpujacych minimalnych parametrach

—  gestosc ok. 1,1 kg/dm3
—  przyczepnosé do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
—  czas preydainosel do uzycia po wymieszaniu w temp. + 200C minimum 1 godzina

2.2.2, Chemoutwardzalny material nawierzchniowego na bazie zywicy époksydowej i poliuretanu

Material ten po utwardzeniu winien posiadac nastepujace cechy

~  gestosé okoto 1,2 kg/l;

— zawarto$é skladnikéw statych nie mnie] niz 96%;

—  wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,

— napr¢zenie rozeiagajgce powodujgee pekanie ponad 6 MPa,

— twardos¢ wediug Shore — A>90,

~  odpornoéé na dziatanie wody i $rodkéw odladzajacych,

— odpornosé nawierzchni na promieniowanie UV

—  wiasdciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 0C.
Grubogé warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 6 mm.



Dobér materiate nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Whudowaé wolno tylko taki material, ktéry posiada atest producenta i Aprobatg Techniczng wydang
przez IBDIM. Materiat musi posiadaé referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™, pkt 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukeji wykonania nawierzehni opracowanej
przez producenta. Sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania detyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™, pkt 4.
4.2. Wymagania szczegélowe

Transport materiatéw chemicznych w szczehych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
Transport piasku wg zasad SST M 29.03.01.45 ,,Wykonanie zasypki przyczétka — zasypanie przestrzeni za
$cfanami przyczdtka gruntem niespoistym”,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloia

Podloze betonowe musi byé wystarczajaco wytrzymate (minimalna klasa betonu pedtoza B 25 ).
Powierzchnia winna byé sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podlozem. Warstwy o
niewystarczajacej nosnosci fub zanieczyszezone olejami nalezy usunaé mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania
strumieniowo — §ciemnego. Przed ukkadaniem nawierzchni podioze nalezy zagruntowaé $rodkami przewidzianymi
dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5,3, Przygotowanie materialu nawierzehniowego do ukiadania
Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowaé i wymieszaé wedtug instrukeji producenta materiatu.

5.4. Metody uldadania

Material nanosié¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie [ub rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy
listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej
grubosci warstwy.

Material mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podfoza miesci sig w granicach od +10 do +300 C.
Po wozeniu §wieza warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem ckolcowanym a nastgpnic
obficie posypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm.

5.5. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowaé sie do przepisdw i wskazdwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zblizad sie z otwartym ogniem ani spawac,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét _

Ogblne zasady kontroli jakodei robét podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Szezegdlowa kentrola jakosci

Zastosowany maierial powinien posiadaé Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest
wytwérey. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnosé dostarczonego materiatu z Dokumentacja Projektows
i zdoInos¢ do uzycia z uwagi na okres skladowania.

Badaniu podlegaja:

(a)  w czasie ukiadania nawierzchni
—  jakosé podioza,
— temperatura powietrza i podioza,



— zgodnos¢ nrzywanych materialéw z Dokumentacja Projektows.

- (b po wykonaniu nawierzchni
—  jej grubos¢ (odstepstwo od grubosei przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosié — 0,5 mm i + 1
mn),

—  twardo$¢ wediug Shore A > 90,
- rownos¢ mierzona tata dtugosci 2,00 m — dopuszezalne nieréwnosci wynosza £ 1mm.

7. OBMIAR
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™, pkt 7.
7.2. Jednostka ecbmiarowa
Jednostkg obmiaru jest T m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na kiora naniesiono nawierzchnie,
8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbidr robét

Na podstawie wynikow badaf i kontroli przeprowadzonych wedlug punkiu 6, nalezy sporzadzié
protokoly odbioru rabdt koicowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami, Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M (0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$é m2 nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeii,
—  przygotowanie podioza,
— uloZenie nawierzchni i jej pielegnacje,
— oczyszezenie stanowiska pracy.

18, PRZEPISY ZWIAZANE
{1]  PN-EN 266-1:2003 Beton. Czgsé 1: Wymagania, wiasciwosei, produkcja 1 zgodnoéé.






M 30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

M 30.20.05.54 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO POWIERZCHNI BETONOWEJ
PODPOR POWLOKA O GRUBOSCI 2x0,2MM —
DYSPERSJAMI POLIMEROWYMI

1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powloka
malarskg — dyspersjami polimerowymi , ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.:

"Przebudowa mostu w ciagu drogi gminnej Nr 112155R w miejscowosci Frysztak”

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zzakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
zabezpieczeniem powierzchni przy zastosowaniu systemu ochronnego i zakresem swym obejmuja spodnig
powierzchnie plyty pomostu, zewngtrzne niezakryte powierzchnie podpér.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konsirukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego
betonu substancjami chemicznymi, powoedujgeymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzehni przez wode,

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajagcy na nasycenin powierzchni befonm $rodkami
uszczelniajgeymi jego pory i nadajgecymi powierzchni wladciwoscei hydrofobowe,

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materialéw cieklvch, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioZe za pomocy technik szpachlowych i malarskich.

1.4.5, Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych materiaty, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podstawowe 53 2godne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podane w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogolae” pkt 1.5.
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogoine”, pkt.2.
2.2. Wymagania materialowe

Wszystkie matetialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé¢ Aprobatg
Techniczng wydana przez IBDiM.



Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ InZynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badafi w ramach nadzoru wewngtrznego
producenta materiatu. .

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydainodct do stosowania,

Wybory producenta powlok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawea zobowiazany jest
do przediozenia Inzynierowi listy zawierajace] co najmniej 3 producentéw powlok spelniajgcych wymagania
niniejszej SST, z kidrej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.3. Wymagania szczegblowe
2.3.1. Wytrzymalosé na odrywanie od podioza

Wytrzymato§é na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosié:
~ dia konstrukcji sprezonych dla ktdrych nalezy stosowaé powloki z minimalng zdolnodeig pokrywania
zarysowan (nie wigeej niz 0,15 mm):
warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna - 0,5 MPa,
- dla pozostalych konstrukeji nalezy stosowac powloki z podwyZszona zdolnodeig pokrywania zarysowar
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm): .
—  dla warunkdw laboratoryjnych:

wartos¢ rednia > 1,5 MPa,

wartosé minimalna 1,0 MPa,-
—  badania na budowie:

wartos¢ srednia > 1,0 MPa,

warto$é minimalna 0,6 MPa,

2.3.2. Grubosé stosowanej powloki

Grubosé stosowanej powloki powinna byé zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danege materiatu i
nie mniejsza niz:
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwekrotnym,

3. SPRZET
3.1, Ogolne warunki stosowania sprzeta

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢
ciaglodé prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykenania robot nalezy do Wykonawey 1 powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportn _
Ogblne warunki fransportu podano w 88T M 00.00.06 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport

Sposéb transportu przez Wykonawee materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.
Przewéz skladnikéw chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sig odbywaé
w szczelnych i nienszkodzomych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykenania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”, pkt 5,



5.2. Wymagania ogdine

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane
przez pracownikdw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace na usuniecin niezwiazanych
czgsci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatosé polaczenia
naktadanych materiatéw z podiozem betonowym.,

Wytrzymalo$é na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosic:

—  dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

{konstrukcje sprezone):
wartoéc $rednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimaina 0,6 MPa,

—  dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowag
{konsirukcje niesprezone):
wartosé srednia > 1,5 MPa,
wartosé minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalodci na odrywanie betonu w podiosu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spehniaé wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania” dla materiatu powloki, ale nie moze by¢ wicksza niz:
- 4 % dla materialoéw stosowanych na suche podioze,
- matowo-wilgotne podloze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.

5.3. Temperatura podioia betonowego

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosié:
~  dla materiaféw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych Zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 50C, lecz nie wyzsza niz + 250C.
—  dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8o C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza
0 3o K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C.

Bezposrednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chromié
t¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materialu méwig inaczef) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5oC i przegrzaniem pOwWYZej
250C

5.4, Inne wymagania

Do mieszania skiadnikdéw materiatéw i materialdéw jednoskladnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.,
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwiel i innych wad.

Powierzchnie powlok nie powinny wykazywaé przebarwiesi, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanic oraz rozbidrka rusztowanh, pomostéw roboczych i innych urzadzed
pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszezeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i wyzszych niz
+250C,

Transport i magazynowanie materialéw na bazie Zywic syntetycznych oraz rozpuszezalnikéw powinny

odpowiadaé ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Spesob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjiym zabezpieczaniem betonu moze powodowaé skazenia
srodowiska. Resztek materiatéw pozostalych w pojemnikach 1 po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i poddaé
utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdinie w
przypadku materialdw nanoszonych metoda natryskows,



6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST M 00.00.00 »Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Postanowienia ogélne

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosei robot zwigzanych z wypelnianiem ubytkdw w
betonie nalezy do Wykonawcy.
Do obowiazkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badaft z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikaciji. '
Gdy jakosé zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w peinym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawce.

6.3, Kontrola materialow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i
atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkeji, daty przydatnodci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.4. Konirola przygotowania podieia
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badail podioza.
6.5. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymalosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okredlong "pull off", przy srednicy
krazka probnego @ 50 mm (wg zasady | oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814),
—  gruboéci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".
Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiary robét podano w SST D-M 00.00.00 ~Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni podlegajacsj zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D M 00.00.00 ~Wymagania ogolne™, pkt 8.
8.2. Odbiér robét

Odbiorowi podlegaja:
— roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr
migdzyoperacyjny),
- roboty objgte umowa po ich catkowitym zakoficzenin {odbior koncowy).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Techniczng, wymaganiami zawartymi w 83T oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koficowego jest pisemmne stwierdzenie przez Inzyniera w Drzienniku Budowy
zakoficzenia wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spelnienia
wymagaf okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OgéIne zasady dotyczace podstaw platnofei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnoéei podano w SST D M 00.00.00 ,, Wymagania ogdine”, pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za wykonang i odebrang ilo§¢ m2 powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup, dostawe i magazynowanie materialow lub wyrobéw, potrzebnych do wykonania robét,

—  wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie §rodkéw plywajacych i innych urzadzes
pomocniczych, niezbgdnych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym sie
ruchu drogowym pod obiektem,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[11  PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukeje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosei powtok ochronnych.






