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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego elementow konstrukeji, ktdre zostang
wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— przygotowaniem zbrojenia
— montazem zbrojenia
— kontrolg jako$ci robdt i materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 32 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okre§leniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialoéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.2.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialéw
2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukeji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje si¢ klasy i gatunki
stali wg ponizszej tabeli:



| Klasy Al Al Alll AllIN

Gatunek: Stas-b* PB240** | PB300* 18G2-b* 34GS RB400W RBS0OW***
(BSt420S) | (BSt 500S5)

Rodzaj pretow | gladka, gtadka, gladka, zebrowana zebrowana | zebrowana | zebrowana

okraglych: jednoskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie

Srednice [mm] 5.5-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10 - 28

Granica min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500

plastycznosci [MPa]

Wytrzymalosc na | 370 - 460 | 265 330 450 580 440 550

rozciaganie [MPa]

Wydluzalnosé: [%] 24 20 16 20 16 12 12

Proba na zginanie a=180° Tab 3** Tab 3** a=180° a=90° Tab 5*** Tab 5***

d=2a* d=3a" d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
**% _ wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,
b) Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem
¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i1 pretow gladkich

— jesli nie przekraczaja 0,5mm dla walcowki i1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$

0,7mm dla pretow o wigkszych Srednicach.

2.3. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.3.
3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.4.
4.2. Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania prgtow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaly w



okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcz. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza
si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci 1 ilosci
odgiec.

5.2.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tablica nr 2 (PN
-91/S - 10042).

Srednica stal qgladka|Stal febrowana
preta migkka R ak =
zaginanegc mm |240 MPa

R ak<d400 MPa |400 < R ak <|R ak > 500
500 MPa MPa
d < 10 dd = 3d d0 = 3d dd = 4d dl = 4d
10 € d £ 20 d0 = 4d dD = 4d di0 = 5d d0 = 5d
20 < d < 28 dd = &d dd = &d di = Fd dd = 8d
d > 28 - dd = 8d - -

d - eznacza Srednice preta

Tablica 2 - Minimalne §rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu odgie¢ i hakow nalezy w dtugosci
pretow uwzglednic skroty preta wg tablicy nr 3.

Srednica Skrot preta na tuku w [cm]

Preta Stal gtadka Stal zebrowana

,»d” A-1 A—1I A —1IIIN

[mm] 45° 60° 90° 450 60° 90° 45° 60° 90°
8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9
10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1
12 0.1 0.3 1.3 0.1 0.3 1.3 0.2 0.4 1.5
14 0.2 0.4 1.5 0.2 0.4 1.5 0.2 0.5 1.8
16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1
18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3
20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6
22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.8
25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 1.1 4.3
28 0.4 0.9 3.6 0.4 1.1 4.2 0.5 1.2 4.8
32 0.4 1.0 4.1 0.6 1.5 6.2 0.6 14 5.5
36 0.5 1.2 I e e B e B




[ 40 | 05 | 13 [ 52 | - | - | - | | o |

Tablica 3. Skroty preta zbrojeniowego w zaleznosci od klasy( gatunku) stali i kata odgiecia.

Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna byé nie
mniejsza niz:
— Sddlastaliklasy A-01A-1;
— 10d dla stali klasy A - 1I;
— 15d dla stali klasy A - III'1 A - I[II N;

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretdow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigc) pretdow na ich zewngtrzng strong.

Niedopuszczalne sa tam pgkniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN - 91/S - 10042). Wymaga si¢ nastgpujacych
klas stali : A - 0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -1, A - 1I, A - III, A - IIl N (PN-91/S —
10042).

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem des kowania nie moze
ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje nie zelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-
10042).

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o srednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢
wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0.05 m dla zbrojenia gtdéwnego nadbudowy filarow i przyczotkow;

— 0.04 m dla strzemion nadbudowy filaréw i przyczotkow;

— 0.025 m dla zbrojenia glownego ptyty (poprzecznego), zbrojenia poprzecznego nadbudowy skrzydet oraz
pretow gornej siatki zbrojenia ciosow podtozyskowych (PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,



— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

W plycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy spawac ( o ile to mozliwe) do tacznikoéw
w celu zwiekszenia stateczno$ci pasa dzwigara w czasie betonowania plyty.
5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do tgczenia pretow o Srednicy do 12
mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i
shupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt.6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 4.
— Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3% ;
— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm;
— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm;
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym
precie;
roéznice w rozstawie mi¢dzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0.5 cm;
roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.



Parametr Zakresy Dopuszcealna
tolerancii odchyika

Ciecia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm

{L ~ diugosc preta wg projektul dla L > 6.0 m 30 rm

Cdgiecia ({odchylenia w stosunku doldla L < 0.5 m 10 mm

clozenia okresdlone W jekci
P go w projekciel dla 0.5 m < L <|15 mm

1.5 m

20 mm
dia L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mm
aj) otulenie (zZmnhiejszenie wymiaru
W stosunku do wymagan prejektul
b odchylenie plusowe (h - HJest|dla h < 0.5 m 10 mm

caikowlt rubosca 1 t
8 gruboscig elementu} dla 0.5 m < h <|15 mm

1.5
m 20 mm

dla h > 1.5 m
c} odstepy pomigdzy sasiednimi|a < 0.05 m 5 mm
rownoclegtymi pretami (kablami} {a - g
jest odlegltoscig projektowang a<0.20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretdow)

a > 0.40 m 30 mm
d) cdchylenia W relacji do|b < 0.25 m 10 mm
gruboici lub szerckofci w kazdym
punkcie zhrojenia lubk otworn b < 0.50 m 15 mm
kablowego i - oznacza calkowitg|h < 1.5 m 20 mm
grubefé lub szerokodd elementul

b >1.5m 30 mm

Tablica 4. Zakres tolerancji
7. OBMIAR
7.1. Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.
7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Jednostka obmiaru jest 1 T.

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng
dhugo$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie
dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.S8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.



9. PODSSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.9.
9.2. Szczegolowe zasady dotyczace platnosci

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkcji, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja techniczng a takze oczyszczenie
terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy lacznie
z ewentualnymi kosztami ich utylizacji lub sktadowania jako odpadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-89/H-84023/06/Az1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenie betonu.

[3] PN- 80/H- 04310 Proba statyczna rozciggania metali.

[4] PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

[51 PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

[6] PN-99/S-10040 Obiekty mostowe, konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone, wymagania i badania

[7] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa Zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS
o uzebrowaniu wedhug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.



M 21.03.01 PALE FORMOWANE W GRUNCIE

M 21.03.01.18 WYKONANIE PALI O SREDNICY D=600 MM NA
LADZIE, BETON KLASY C30/37

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pali wierconych, formowanych w gruncie, ktdre zostang wykonane w
ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych o $rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej formowanych w gruncie. SST dotyczy
nastepujacych rodzajow pali:
pale Zelbetowe wykonywane jako wzajemnie ze sobg nie zwigzane, w rozstawach roéwnych co najmniej dwoém
srednicom pala,

— pale betonowe nie zbrojone stanowiace szczelne wypehienie pomiedzy palami zelbetowymi,
— pale zelbetowe powiazane z uprzednio wykonanymi palami betonowymi przez czg¢$ciowe wwiercenie ich
przekroju w przekroj pali betonowych,
— pale wielko$rednicowe pionowe i ukosne,
— pale wielko$rednicowe wykonywane z pozostawiona i bez pozostawionej ostony.
Rodzaj i $rednica pali zastosowanych dla danego obiektu okreslona jest w Dokumentacjach Projektowych oraz
w Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt. 1.5 oraz
normie PN-EN 1536:2001.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nastgpujacych opracowan:

- Dokumentacja Projektowa okreslajaca cechy materialowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezb¢dny udzwig pali,

- Sporzadzony przez Wykonawce projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegdlnosci
Sposob zapewnienia statecznosci otworow.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
Inzynierem w celu spetlnienia wymagan projektu.

Analogicznie nalezy postgpowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.



Beton, stal zbrojeniowa, ciecze stabilizujgce otwory zgodnie z wymaganiami M 21.03.01.17 oraz normy PN-
EN 1536:2001.

2.2. Beton

Beton w palach o $rednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, nie narazonych
na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymato§¢ okreslong klasg nie mniejsza niz B25
(C20/25). Beton w palach znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku Iub narazonych na niszczace dziatanie
wody i1 kry, lub majacych $rednice mniejsza niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymato§¢ okreslong klasg nie
mniejsza niz B30 (C25/30).

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712.

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy z zastrzezeniami:

— ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m3 dla
betonu uktadanego pod woda,

— konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej ukladania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej
urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowe;.
Orientacyjne warto$ci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho - opad stozka 130 mm < H <180 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego
H > 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujace;j
H <180 mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w
celu uzyskania lepszej urabialnoSci mieszanki betonowej przy spelieniu  parametrow
wytrzymato§ciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw opozniajacych
wigzanie. [lo$¢ srodkow plastyfikujacych i opozniajacych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby poczatek czasu
wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnigciu rur
obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i srodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci
betonu.

2.3. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktadaé si¢ z pretdow podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pier§cieni
usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywno$¢é przestrzenng oraz elementow zapewniajacych otuling
zbrojenia zgoda z dokumentacja projektowa. Szkielet zbrojeniowy moze by¢ przygotowany w odcinkach lecz
nie krotszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Zastosowana stal powinna
spelnia¢ wymagania podane w SST M 21.03.01.17.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznosci Scian otworu. Ksztalt i wymiary narzgdzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej
otwor w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknigtej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
$widrem kublowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu. Dla wykonania pali zelbetowych
przewiercanych cze$ciowo przez pale betonowe zastosowany sprzgt dostosowany musi by¢ do mozliwosci
wykonania takich operacji. Sprzet uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczegolowe zasady dotyczace wykonania robot

Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robot zawiera norma PN-EN 1536:2001.
5.3. Przygotowanie terenu i wyznaczanie osi pali

Pale wykonuje si¢ z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej. Dotyczy to
takze przypadkow, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czgsciowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres
i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykonywanych na
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w
sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglo$ci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3.1. Roboty wiertnicze

5.3.1.1. Wykonanie otworu

Sposdb wiercenia i zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu nalezy dostosowac do rodzaju zaprojektowanego
pala oraz do warunkow terenowych, gruntowych i wodnych zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1536:2001.
Grunt z odwiertu powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3.1.2. Rurowanie otworu

Zalecenia wykonywania otworu z rurowaniem podano w normie PN-EN 1536:2001.
Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie. W gruntach spoistych co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach
ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm narzedzie wiercace.
Jesli pale sg wiercone:

— ponizej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych,

— w warunkach ci$nienia artezyjskiego,
to nalezy zapewni¢ w rurze ostonowej wewnetrzne nadci$nienie co najmniej 1,5m stlupa wody lub innej
przydatnej cieczy, ktore nalezy utrzymywac az do zabetonowania pala.

5.3.1.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Sposob przygotowania dna
otworu zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1536:2001.

5.3.2. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sklada si¢ z pretow podhluznych, uzwojenia, pierScieni usztywniajacych nadajacych
szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementdw zapewniajacych otuling zbrojenia. PierScienie usztywniajace
powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenie podluzne, nie powinno by¢
zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem i autorem projektu.
W przypadku zmian nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— $rednica pretow winna wynosic¢ 22-40 mm,

— rozstaw pretdw podhuznych winien by¢ >12cm, < 40cm,.

— uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw o §rednicy 10-12mm.
Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewniac sztywnos$¢ szkieletu. Prety podtuzne faczy si¢ z pierscieniami
usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potaczenie
pretow podluznych ze spiralag lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 25% stykow. Szkielet zbrojeniowy
powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0m. Potaczenia odcinkdéw szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewnia¢ ciaglos$¢ pracy szkieletu. Zaleca si¢ taczenie na zaktad, ktérego dtugosé powinna by¢ > 40



$rednic pretow podluznych dla pretow zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretow gladkich. Szkielet zbrojenia
nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odleglosci od $cian otworu (otulenie > Scm) i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Pozostate wymagania zgodnie z norma PN-EN
1536:2001.

5.3.3. Betonowanie pala

Metody stosowane przy betonowaniu pala powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1536:2001.
5.3.3.1. Mieszanka betonowa

Ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 325 kg/m3, a przy betonowaniu podwodnym metoda kontraktor -
375 kg/m3. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Wodoszczelnosé
betonu powinna odpowiadac klasie W8.

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Sposob ukladania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. w otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rurg, w
otworach wypehionych wodg lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.

5.3.3.3. Betonowanie metoda zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchnia wody poprzez wprowadzanie podawanej mieszanki
betonowej w glab wczesniej utozonej, dzigki czemu unika si¢ mieszania mieszanki z woda. Srednica rury do
uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 8-krotno$¢ srednicy kruszywa, lecz nie mniej niz
15cm. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,5m i nie wigcej niz 4,0m.
Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usunaé zanieczyszczong gorng warstwe betonu.

5.3.3.4. Wyciaganie rur

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miar¢ zapetniania otworu mieszanka betonowa. Wysokos¢ stupa
mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ wody gruntowej do
otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciggana rur¢ nalezy co najmniej 2 razy na
dhugos$ci kazdego metra otworu wcisna¢ powtdrnie 0 20cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

5.3.3.5. Predkos¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. Za§ betonowanie pala powinno
trwac nie dluzej niz 4 godz.

5.3.3.6. Transport mieszanki betonowe;j

Mieszanke nalezy transportowac $rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez
dodatkow opozniajacych wiazanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz:

1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C

1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C

0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.3.4. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy oczys$ci¢ i usungé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy usungé wszelkiego rodzaju
zanieczyszczenia oraz luzno przyczepione kawatki betonu w celu polepszenia przyczepnosci w kolejnym
betonowaniu nast¢pnych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot

Szczegdtowe zalecenia dotyczace nadzoru i monitorowania jakosci zawarto w normie PN-EN 1536:2001.
6.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca jest zobowiagzany prowadzi¢ aktualna dokumentacj¢ prac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1536:2001.
Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,

— dziennik formowania pali,

— metryki wykonania pali wg wzoru zamieszczonego w normie PN-EN 1536:2001,



— wyniki badan betonu.
6.2.2. Program podstawowych badan

Badania przed rozpoczgciem budowy
— sprawdzenie przygotowania terenu .
Badania w czasie robot
— sprawdzenie jakosci materiatow,
— sprawdzenie podioza gruntowego,
— sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
— formowanie pala,
— kontrola ciagglo$ci betonowania pala.
Badanie odbiorcze
— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
— badania specjalne - probne obcigzenie pala.
Ponadto proces wykonania pala podlega badaniom i monitorowaniu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1536:2001.

6.2.3. Ogoblny opis podstawowych badan

Ponizej podano ogolny opis podstawowych badan, ponadto nalezy spetni¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
1536:2001.

6.2.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej SST.
w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.2.3.2. Sprawdzenie jakos$ci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodno$¢ z wymaganiami.

6.2.3.3. Sprawdzenie podioza gruntowego

Zakres badan

Sprawdzenie podloza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacjach Projektowych.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-
04452:2002. Szczegdtowe sprawdzenie podloza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze dla kazdej
podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice w stosunku do parametrow
podioza przyjetych w projekcie fundamentu.

W przypadku jesli powyzsze badania wykaza odstgpstwa od parametréw gruntéw przyjetych w Dokumentacjach
Projektowych nalezy zwrdcic si¢ do Inzyniera, ktory zadecyduje o dalszym sposobie postepowania.

Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszacych najwigksze obcigzenia pionowe

i poziome. z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o
naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-04452:2002. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i
przechowuje do czasu koncowego odbioru robot palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie
spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncowka
krzyzakowa lub na probkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami
polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobrac¢ 3 probki NNS z
podioza podstawy. w gruntach niespoistych i mato spoistych stan podioza podstawy nalezy sprawdzaé¢ w
przypadku wystapienia obwalow w otworze, uplynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego na glebokos$¢ rowna co najmniej srednicy podstawy pala.

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robot polegaja na sprawdzaniu w miar¢ postepu robot:
a) glebokosci otworu,
b) zaglebienia rury obsadowej,
¢) poprawnos$¢ wykonania rury ostlonowej pozostawianej w gruncie.



Sprawdzenie poziomu zwierciadla zawiesiny

Pomiary te wykonywac nalezy z doktadno$cia £10cm. Gleboko$¢ otworu nalezy mierzyé wycechowang linka
lub tasmg z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowal jej
wlasciwosci zgodnie z dokumentacja technologiczna.
6.2.3.4. Sprawdzenie formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z dokladnos$cig £10cm glgbokosci otworu i
glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postepu robot:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

— poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

— niezmiennos$ci potozenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma z obcigznikiem z doktadnos$cia
+10cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni.
Ilo$¢ probek betonu do badan na $ciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1536:2001.
6.2.3.5. Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacja Projektowsg
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonanych robét z Dokumentacja
Projektows i rozdziatem niniejszej SST dotyczacym kontroli betonéw. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia
pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.
6.2.3.6. Kontrola ciagtosci pala
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggloéci pali. Metoda kontroli musi zostaé
zaakceptowana przez Inzyniera.
Zaleca si¢ przeprowadzenie badania dzwigkowego. Do tego celu Wykonawca powinien zamontowac
2 sztywne rurki metalowe o wewngtrznej Srednicy Scm na dhugosci od podstawy pala do wysokosci 50cm
powyzej poziomu glowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala i by¢
rozmieszczone po srednicy pala. Podstawa rurki powinna by¢ zasklepiona dla uniemozliwienia przedostania si¢
betonu do jej wngtrza, natomiast gorny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang pokrywe (korek). Nalezy
zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich dtugos$ci. Zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek
prac przy wykonanych palach do czasu otrzymania rezultatéw badan.
Po zakonczeniu badan Wykonawca wypetnia rurki ptynng zaprawa cementowa i zasklepia gorny wylot rurek
metalowymi przykrywkami (korkami).

6.2.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536:2001.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiaru jest:

- Im (metr) dlugosci wykonanego i odebranego pala okreslonego typu i okreslonej $rednicy i dlugosci wraz z
jego glowica, wykonanego i odebranego. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki
betonu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i
probne obcigzenie pala daly wyniki pozytywne oraz zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne", pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m pala obejmuje:

— wykonanie projektu technologicznego palowania,

— przygotowanie terenu umozliwiajace wykonanie pali,

— wyznaczenie osi pala,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

— wykonanie otworu wiertniczego do zadanej glebokosci z zastosowaniem stalowej rury ostonowej lub
cieczy stabilizujacej otwor, jesli jest to wymagane,

— koszt pozostawionej rury ostonowe;j, jezeli jest to wymagane projektem,

— oczyszczenie wnetrza,

— montaz szkieletu zbrojeniowego w otworze pala,

— montaz zbrojenia dla potaczenia pala z podpora,

— zabetonowanie pala z rownoczesnym wyciagnieciem rury ostonowej jesli to jest wymagane,

— pielegnacje betonu,

— rozkucie glowicy pala do projektowanej rzedne;j,

— przeprowadzenie kontroli ciggtosci pala,

— oczyszczenie sprzgtu i miejsca robot,

— zaladowanie i odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez Wykonawcg i zaakceptowane
przez Inzyniera oraz uformowanie odktadu,

— prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego zgodnie z normg PN-EN 1536:2001,

— montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen, wraz z wykonaniem i
rozbidrka niezbednych pomostow roboczych,

— koszt badan

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wiclkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa, grudzien
1991 1.



M 22.01.01.00 PRZYCZOLKI ZELBETOWE

M 22.01.01.23, M 22.01.02.23 WYKONANIE KORPUSOW
PRZYCZOLKOW Z BETONU KLASY
C30/37 WRAZ ZE SKRZYDELKAMI
PRZYCZOLKA

M 23.10.00 ZELBETOWA PLYTA POMOSTU

M 23.10.01.30 WYKONANIE ZELBETOWEJ PLYTY POMOSTU Z
BETONU KLASY C30/37 - NAD WODA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru konstrukcji zelbetowej uktadanej w deskowaniu , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 37 (C30/37).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato§¢ gwarantowana RbG (np. beton klasy
B37 przy RbG = 37MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.



Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ speinione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 2.
2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

— w fundamentach i podporach obiektéw inzynierskich( mostach, tunelach i konstrukcjach oporowych),
ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym Srodowisku, z
wyjatkiem podpdor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry - nie mniejsza niz B35
(C30/37),

— w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

— znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

— ktorych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,

— nie mniejsza niz B35 (C30/37),

— w konstrukcjach nosnych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach - nie mniejsza niz B35
(C30/37),

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
— B35 (C30/37) i B40 - klasy 42,5 N,
— do betonu klasy B45 (C35/45) 1 wigkszej - klasy 52,5 N,
speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow). Stosowane cementy powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:
— zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S - nie wigksza niz 60%,
— zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
— zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A - nie wigksza niz 7%,
— zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach.
Cement nalezy przechowywacé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dolaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia oraz SST . Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.



2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonow klas B30 (C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony ulamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezpo$redniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,
e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,
f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1 %,
1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
1) dla betonow klasy B35 (C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace
wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji w stosie
okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - (14-19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33*48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm - (57*%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkoéw siarki - nie wigksza niz 0,2%,
¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obeych - nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
e) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych), oznaczenie
zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12], nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe] nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:



1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i1 dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatos$ci, zwiekszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondow i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczac:

— wartoéci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych, przedziatdow wartoSci

podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

- zawarto$¢ powietrza, w %

Lp. Rodzaj betonu - przy uziarnieniu kruszywa

0+31,5mm - 0+16mm

1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5
) Beton n'ara.iony na staly dostgp wody, przed 4-6 45465
zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbedna
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:



z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilo§¢ piasku, za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

450 kg/m3 dla betonu klas B35 (C30/37) i wyzszych. Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednig wymagang wytrzymatosé¢
na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. Spadek|PN-88/B-06250 [15]
wytrzymato$ci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zagegszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o §rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;j.



Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze
workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢
sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych
z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzagdzenie do fadowania i wyladowania cementu.
Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement
luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i wyladowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej latwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w skladach
zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukeji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wicksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,



¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,
d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do roOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.
Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢
uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢
wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci
do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczona
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce
powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejno$¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposéb pielggnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
— pielegnacje betonu,
— rozbiorke deskowan i rusztowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$é
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:
— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa
czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania



Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

— projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na §ruby miedzy plytami sa niedozwolone,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomié¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchylki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych): -0,2% wysokos$ci lecz nie

wigcej niz -0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz-0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200 L -w deskach i belkach pomostow,
1/400 L - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 L - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniac
wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania musza uwzglgdniaé podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpoér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cicku Iub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace
odchylenia od wymiarow lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +

10 cm w poziomie w mierze liniowej,

— réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkoéw) o =20 cm,
— r6znice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,
— strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.



Przygotowujac mieszankg betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$§¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy
pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow obcigzaja
catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokos$ci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglgbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwos$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,
podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli

— W stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

— grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw

— i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna haldg¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.



5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku napr¢zen gltownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pbézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprdézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C 1 wyzszej, beton nalezy polewac
w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w SST i dokumentacji projektowe;.

Weczesniejsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem

i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:



wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

rownos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji 1 SST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnoSci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierowno$ci do 3 mm Iub wglebienia do 5
mm,

ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja

z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia
betonu, a otwory powinny by¢ wypeklione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez

Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST . Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST

— wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek
Czasu

Statos¢ objetosci
(rozszerzalno$¢ ),

wczesna normowa, po




po 2 dniach |po 7 dniach (28 dniach wigzania, |mm

min

Klasa - >16 >325 |<£52,5 [=75

32.5

Klasa >10 - >425 [<£62,5 |=60

42.5

Klasa >20 - >52.5 - >45

52.5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny. W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002, obowigzuje oznaczenie
wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714.13. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1. Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki
betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4
niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy



stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie
to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu
(np. shup, podpor¢) o objetosci do 50 m3, 12 probek w przypadku elementéow konstrukcji betonowych o
objetosci powyzej 50 m3, 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50 m3, 1probke na zmiang robocza oraz 3
probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w
okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatoséci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku
badania robek innych niz podstawowe (sze$cienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki
podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okre$lonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymato$ci gwarantowanej

okreslonej wg PN-88/B-06250.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik
sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe
wg PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na
probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza
si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca
si¢ badanie mrozoodporno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze $rodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl),
na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:
po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%,

— po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:
probka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetos$ci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i1 odpryskow nie przekracza w zadnej probee
wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu



mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiaggnigty, jesli pod ci§nieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i1 badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),

ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),

lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji),

inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo SST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dhugo$¢ przesta: + 2,0 cm,
— rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podluzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz S mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubosé plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
— pochylenie Scian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £+ 2,0 cm dla podpér masywnych, £ 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzgdne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
taczniki, zlacza,
poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywnos¢ stezen,
wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskow na podloze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,



— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperé6w panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i miec¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczaé dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym
i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu

i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,



— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie

stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbidérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i SST .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040

PN-91/5-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/5-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.2. Inne dokumenty

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton zwyktly

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998



M 24.04.01 LOZYSKA STALOWE

M 24.04.01.38 KOSZT WYKONANIA LOZYSK STALOWYCH Z
SZYNY KOLEJOWEJ

M 24.04.01.39 MONTAZ LLOZYSK STALOWEGO Z SZYNY
KOLEJOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST:

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji stalowej ustroju no$nego oraz tozysk stalowych z szyn kolejowych, ktore zostang wykonane w
ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
warsztatowe 1 montaz na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosgcego oraz tozysk stalowych z szyn
kolejowych ze stali gatunku S355.

Montaz na budowie wg niniejszej SST dotyczy scalania ustroju na terenie w potozenie docelowe.

Roboty zwigzane z instalacjg tacznikow sworzniowych opisano w SST M 23.05.01.28A. oraz
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego w M 23.05.01.29. Roboty te stanowig integralng cze$¢
wytwarzania konstrukcji stalowej oraz tozysk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzana przez wytwoérce wedlug wlasnej procedury w celu
stwierdzenia, czy wyroby wykonane wedlug okreslonego procesu technologicznego spetniaja wymagania
podane w zaméwieniu. Wyroby poddane badaniom w ramach kontroli wewngtrznej nie musza pochodzi¢ z
partii wyrobu stanowigcej dostawe.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola wyrobow przed wysytka wedlug warunkow technicznych ustalonych w
zamOwieniu, przeprowadzana na wyrobach majacych stanowi¢ dostawe, lub partiach wyrobow, ktorych czesé
ma stanowi¢ dostawe, w celu stwierdzenia, czy wyroby te spelniaja wymagania podane w zamdéwieniu.

1.4.3. Certyfikat kontroli 3.2 (,typ 3.2") - dokument przygotowywany wspélnie przez: upowaznionego
przedstawiciela dziatu kontroli ze strony Wytworcy, niezaleznego od dziatu produkcji oraz upowaznionego
przedstawiciela dziatu kontroli Zamawiajacego lub kontrolera delegowanego na podstawie odrgbnych
przepisow prawa; w ktorym obydwie strony stwierdzaja, ze dostarczany produkt jest zgodny z wymaganiami
zamowienia 1 do ktorego dolaczone sa wyniki przeprowadzonych badan. Dopuszcza si¢ przeniesienie przez
Wytworce do Certyfikatu kontroli 3.2 stosownych wynikéw badan uzyskanych w ramach kontroli odbiorczych
produktéw pilotazowych (pilotowych) lub produktéw nowych, potwierdzajacych, ze wytworca stosuje
procedury identyfikacyjne i moze dostarczy¢ wymagane odpowiednie (odpowiadajace) dokumenty kontroli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
2.2.1. Procedura zatwierdzenia materiatow.

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcoéw materialdw nie oznacza
akceptacji samych materialow.

Wykonawca przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia Certyfikat kontroli potwierdzajacy odpowiednia
jako$¢ wszystkich partii materiatdw. Dokumenty te przygotowuje si¢ na podstawie wynikéw kontroli
odbiorczych.

2.2.2. Wymagania dotyczace stali konstrukcyjne;j

Konstrukcje stalowe wykonuje sie ze stali S355 - wg EN 10025-2 o nastepujacych podstawowych
wlasciwo$ciach mechanicznych :

Lp. t Ren (Re, fy)[MPa] Ru (fuy
[mm] [MPa]
1 t<l16 355
2 16 <t<40 345
3 40<t<63 335 470-630
4 63 <t<80 325

gdzie:

t - grubos¢ elementu

ReH (Re, fy) - minimalna granica plastycznos$ci

Rm (fu) - wytrzymalos$¢ na rozcigganie Pozostate parametry wg normy EN 10025-2.
2.2.2.1. Dodatkowe wymagania wynikajace z obowigzywania normy PN-82/S-10052

W zwiazku z projektowaniem obiektow mostowych wg normy PN-82/S-10052 wprowadza si¢ dodatkowe
wymagania, ktore odbiegaja od postanowien normy PN-82/S-10052, a ktére musi spetnia¢ stosowany materiat.
Sa to nastgpujace wymagania
— wydtuzalno$¢ AS-min = 22%.
— badanie udarno$ci dla stali na konstrukcje obiektéw drogowych przeprowadza¢ w temperaturze -20C
(oznaczenie J2)
— badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektow kolejowych przeprowadza¢ w temperaturze -40C
— wszystkie elementy przeznaczone do spawania, o grubosci powyzej 20mm nalezy dostarcza¢ w stanie
znormalizowanym. (oznaczenie G3)
— Badania udarnos$ci nalezy wykonywac na probkach Charpy z krabem V.

2.2.2.2. Oznaczenie stali

Pelne oznaczenie stali wg PN-EN-20027-1 przeznaczonej na konstrukcje drogowych obiektow
mostowych zapisuje si¢ w postaci: S 355 J2 G3
2.2.2.3. Realizacja dostaw stali

Dostarczane materiaty winny by¢ zaopatrzone w Certyfikat kontroli 3.2 (,,typ 3.2") zgodnie z normag
PN-EN 10204 potwierdzajacy spelnienie wymagan norm PN-EN-1025-1 i PN-EN-1025-2 oraz dodatkowych

wymagan okreslonych w niniejszej SST. Obowigzek dostarczenia Certyfikatu kontroli spoczywa na
Wykonawcy.

2.2.3. Wymagania dotyczace tacznikéw i materiatow spawalniczych

Stosowane laczniki i materialy spawalnicze muszg spetnia¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm
przedmiotowych.

ZamoéOwienia na laczniki i materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek



egzekwowania od dostawcow atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan zawartych w normach
przedmiotowych dotyczacych danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa
kazdej partii tacznikow i materiatdow spawalniczych. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca
tacznikéw lub materiatdéw spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow
Wytworey konstrukcji, jezeli Inzynier uznana to za konieczne, powinny by¢ atestowane na koszt wlasny
Wytworey konstrukcji.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegodlne asortymenty. Wytworca powinien
przestrzega¢ okresow wazno$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Materialy spawalnicze nalezy
przechowywac ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.

Laczniki 1 materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okre$lonej stalowej konstrukcji
mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wytworca konstrukcji w Programie wytwarzania i Wykonawca w Projekcie organizacji montazu
zobowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne $wiadectwa
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu
4.2.1. Transport stali konstrukcyjnej od Dostawcy i sktadowanie u Wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac si¢
tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w
stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-90/H-01103.
Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow
nalezy przenies¢ oznaczenia na cze$ci pozbawione oznaczen.

4.2.2. Transport na miejsce montazu

Wykonawca konstrukcji jest zobowigzany do wykonania niezb¢dnych obliczen lub prac projektowych
w celu ustalenia sposobu manipulacji (przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementow
konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i montazu konstrukcji. Opracowania te musza uwzglgdniaé
dyspozycje zawarte w Dokumentacji Projektowej i by¢ wykonane odpowiednio wczesnie aby mogly by¢
zatwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie elementy Konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty
by¢ zaladowywane, transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze
wzgledu na tatwos¢ ich uszkodzenia szczegolnie chronione musza by¢ elementy polaczen/stykow montazowych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy
blachy stanowiace polaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne
blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w
pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukeji. w
pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone



przed utratg stateczno$ci i innymi uszkodzeniami. Sposdb mocowania elementéw musi wykluczy¢é mozliwo$¢
przemieszczenia, przewrocenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu.

Przewozone elementy powinny by¢ zatladowane w ten sposob, aby nie przekraczaly zadnej z
odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN 70/K-02056, w przypadku transportu koleja.

Przy transporcie drogowym, w wypadku przekroczenia ktoéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ci¢zardw pojazdéow nalezy uzyskaé zgode zarzadcow drog, po ktorych bedzie odbywat si¢
przejazd pojazdéw. Konwdj przewozacy czesSci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy. Transport konstrukcji musi byé poprzedzony
rozpoznaniem trasy w celu potwierdzenia mozliwosci przejazdu konwoju.

Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a
takze wszystkie elementy stalowe, ktdre beda uzyte na miejscu budowy np. komplet §rub. Z dostawy wytaczone
sa farby i materialy spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny
by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki
przeprowadzonych badan i odbiorow.

4.2.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku Wykonawca montazu sprawdza w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg zalozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii.
Stwierdzone odchyltki ksztattu (deformacje) nie powinny przekraczaé¢ odchylek dopuszczalnych podanych w
punkcie 5 niniejszej SST.

Jesli konieczne jest usuwanie deformacji i uszkodzen, to Wytworca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywaé bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich
wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu w obecnosci Inzyniera dokonuje ponownego odbioru poprawionych elementow.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu deformacji) wystapia pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$¢) nalezy zdyskwalifikowacé, a jego miejsce wykonaé nowy..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegolowe zasady dotyczace wykonania robot
5.2.1. Wymagania formalne w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych.

Konstrukcja stalowa moze byé wytwarzana jedynie w wytwoérniach posiadajacych Swiadectwo
Kwalifikacji wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Zakladow Wykonujacych Stalowe Konstrukcje Mostowe,
Ministerstwa Transportu i Budownictwa, ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa.

Wytwoérca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopie Swiadectwa
Kwalifikacji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do
innej wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy muszg rowniez
posiada¢ Swiadectwa Kwalifikacji.

Termin wazno$ci Swiadectwa i jego zakres musza byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.2.2. Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wlasny nastgpujacych
opracowan:

— rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzgledniajagce sposob manipulacji (przemieszczania),
podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementow konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i
montazu konstrukcji;

program wykonania konstrukcji w wytworni;
technologie spawania;
program montazu w miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania musza uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Projektowej oraz
warunki zawarte niniejszej SST. Opracowania te podlegaja akceptacji przez Inzyniera.



5.2.2.1. Rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej
Przed wykonaniem rysunkow warsztatowych Wytworca konstrukeji winien jest sprawdzi¢ kompletnosé
dostarczonej Dokumentacji Projektowej na podstawie, ktorej wykonywane beda rysunki. W rysunkach
warsztatowych nalezy m.in.:
— rozrysowac oddzielnie kazdy z elementéw wysytkowych;
— rozpracowaé wszystkie niezbedne szczegoty konstrukcyjne;
— uwzgledni¢ dodatkowe elementy umozliwiajace manipulacje elementami wraz ze sposobem ich usuniecia
(demontazu) po zmontowaniu konstrukcji.
Wytworca konstrukeji winien uzyska¢ od Inzyniera akceptacje rysunkow warsztatowych.

5.2.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni.
Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu wytwarzania
konstrukcji. Program sporzadzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:

— oswiadczenie Wytworcy o szczegélowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa i SST;

— $wiadectwo kwalifikacji wytworni;

— harmonogram realizacji;

— informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy;

— informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest

— udokumentowanie kwalifikacji;

— informacje o dostawcach materiatow;

— informacj¢ o podwykonawcach;

— informacj¢ o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania;

— technologie spawania;

— sposob przeprowadzenia badan wymaganych w SST;

— inne informacje zadane przez Inzyniera;

— ewentualne zgtoszenie potrzeby zmian w Dokumentacjach Projektowych.
Program robo6t musi uwzglednia¢ wszystkie warunki zawarte w SST DM.00.00.00 .
5.2.2.2. Technologia spawania

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji Projektowe;j

oraz niniejszej SST i zawiera¢ m.in.:

— dobor metody spawania;

— dobor materiatow spawalniczych;

— dobor parametrow spawania;
sposob przygotowania krawedzi blach;
kolejno$¢ spawania;
plan kontroli spoin;

— wytyczne wykonywania kontroli spoin.
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika i uwzgledniaé nastgpujace czynniki
wyjsciowe:

— dynamiczno$¢ obcigzenia dziatajacego na konstrukcje

— powtarzalno$¢ obciazenia (efekty zmeczeniowe)

— konieczno$¢ ograniczenia do minimum odksztalcen i1 naprezen spawalniczych.
Technologia spawania musi obejmowaé zarowno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak i prac
montazowych na placu budowy.

5.2.2.3. Program montazu na miejscu scalania na budowie
Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawcg¢ montazu i powinien zawierac:
— protokoét odbioru konstrukeji od Wytworcey;
— harmonogram terminowy realizacji;
— informacje¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montazu;
— informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji;
— projekt organizacji montazu;
— sprawdzenie statyczno - wytrzymatosciowe konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w
innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa;
— informacje o podwykonawcach;
— informacje o podstawowym sprz¢cie montazowym przewidzianym do realizacji zadania;



technologi¢ spawania;
sposob wykonywania badan ujetych w SST;
informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych;
inne informacje zadane przez Inzyniera.
Czescia sktadowa programu montazu jest Projekt organizacji montazu. Projekt ten opracowuje si¢ na podstawie
dyspozycji zawartych w Dokumentacji Projektowej i powinien on zawiera¢ m.in.:
— sprawdzenie wytrzymatosci i odksztatcen konstrukceji w poszczegdlnych etapach montazu;
— obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe konstrukcji pomocniczych (podpory montazowe, podesty
robocze, itp.);
— rysunki robocze konstrukcji i urzadzen wymienionych powyzej;
— organizacj¢ placu budowy na okres scalania i montazu konstrukcji;
— rysunki ilustrujace przebieg montazu w poszczeg6lnych jego etapach;
— instrukcje zabezpieczenia warunkéw BHP.
Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego zgodnos$ci z zatozeniami
przyjetymi przy ich sporzadzaniu.

5.2.3. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jakas$ z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej
lub gdy zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii, Wykonawca musi uzyskaé¢ akceptacj¢ proponowanej
technologii Inzyniera.

5.2.4. Kontrola wykonywanych robot

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbiorow czesciowych na caly czas wykonywania i montazu konstrukcji.
W zaleznosci od wynikow badan Inzynier instruuje Wykonawce co do mozliwosci kontynuowania
robot.
Zalecenia Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w:
— Dzienniku wytwarzania konstrukcji (w Wytworni);
— Dzienniku Budowy (w trakcie montazu).

5.2.5. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.5.1. Obrodbka elementow

Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki
wymiardw i ksztattéw nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN 89/S-10050.

Ciecie elementéw i obrabianie brzegow
Cigcie elementow i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j

oraz normy PN-89/S-10050. Wymagane doktadno$ci ciecia zestawiono tabeli nr 1.

Tabela 1. Dokladnos$¢ cigcia

'Wymiar liniowy elementu L [m] |[L <1 I1<L<5 |S<L
Dopuszczalna odchytka [mm] |1 +1.5 42

Ostre brzegi po cigciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r= 2-5mm. Przy
cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej tylko te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu
w nastepnych operacjach spawania. Pozostale powierzchnie cigcia i powierzchnie przyleglte powinny byé co
najmniej oczyszczone z zuzla, gratow, naciekow i rozpryskow materiatu.

Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i gi¢cie elementéw nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-89/S-10050. Wytwdrca powinien w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonac probne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia
elementow. Zastosowany sprzet winien umozliwia¢ przyktadanie sit w sposob statyczny - przy prostowaniu i
gieciu na zimno nie nalezy stosowac uderzen. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po probnym
uzyciu odchylki nie przekrocza wartosci podanych w normie PN-89/S-10050.

Wystapienie pgknie¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.



Dopuszczalne odchyltki
Sprawdzeniu podlegaja odchytki:
— wymiardéw liniowych;
prostosci elementow
skrecenia przekrojow;
— swobodne ksztattu przekroju;
— ksztattu przekroju w obrebie stykow;
— zatamania w strefach $ciskanych spoin czotowych;
— przekrojow konstrukcji uzebrowanych; inne wykazane w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano dopuszczalnych odchytek wymiarowych elementow, to
nalezy ich wielkosci dopuszczalne nalezy przyjmowacé wg normy PN-89/S-10050. Dopuszczalne zatamanie przy
Sciskanych spoinach czotowych powinno by¢ nie wigksze niz 2mm strzatki odchylenia po przytozeniu liniatu o
dhugosei 1m.

5.2.5.2. Przygotowanie elementow wykonania (sktadania)

Przed przystapieniem do skladania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje
elementdw w zakresie usunig¢cia gratow, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw
stykow z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN 87/M 04251 .

5.2.5.3. Wykonanie (sktadanie) elementow konstrukcji przez spawanie
Powierzchnie brzegéw

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie
ciecia wg PN-EN ISO 9013:2002 nie byty wicksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie materiatu
rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdtczynnik chropowatosci R, tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5pum.
Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze (elementy wysylkowe), ktérych wymiary
ograniczaja mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace
pasy ze srodnikiem.

Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji prowadzonym przez uprawnione instytucje. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien
zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiej¢tnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegodlnie dotyczy to elektrod zasadowych). Kazda
spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w
odlegtosci 10-15mm od brzegu, a na dlugich spoinach w odleglosciach co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik
spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;j i
dokumentacji technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢
prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0C, a stali o podwyzszonej wytrzymalosci wyzsza niz +5C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opadoéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zlaczy spawanych. W
przypadku spawania w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wicksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej), nalezy
przygotowac i przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia specjalne procedury.

Powierzchnie taczonych elementdow na szeroko$ci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywacé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nierdownosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologia (np przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia



lub wklgsénigcia grani w podpoinie przyjmowa¢ wg PN-85 M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy
specjalnej jakosci 1 W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng obrobke mechaniczna
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-90/M-69016 lub PN-EN ISO 9692.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaé¢ wylgcznie materialow spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na
pierwsze warstwy wypelniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentdéw. Wystapienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatow swiadczy o dlugotrwalym przetrzymywaniu
elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wej$ciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity
te dowodzg starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
Dokumentacja Projektowa. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania natg¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczac 10%.

Czolowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ ta sama grubos$¢ i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu
plytek (za pomoca zaciskow) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugo$¢ co najmniej 25mm. Przy
usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci co najmniej 3mm od brzegu pasa, a
nastgpnie usuna¢ nadmiar przez obrobke mechaniczng.

Usuwanie odksztalcen konstrukceji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokladnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowa. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych
muszg by¢ usunigte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z normg PN-89/S-10050 winien
by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres robdt i sposoby technologiczne prostowania
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywac¢ si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-89/5-10050.
Wystapienie peknig¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunig¢ciu odksztalcen
spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.5.4. Probny montaz konstrukcji

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega probnemu montazowi u Wytworcy. Probny montaz
wytworzonych elementow stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-89/S-10050.

Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej
konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow
przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.

0 ile to mozliwe prébnemu montazowi nalezy podda¢ obiekt w catosci, sktadajac wszystkie jego elementy w
polozeniu montazowym przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku wymiaréw obiektu uniemozliwiajacych probny montaz w calosci, konstrukcje nalezy
podzieli¢ na sekcje. W sktad kazdej sekcji powinny wchodzi¢ co najmniej cztery elementy wysylkowe, przy
czym co najmniej jeden element kazdej sekcji musi by¢ elementem wspolnym sgsiadujacych sekcji. Podzial na
sekcje wymaga akceptacji Inzyniera.

W trakcie probnego montazu nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie
wykonawcze. Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi +10% projektowanego, pod
warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego ma ptynny przebieg (odchytka roéznic rzednych w sgsiednich punktach
nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢é w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat
ten zalaczy¢ do projektu wykonawczego mostu.

0 przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z trzydniowym wyprzedzeniem
zawiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu Wytworca spisuje protokoét z jego przeprowadzenia, podajac w nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

— stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacji Projektowej, wraz ze szczegdélowym
omoéwieniem odchytek od wymiaréw teoretycznych,



— lini¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej,
— znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukcji.
Wykonanie elementow pomocniczych dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu
budowy
Elementy, ktére nie pozostaja na trwale w moscie mogg by¢é wykonane wedlug wymagan uzgodnionych
kazdorazowo migdzy Wytworca a Inzynierem.

5.2.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedlug odpowiednich SST.
Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, to jest przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.6. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.2.6.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie
go Wytworey, by mégt dokonad roztadunku dostarczonej konstrukeji i usunaé ewentualne uszkodzenia powstate
w transporcie. Konstrukcj¢ na placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajae kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé sie
z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na
podktadach kolejowych). Sposob uktadania powinien zapewnic:

— stateczno$¢ i nieodksztalcalno$¢ elementow;

— dobre przewietrzenie elementow;

— dobra widoczno$¢ oznakowania elementow;,

— zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miar¢ mozliwos$ci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji wbudowania.
W przypadku skladowania w innej pozycji niz pozycja wbudowania w projekcie montazu wymagane s3
obliczenia sprawdzajgce stateczno$¢ i wytrzymatosc.

5.2.6.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nie uszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow muszg byé podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos$¢ 20cm,
brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.2.6.3. Wyznaczenie osi podtuznej mostu i tozysk

Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o§ mostu, osie dzwigarow glownych i osie
lozysk. Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury t0 = 10°C w odleglosciach od osi Srodka tozysk statych
odpowiadajacych doktadnie rozpigtosciom teoretycznym przegset wg Dokumentacji Projektowej i rysunkow
warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzglgdem osi podparcia calego mostu nie powinny przekracza¢ 2mm. Wszelkie
uszkodzenia elementow powstate w czasie montazu musza by¢ ocenione przez Wykonawce a propozycje napraw
przedtozone Inzynierowi do akceptacji. w razie konieczno$ci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt
Wykonawcy robét.

5.2.6.4. Wykonanie potaczen spawanych tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotno$ci oraz ostonigciu od wiatru.

5.2.6.5. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny
sczepne), szczegoty podlegaja zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier
moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytéw montazowych.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050. Roboty spawalnicze
mozna prowadzi¢ w temperaturach powyzej +5C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez
wykonujacego ja spawacza jego marka.



Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi zgodnie z punktem 6
niniejszej SST.
Wykonanie otworéw
0 ile nie jest okreslone inaczej w Dokumentacji Projektowej, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie do
ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji. Rozwiercone lub wiercone
otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ osie prostopadie do elementu. Rozwiertaki i wiertla powinny
by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zle rozmieszczenie otwordw dyskwalifikuje element.
Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez
szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wlasciwym miejscu. Wszystkie czesci
musza by¢ starannie docisnigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢
naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.2.6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu nalezy dokonczy¢ nanoszenie powloki antykorozyjnej zgodnie z
odpowiednimi SST.
5.2.6.7. Podpory i rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosacego oraz sity od obcigzen srodowiskowych (wiatr, §nieg). Zaakceptowany
przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow
sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-M-48090:1996.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, dla zasadniczych wymiaré6w rusztowan dopuszcza si¢
nastgpujace odchytki:
— w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu,
— w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm, lecz nie wigcej niz SOmm,
— w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu £50mm.

5.2.6.8. BHP i ochrona $srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych przepisow o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnoéci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienia
tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robét
6.2.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiagzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera.
Wytworca konstrukcji  stalowych obowigzany jest do wydania $§wiadectwa jako$ci na podstawie
przeprowadzonej przez siebie kontroli jakosci. To samo dotyczy Wykonawcy wykonujacego montaz na miejscu
scalania.

6.2.2. Kontrola wykonania konstrukcji i jej montazu
Wg zasad z punktu 5 niniejszej SST
6.2.3. Kontrola jakosci wykonania potaczen spawanych

6.2.3.1. Podstawy formalne

Badanie i klasyfikacje wad ztgczy spawanych nalezy wykonaé¢ w oparciu o ,,stare" normy PN. Przyjecie
to wynika z obowigzywania norm do projektowania oraz badan i odbioréw stalowych konstrukcji mostowych,
ktore w zakresie sposobu klasyfikacji ztaczy spawanych odwotuja si¢ wlasnie do ,,starych" norm PN. Pozwala to
na zachowanie spdjnosci pomiedzy procedurami oceny zlaczy i procedurami wymiarowania konstrukcji.
Rozwigzania przyjete w normach ,.europejskich” PN-EN nie uwzgledniaja specyfiki stalowych konstrukcji
mostowych, zawartej w obowiazujacych normach do projektowania i dlatego normy te nie moga by¢ w tym
przypadku stosowane.



Dopuszcza si¢ stosowanie norm ,.europejskich" PN-EN w odniesieniu do tych badan ktérych wyniki moga
interpretuje si¢ niezaleznie i ktore nie sa bezposrednio zwigzane z okreslaniem wadliwosci spoin (np. badania
niszczace spoin oceniajace ich parametry wytrzymatosciowe).

6.2.3.2. Wymagania ogolne

Zakres i rodzaj badan oraz oznaczenie klas spoin podane sg w Dokumentacji Projektowej. Zakres ten winien by¢
uscislony przez Wykonawce w projekcie technologii spawania i podlega akceptacji przez Inzyniera.
Koszty badan ponosi Wykonawca.

Wszystkie spoiny warsztatowe i montazowe podlegaja sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami
normy PN-EN 970:1999. Spoiny specjalnej jakosci musza posiada¢ klas¢ wadliwosci W1, a spoiny normalnej
jakosci klase wadliwosci W2 wg normy PN-85/M-69775.

Wszystkie spoiny specjalnej jako$ci oraz niektére ze spoin normalnej jakosci podlegaja kontroli
radiograficznej zgodnej z zasadami nory PN-74/M-69771. Spoiny specjalnej jakosci winny mie¢ klase
wadliwosci co najmniej R2, a spoiny normalnej jakosci klas¢ wadliwosci co najmniej R3.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan ultradzwiekowych, przy czym wymagane jest przy czym wymagana

jest odpowiednio$¢ metody wzgledem badan radiologicznych. W tym celu co najmniej 10% dtugosci badanych
spoin musi by¢ badana obydwoma metodami w celu weryfikacji wynikéw badania ultradzwigkowego.
Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokonac¢ badania spoin i
przedtozy¢ rezultaty Inzynierowi do akceptacji. Badania radiograficzne i ultradzwigckowe wykonywaé moga
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiK podczas przewodu kwalifikujacego
wytwornig.

InZynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i ztaczy spawanych w kazdej
fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedhug
normy PN-89/S-10050.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukcji.
6.2.3.3. Wymagania szczegdtowe

Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegaja na ogledzinach i wykonaniu makroskopowych badaniach nieniszczacych.
Niedopuszczalne sa rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieé¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub wklgsnig¢.

W spoinach nie obrabianych nieréwnos$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementow.

Wady spoin pachwinowych i czolowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen podanym w projekcie
technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci
obrazu. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie
przeswietlen, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny.

Badania nieniszczace spoin czolowych

Wszystkie spoiny czolowe nalezy bada¢ na calej ich dlugosci, chyba ze Dokumentacja Projektowa
stanowi inaczej. Badaniem podstawowym dla spoin czotowych jest badanie radiograficzne. Na podstawie wad
spoin okreslonych wg normy PN-75/M-69703 oraz wykrytych przeswietleniem wg normy PN-74/M-69771
nalezy okresli¢ klas¢ spoiny zgodnie z normami PN-74/M-69772 i PN-74/M-69775. Klasa ta powinna by¢
wpisana do protokotu badan spoin. Badania nieniszczace spoin pachwinowych
Wszystkie spoiny czolowe nalezy bada¢ na calej ich dlugosci, chyba ze Dokumentacja Projektowa stanowi
inaczej. Spoiny nalezy bada¢ metodami magnetyczno-proszkowa lub penetracyjna

Badania niszczace
Oprocz badan nieniszczacych spoin w elementach konstrukcji nalezy wykona¢ badania niszczace

zgodnie z zakresem opisanym w normie PN-89/S-10050. zakres badan obejmuje wykonanie badan:

— wytrzymatos$ci na rozcigganie;

— wytrzymatos$ci na zginanie;

— udarnosci o plastycznosci ztacza na probee z karbem V w temperaturze -20C;

— rozktadu twardosci w ztaczu;

— strefy przejscia i strefy ciepta materiatu.
Badania te wykonuje si¢ na proébkach pobranych z ptyt prébnych.



Kontrola szczelnoSci

Wszystkie elementy konstrukcji wyksztalcone w Dokumentacji Projektowej jako przestrzenie
zamkniete winny by¢ po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelno$¢. Proby tej nalezy dokonad
sposobem pomiaru spadku ci$nienia powietrza wttaczanego do wnetrza przestrzeni zamknigtej. Warunkiem
prawidtowej szczelnosci jest, aby spadek ci$nienia w ciggu 30 minut trwania proby nie byt wigkszy niz 10%.

Postepowanie w przypadku wadliwych spoin

Spoiny lub ich czgséci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usungc¢
w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie
wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie lacznie
z przeswietleniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Mg [megagram] wykonanej i odebranej konstrukeji stalowe;.

Jesli cigzar konstrukcji wyliczony na podstawie rysunkéw warsztatowych roéznié¢ si¢ bedzie od ci¢zaru podanego
w Dokumentacji Projektowej wigcej niz o 5%, Wykonawca winien zwr6cié¢ si¢ do Projektantya o akceptacje
zmiany ci¢zaru konstrukcji, z podaniem uzasadnienia zaistniatej roznicy.

Jednostka obmiarowg tozysk stalowych z szyn kolejowych jest sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt. 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
8.2.1. Zakres i czas wykonywania odbiorow.

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji stalowej, a wiec:

— po wykonaniu konstrukcji przez wytworni¢ - odbioru dokonuje si¢ w wytwodrni po wykonaniu probnego
montazu konstrukcji i naniesieniu powlok zabezpieczenia antykorozyjnego (wykonanie powlok wg
oddzielnej SST)

— po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie;

— po wykonaniu probnego obcigzenia - odbiér koncowy (probne obciazenie wedtug oddzielnej SST).

8.2.2. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukeji zgodnie z PN-89/S-10050. Odbidér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu
wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej,
ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego obiekt oraz
autor Dokumentacji Projektowej. Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

— Dokumentacje Projektowa i rysunki warsztatowe;
— Dziennik wytwarzania;
atesty uzytych materiatow,
$wiadectwa kontroli laboratoryjnej;
protokoty odbiorow czesciowych;
protokot z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byl przewidywany, protoko6t z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukc;ji;

inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. Odbiér konstrukcji winien by¢ potwierdzony
Protokotu Odbioru.

8.2.3. Odbiory posrednie w trakcie budowy obiektu

Ilo$¢ i1 zakres odbiorow w tracie budowy obiektu nalezy dostosowac do przyjetej technologii budowy.
Minimalny zakres odbioré6w obejmuje:
— sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osi tozysk;



sprawdzenie poziomu ciosow podlozyskowych i lozysk;
sprawdzenie rusztowan;
sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawieniu na podporach montazowych, a przed wykonaniem
potaczen (spawaniem stykow) z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego;
badania jakosci polaczen spawanych (spoin) wykonywanych na budowie;
— sprawdzanie robot zanikajacych;
Zakres ten moze by¢ poszerzony przez Inzyniera o dodatkowe elementy wynikajace ze specyfiki obiektu.

8.2.4. Odbiodr koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone
maja by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.) i po prébnym obcigzeniu.
Wszystkie obiekty mostowe musza by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okre§lonych w normie
PN-89/S-10050.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:
— Inzyniera;
— Wytworcy konstrukcji;
— Wykonawcy montazu.
— Biura Projektow opracowujacego Dokumentacj¢ Projektowa,
3) o$wiadczenie o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami;
Dziennik wytwarzania w Wytworni,
Dziennik Budowy;
atesty materialow uzytych w Wytworni i podczas montazu;
swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w poszczegolnych zwigzanych z
wykonaniem obiektu SST;
protokoty odbiorow czesciowych;
— inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej SST,
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od Dokumentacji Projektowej, nie majacych wptywu na
no$no$¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu,
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji,
7) podpisy stron odbioru wg punktu 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne", pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
a) w zakresie wytwarzania konstrukcji:
— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji;
— wykonanie probnego montazu;
— sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow;
— wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw;
— dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem lacznikdéw;
— usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie.
b) w zakresie montazu konstrukcji na budowie:
— odebranie konstrukcji od Wytworcy;
— dostarczenie pozostatych czynnikoéw niezbednych montazu oraz montaz konstrukc;ji;
— wykonanie wszystkich urzadzen pomocniczych (m.in. podpér montazowych, rusztowan, podestow
roboczych) wraz z projektami roboczymi;
— sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow;
— wykonanie wszystkich wymaganych badan;
— wykonanie, rozbiorke i usunigcie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych;
— zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore mogg znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych;



— usunigcie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego.
Cena jednostkowa obejmuje rowniez:
— koszty uzyskania atestow;
— koszty zwigzane z odbiorem materiatlow;
— koszt sporzadzenia rysunkéw roboczych, programu wytwarzania konstrukcji w wytworni, technologii
spawania, programu montazu na miejscu scalania, projektu organizacji robot oraz harmonogramu robot.

Podstawa ptatnos$ci dla tozysk jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
a) w zakresie wytwarzania tozysk:
— dostarczenie wszystkich czynnikow produkeji i wykonanie tozysk;
— sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow;
— wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw;
— dostarczenie fozysk na miejsce montazu wraz z kompletem tacznikow;
— usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie.
b) w zakresie montazu tozysk na budowie:
— odebranie konstrukcji tozysk;
— dostarczenie pozostatych czynnikow niezbednych montazu tozysk;
— wykonanie wszystkich urzadzen pomocniczych (m.in. podpdr montazowych, rusztowan, podestow
roboczych) wraz z projektami roboczymi;
— sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementow;
— wykonanie wszystkich wymaganych badan;
— wykonanie, rozbiorke i usunigcie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych;
— zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore mogg znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych;
— usunigcie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego.
Cena jednostkowa obejmuje roéwniez:
— koszty uzyskania atestow;
— koszty zwigzane z odbiorem materiatow;
— koszt sporzadzenia rysunkow roboczych, programu wytwarzania tozysk w wytworni, technologii
spawania, programu montazu na miejscu scalania, projektu organizacji robot oraz harmonogramu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Projektowanie

10.1.2. Materiaty

PN-89/H-84023.03 Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa na blachy i tasmy - Gatunki
PN-81/H-92135 Blachy grube ze stali konstrukcyjnej weglowej wyzszej jakoSci 1 stopowe;j
PN-H-92203:1994 Stal - Blachy uniwersalne - Wymiary

PN-EN 10002-1:2004 Metale - Proba rozciagania - Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN 10002-5:1998 Metale - Proba rozciggania - Metoda badania w podwyzszonej temperaturze

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewngtrzng powierzchnig stopek walcowane na
goraco - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg¢s$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym

PN-EN 10025-4:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 4: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po
walcowaniu termomechanicznym



PN-EN 10025-5:2005
PN-EN 10025-6:2005
PN-EN 10027-1:2005
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10029:1999
PN-EN 10034:1996
PN-EN 10036:1999
PN-EN 10045-1:1994
PN-EN 10045-2:1996
PN-EN 10052:1999
PN-EN 10055:1999
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998
PN-EN 10058:2005

PN-EN 10079:1996
PN-EN 10160:2001

(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 5: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudno rdzewiejacych

(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 6: Warunki
techniczne dostawy wyrobow ptaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie
ulepszonym cieplnie

(U) Systemy oznaczania stali -- Cz¢$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali -- System cyfrowy

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3mm i wigkszej --Tolerancje
wymiaréw, ksztattu i masy

Dwuteowniki I 1 H ze stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchylki ksztaltu

Analiza chemiczna suroéwki, zeliwa i stali - Oznaczanie catkowitej zawarto$ci wegla
metoda wagowa po spaleniu w strumieniu tlenu

Metale - Proba udarnosci sposobem Charpy'ego - Metoda badania

Metale - Proba udarnosci sposobem Charpy'ego - Sprawdzanie mtotow wahadtowych
Stownik terminow obrobki cieplnej stopow zelaza

Stal - Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na
goraco - Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow

Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary
Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej - Tolerancje
ksztattu i wymiarow

Prety stalowe ptaskie walcowane na goraco ogdlnego zastosowania -- Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiarow

Stal -- Wyroby - Terminologia

Badanie ultradzwigkowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub wigkszej
niz 6mm (metoda echa)

PN-EN 10163-1:2005 (U) Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,

blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na goraco - Czgs¢ 1: Wymagania
og6lne

PN-EN 10163-2:2005 (U) Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,

blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco - Cze$¢ 2: Blachy
grube i blachy uniwersalne

PN-EN 10163-3:2005 (U) Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,

blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na goragco - Cze$¢ 3:
Ksztattowniki

PN-EN 10168:2005 (U) Wyroby stalowe - Dokumenty kontroli - Wykaz informacji wraz z opisem
PN-EN 10204:2005 (U) Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 10220:2005
PN-EN 10279:2003

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

PN-EN 10296-1:2004 (U) Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastosowan mechanicznych i ogélno

PN-EN 10297-1:2005

PN-EN 10029:1999

technicznych - Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych i
stopowych

Rury stalowe okragle bez szwu dla zastosowan mechanicznych i ogdélnotechnicznych -
Warunki techniczne dostawy - Czgé¢ 1: Rury ze stali niestopowej i stopowe;j

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wigkszej -Tolerancje
wymiaroéw, ksztattu i masy

PN-EN 10029:1999/Ap1:2003 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wigkszej -Tolerancje

10.1.3. Spawalnictwo

PN-87/M-69008
PN-78/M-69011
PN-90/M-69016

PN-88/M-69018

wymiaroéw, ksztattu i masy

Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawalnictwo - Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych -—Podziat i wymagania
Spawalnictwo - Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali
weglowych i niskostopowych -—Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo - Spawanie zuzlowe stali weglowych 1 niskostopowych -
Przygotowanie brzegow do spawania



PN-78/M-69028
PN-91/M-69430
PN-86/M-69707
PN-88/M-69710
PN-88/M-69720
PN-88/M-69733
PN-87/M-69776

PN-89/M-70055.01
PN-89/M-70055.02

PN-EN 439:1999

PN-EN 440:1999

PN-EN 499:1997

PN-EN 719:1999

PN-EN 729-1:1997

PN-EN 729-2:1997

PN-EN 729-3:1997

PN-EN 729-4:1997

PN-EN 875:1999

PN-EN 876:1999

PN-EN 910:1999
PN-EN 970:1999

Spawalnictwo - Spawanie tukowe miedzi w ostonie argonu elektroda topliwg -
Przygotowanie brzegow do spawania

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania -- Ogodlne
wymagania i badania

Spawalnictwo - Zasady wykonywania probnych ztgczy spawanych lub zgrzewanych
Spawalnictwo - Prdba statyczna rozciggania doczotowych zlaczy spajanych
Spawalnictwo - Proby zginania doczotowych ztaczy spawanych lub zgrzewanych
Spawalnictwo - Proba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo

Spawalnictwo - Okreslanie wysokos$ci wad spoin na podstawie gestosci optycznej
obrazu na radiogramie

Spawalnictwo - Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych --Postanowienia ogdlne
Spawalnictwo - Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych -—Badanie spoin
czotowych o grubosci 8 do 30mm glowicami skosnymi, falami poprzecznymi
Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania -- Gazy ostonowe do tukowego
spawania i ci¢cia

Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania lukowego elektrodg topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i
drobnoziarnistych -Oznaczenie

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do rgcznego
spawania ftukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych -- Oznaczenie
Spawalnictwo - Nadzor spawalniczy - Zadania i odpowiedzialno$é¢

Spawalnictwo - Spawanie metali -- Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i
stosowania

Spawalnictwo - Spawanie metali - Pelne wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie

Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczace jakoSci w
spawalnictwie

Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych zlaczy metali -Proba udarnosci -
Usytuowanie probek, kierunek karbu i badanie

Spawalnictwo-Badania niszczace spawanych ztgczy metali - Proba rozciggania probek
wzdtuznych ze spoin zlaczy spawanych

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych ztaczy metali -Proby zginania
Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych ~Badania wizualne

PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych -Badania wizualne

PN-EN 1043-1:2000

PN-EN 1043-2:2000

PN-EN 1320:1999
PN-EN 1321:2000

PN-EN 1597-1:2000

PN-EN 1597-2:2000

PN-EN 1597-3:2000

PN-EN 12062:2000

Spawalnictwo - Badania niszczgce metalowych ztgczy spawanych - Proba twardosci -
Préba twardosci ztaczy spawanych tukowo

Spawalnictwo - Badania niszczgce metalowych ztgczy spawanych - Proba twardosci -
Préba mikrotwardos$ci ztaczy spawanych tukowo

Spawalnictwo - Badania niszczace spawanych ztgczy metali -Proba tamania
Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych zlgczy spawanych - Badania
makroskopowe i mikroskopowe zlaczy spawanych

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Metody badan - Zlacza probne do
wykonywania probek stopiwa ze stali, niklu i stopéw niklu

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Metody badan -- Przygotowanie
ztaczy probnych ze stali technikg jedno- lub dwusciegowa do wykonywania probek
Spawalnictwo - Materialty dodatkowe do spawania - Metody badan - Badanie
przydatnosci materiatdw dodatkowych do wykonywania spoin pachwinowych w
r6znych pozycjach

Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych -Zasady ogdlne dotyczace
metali

PN-EN 12062:2000/A1:2005 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych -Zasady ogdlne dotyczace

metali (Zmiana A1)

PN-EN 12062:2000/A2:2005 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych -Zasady ogdlne dotyczace

PN-EN ISO 6947:1999

metali (Zmiana A2)
Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okre$lanie katéw pochylenia i obrotu

PN-EN ISO 13916:1999 Spawalnictwo - Spawanie - Wytyczne pomiaru temperatury podgrzania, temperatury

miedzys$ciegowej 1 temperatury utrzymania



PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogélne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary
liniowe i katy -- Ksztatt i potozenie

PN-EN 1011-1:2001 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Cze$¢ 1: Ogdlne wytyczne
dotyczace spawania tukowego

PN-EN 1011-1:2001/A1:2005 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czgs¢ 1: Ogolne wytyczne
dotyczace spawania tukowego (Zmiana A1)

PN-EN 1011-1:2001/A2:2005 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czgs¢ 1: Ogolne wytyczne
dotyczace spawania tukowego (Zmiana A2)

PN-EN 1011-2:2004 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czg§¢ 2: Spawanie tukowe stali
ferrytycznych

PN-EN 1011-2:2004/A1:2005 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czg$¢ 2: Spawanie lukowe
stali ferrytycznych (Zmiana Al)

PN-EN 1792:2004 (U) Spawanie - Wielojezyczny wykaz terminow dotyczacych spawania i procesow
pokrewnych

PN-EN 14610:2005 (U) Spawanie i procesy pokrewne - Definicje dotyczace procesdOw spawania i zgrzewania
metali

PN-EN 14717:2005 (U) Spawanie i procesy pokrewne - Srodowiskowy wykaz czynnosci kontrolnych

PN-EN ISO 3690:2005  Spawanie i procesy pokrewne - Oznaczenie zawartoSci wodoru w ferrytycznym
metalu spoiny

PN-EN ISO 4063:2002  Spawanie i procesy pokrewne - Nazwy i numery procesow

PN-EN ISO 6520-1:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Klasyfikacja geometrycznych niezgodnoS$ci
spawalniczych w metalach - Cze$¢ 1: Spawanie

PN-EN ISO 9692-1:2005 (U) Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy - Czes¢
1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazow,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wiagzka stali

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegéw do spawania -- Czes$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym

PN-EN ISO 15609-1:2005 (U) Specyfikacja i1 kwalifikowanie technologii spawania metali -—Instrukcja
technologiczna spawania -- Cz¢$¢ 1: Spawanie tukowe

PN-EN ISO 17659:2005 (U) Spawanie -- Wielojgzyczne terminy dotyczace zlaczy spawanych z ilustracjami

10.2. Inne dokumenty.

"Zalecenia dotyczace stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkdéw i asortymentéw stali" -
opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostdw na zlecenie Generalnej dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2002.
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M.23.05.01.28A LACZNIKI SWORZNIOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru stalowych tacznikow sworzniowych, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie stalowych tacznikow sworzniowych stuzacych do potaczenia dzwigaréw stalowych z zelbetows ptyta
pomostowa w zespolonych konstrukcjach ustroju niosgcego obiektu mostowego.

Roboty wg niniejszej SST obejmuja:
— wykonanie (dostaw¢) tacznikow
— automatyczne spawanie tgcznikow do belek ustroju niosacego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce materialow
2.2.1. Laczniki

Nalezy stosowac taczniki o parametrach ($rednica trzpienia, srednica i wysokos$¢ glowki oraz dlugosc¢
facznika) okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Trzpienie wykonywane sa ze stali weglowej niskowgglowej S355 J2G3 wg PN-EN 10025 Wymagane
jest uzyskanie atestu od Wytworcy trzpieni. Zastosowane taczniki winny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydana
przez IBDiM.

2.2.2. Materialy do spawania

Materiaty te dobiera Wykonawca w dostosowaniu do zastosowanej technologii automatycznego
spawania wg Projektu organizacji robot.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca musi dysponowa¢ sprzetem do automatycznego spawania sworzni dostosowanego do
przyjetej w Projekcie organizacji robodt technologii spawania.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Sworznie nalezy przewozi¢ w skrzyniach samochodami zakrytymi. Przewozone skrzynie nalezy chronié
przed mozliwosciag zamakania.
Sktadowanie sworzni powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Szczegotowe zasady dotyczace wykonania robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Wykonanie robdt obejmuje:

— oznaczenie na konstrukcji miejsc przyspawania sworzni. Miejsca te nalezy oznacza¢ znakami trwatymi
nie rysujagcymi powierzchni stali, przy uzyciu $rodkow nie wpltywajacych na jako$¢ pdzniejszego
spawania. Sposob oznakowania dobierze Wykonawca i uzgodni z Inzynierem,

— automatyczne przyspawanie sworzni w miejscach oznaczonych. Sposéb spawania wg technologii
dostosowanej do zastosowanego sprzg¢tu. Technologia spawania podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Spawanie moze si¢ odbywac tylko przy temperaturze powyzej +5°C, w czasie suchym, na suchej
powierzchni stali. Przy doborze technologii spawania nalezy uwzgledni¢ fakt, ze konstrukcja stalowa do
ktorej spawane sg sworznie wykonana jest ze stali S355.

— wykonanie badan przewidzianych w punkcie 6 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot
6.2.1. Badania wytrzymalosciowe

Badanie to wykonuje Wytworca sworzni i potwierdza atestem. Wymagany jest atest dla kazdej odrgbnie
dostarczonej partii sworzni. Charakterystyczna no$no$¢ sworzni na rozcigganie jest podana w Dokumentacji
Projektowe;.

6.2.2. Badanie sworzni po dostarczeniu na plac budowy, a przed ich przyspawaniem

Badanie obejmuje:
— sprawdzenie atestu dla kazdej partii sworzni,
— sprawdzenie wymiardw - spelnione muszg by¢ wymagania punktu 2.1 niniejszej SST z tolerancja
+0,5mm,
— ocen¢ wizualng - powierzchnia zewngtrzna sworznia powinna by¢ wolna od rdzy, zendry i uszkodzen
mechanicznych w postaci wgniotow, zagigé, zarysowan lub pekniec.

6.2.3. Badanie oznaczenia miejsc przyspawania pretow

Sprawdza si¢ zgodno$¢ rozmieszczania sworzni z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw
wynosi £5mm.

6.2.4. Badanie przyspawania sworzni

— co najmniej 5% ogolnej liczby sworzni bada si¢ przez ostukanie swobodnego konca sworznia miotkiem o
masie okolo 0,3kg. Prawidlowo wykonane sworznie zachowujg si¢ podczas ostukiwania jak prety
sprezyste,

— co najmniej 1% ogodlnej liczby sworzni bada si¢ przez odgigcie sworznia pod katem 30° do plaszczyzny
zespolenia za pomoca uderzen miotkiem. Po odgigciu spoina taczaca sworznie nie powinna by¢
zarysowana. Sworznie poddane badaniu powinny zosta¢ po badaniu doprowadzone do prostopadtosci
do ptaszczyzny zespolenia.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest tona sworzni o $rednicy i dtugosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt. 8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru roboét

Odbiorom podlegaja na podstawie badan okreslonych w punkcie 6 niniejszej SST:
— sworznie przed ich przyspawaniem,
— oznaczenie miejsc przyspawania sworzni,
— sworznie po ich przyspawaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne", pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
— dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkeji,
— zakup i dostarczenie sworzni,
— oznaczenie miejsca przyspawania sworzni,
— automatyczne przyspawanie sworzni,
— wykonanie niezb¢dnych badan,
— oczyszczenie miejsca pracy,
— wykonanie pomostow roboczych na konstrukcji stalowej dla obstugi i wykonania spawania oraz
— kontroli spawania.
i powinna zosta¢ uwzgledniona w cenie wytworzenie wykonania i montazu drobnych elementéw konstrukcji
stalowej - SST M 23.05.01.28.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. Normy

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Belki
zespolone krepe

PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. Belki
zespolone smukte

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Czg$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goragco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki

techniczne dostawy
PN-EN 22341:2000 Sworznie z tbem



M 23.05.01.29 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
wykonaniem powlok malarskich elementéw stalowych poprzez malowanie farbami na bazie zywic EP i PUR,
ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych i obejmuja:
— przygotowanie powierzchni do malowania;
— zabezpieczenie konstrukcji stalowej;
— zabezpieczenie stykow montazowych i miejsc uszkodzen w czasie transportu lub montazu na budowie
zestawem farb (grunt + mi¢dzy warstwa + nawierzchnia);
zabezpieczenie konstrukcji (styki i miejsca uszkodzen transportowych i montazowych) farba
nawierzchniowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powloki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wlasciwosci uzytkowych.

1.4.2. Czas przydatnos$ci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym material malarski po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.3. Farba - wyréb lakierowy pigmentowy, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spelnia przede wszystkim
funkcje¢ ochronna.

1.4.4. Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powloki gruntowe wykazujace zdolnosci
zapobiegania korozji metali dzigki zawarto$ci w powtoce sktadnikow hamujacych procesy korozji podtoza.

1.4.5. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca lub
miedzywarstwe w celu uszczelnienia i uodpornienia ich na wystgpujace w atmosferze czynniki agresywne oraz
uszkodzenia mechaniczne.

1.4.6. Temperatura punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.
Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej temperatury punktu rosy nastepuje
wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.7. Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.8. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odpornosé obiektu
Iub jego elementu na dziatanie koroz;i.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".



2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 2.
Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z
pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Wymagania formalne

Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Projektant. Projektuje si¢ nastgpujace zestawy malarskie:

Rodzaj zabezpieczenia Stopnie Warstwy zabezpieczenia
czystosci
W WYTWORNI
Zabezpieczenie antykorozyjne Sa2,5 metalizacja natryskowa: cynk (Zn) gr 160um, doszczelnienie:
powierzchni stali powtloka epoksydowo-poliuretanowa gr. 20um, migdzywarstwa:

powtoka epoksydowo-poliureanowa gr. 80pum

Zabezpieczenie antykorozyjne Sa 2,2 powloka ochrony czasowej gr. 20[im (maksymalna trwatosc¢ 1
stykéw montazowych i miesiac)
powierzchni stali stykajacej si¢
z betonem

NA BUDOWIE
Naprawa uszkodzen St3 grunt: epoksydowy wysokocynkowy gr. 160um doszczelnienie:
transportowych i montazowych powloka poliuretanowo-epoksydowa gr. 20um miedzywarstwa:

powtoka poliuretanowo-epoksydowa gr. 80pupum

Zabezpieczenie stykow St3 (dotyczy| grunt: epoksydowy wysokocynkowy gr. 160pu.m doszczelnienie:
spoin) powloka poliuretanowo-epoksydowa gr. 20um miedzywarstwa:

montazowych powloka poliuretanowo-epoksydowa gr. 80pm

Warstwa nawierzchniowa nie wymaga | nawierzchnia poliuretanowa gr. 80um

Wykonawca moze zmieni¢ zestaw pokry¢ malarskich po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Zestaw ten
jednak musi by¢ uzgodniony z Projektantem pod wzgledem jego zgodno$ci z zatozeniami projektowymi.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:

— posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM,

— odpowiada¢ warunkom niniejszej SST,

— uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wszystkie powyzsze farby musza by¢ czasowo odporne na dziatanie temperatury w suchej atmosferze minimum
150° C a w wilgotnej (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 50° C.
Pozostate whasnosci farb zgodnie z kartami technicznymi produktow sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty
te nalezy przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru przy uzyskiwaniu akceptacji dla proponowanego zestawu
malarskiego.

2.3. Wymagania dla kompletnej powloki zestawu antykorozyjnego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Badania wg
1.  |Grubos¢ suchej powtoki pm 260 PN-C-81515:1993 [2.]
2. |Przyczepno$¢ farby gruntujacej do| stopien 1 PN-C-81531:1980 [4.] p.
_ 1.2.1.
podtoza
3. [Przyczepnos$¢ miedzywarstwy stopien 1-2 IPN-C-81531:1980 [4.] p-
1.2.1.
4. Przyczepno$¢ zestawu stopien 1-2 IPN-C-81531:1980 [4.] p.
1.2.1.
5. |Przyczepnos¢ zestawu po badaniach| stopien 2 PN-C-81531:1980 [4.] p.
korozyjnych 1.2.1.




6. |Odpornos¢ w zanurzeniu w wodzie Procedura IBDiM
destylowanej - cykle mokro/suche
16h/8 h
powloka z nacigciem -
powloka bez naciecia 50 cykli powtoka bez
zmian?
7. |Odporno$¢ w zanurzeniu kwasnym| Procedura IBDiM
deszczu - cykle mokro/suche 16h/8 h
powloka z nacigciem -
powloka bez nacigcia 50 cykli powloka bez
zmian?
8. |Odpornos$¢ w komorze solnej. IPN-C-81523:1988 [6.]
powtoka z nacigciem?
czas obcigzenia 1440 h powloka bez
dopuszczalne odlegto$ci od rysy: zmian?
- korozja 3 mm
- pecherze 8 mm
9. Odpornos¢ w komorze UV IPN-C-81548.-1993 [7.]

powloka z nacieciem" -

powloka bez naciecia 500 h dop. nieznaczna
zmiana barwy oraz
zmiana potysku do
50%>kredowanie max
2 stopien ¥

10. |Warto$¢ rezystancji powlok mierzona PProcedura IBDiM
imetoda spektroskopii impedancyjnej
po badaniach  korozyjnych wg

punktow 1-3

powtoka z nacieciem? -

powtoka bez nacigcia obnizenie rezystancji
powtoki o max. 20%

jednak do wartosci nie

mniejszej niz 10%Qctn?

300 cykli po 4 h powtoka [PN-C-81556:1988 [9.]
bez zmian?-!

11. |Odporno$¢ na zmienne temperatury| -

od -25° Cdo +55°C

2.4. Wymagania szczegolowe

Preparaty stosowane na powloki nawierzchniowe powinny gwarantowaé mozliwo$¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci 80 um w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac si¢ do zalecen producenta i danych zawartych
w kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzegaé warunkow jego uzycia. Na kazdym
opakowaniu dostarczonej farby musza, by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywac¢ w
warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sa to farby dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzega¢ i kontrolowaé podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba
musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina, w ktorej uptywa czas przydatnosci farby do uzycia po
wymieszaniu.

2.5. Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone
budynki Iub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw latwo
palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400 [1.].



Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +5° C do + 25° C.
3. SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty mozna
wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo -
Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzgt do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego
powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletdw i pomp nie
majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach technicznych
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprze¢tu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na préobnych powierzchniach i uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogdélne transportu

Ogdlne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport wyrobdow lakierowych i rozcienczalnikéw.

Transport wyrobdw lakierowych i rozcienczalnikow winien odby¢ si¢ z zachowaniem odpowiednich
przepiséw o przewozie materiatdéw niebezpiecznych okre§lonych w PN-89/C-81400 [1.].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania

Ogo6lne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powlokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robét Zakres wykonania robét obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;

— oczyszczenie konstrukcji do odpowiednich stopni czystosci;

— wytworzenie w wytworni, czyszczenie elementow do stopnia czystosci Sa 2,5 i zabezpieczeniem
antykorozyjnym przez metalizacje natryskowa cynkiem (Zn) gr 160 prn i doszczelnienie powloka
epoksydowo-pouliretanowa gr. 20 pm i miedzywarstwowa powloka epoksydowo-pouliretanowg gr.
80um konstrukcji stalowej; zabezpieczenie antykorozyjne stykéw montazowych powtoka ochrony
czasowej gr. 20um

— dostarczenie na budowe elementdw;

— montaz;

— naprawa uszkodzen transportowych i montazowych (oczyszczenie konstrukcji do stopnia czystosci St3;
grunt epoksydowy wysokocynowy gr 160um; doszczelnienie powloka epoksydowo-pouliretanowg gr.
20 um; migdzywarstwowa powloka epoksydowo-pouliretanowa gr. 80pum)

— zabezpieczenie stykdw montazowych (oczyszczenie konstrukcji do stopnia czystosci St3 - dotyczy spoin;
grunt epoksydowy wysokocynowy gr 160pum; doszczelnienie powloka epoksydowo- pouliretanowsq gr.
20 pm; migdzywarstwowa powloka epoksydowo-pouliretanowa gr. 80pum)

— zabezpieczenie antykorozyjne koncowe (warstwa nawierzchniowa o grubo$ci 80 um)

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa2,5. Oczyszczenie polega na
usunieciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczow, smaroéw, kurzu, pytu,
wilgoci 1 resztek z procesu spawania. Podstawowa czynnos$cig jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy



wykona¢ metodg strumieniowo - $cierng (piaskowanie lub S$rutowanie). Przedtem nalezy jednak usunagé
z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (thuszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu
rozcienczalnikow, dopuszczajac uzywanie innych $rodké6w o podobnej skutecznosci. Nalezy stosowaé takie
parametry obrobki strumieniowo - §ciernej, zeby uzyska¢ chropowato$¢ powierzchni Rys (R,) = 25 -75 um. Pyt
i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z
wlosia Iub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych. W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu, wypryskow
i wygtladzenia ostrych krawedzi nalezy wykona¢ szlifowanie. Przygotowanie powierzchni stali do malowania
musi by¢ zgodne z norma PN-ISO/8501 [13.].0czyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania
nie pdzniej niz po uplywie 3 godzin od czyszczenia. Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie
powierzchni do stopnia czystosci Sa2,5 wg ISO 8501 [13.]. Sposob czyszczenia pozostawia si¢ do uznania
Wykonawcy, musi on jednak gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia
zgody na nanoszenie powtoki malarskie;j.

5.2.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inspektor Nadzoru moze
zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich
jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia
powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych
produktow. Zwraca si¢ uwage na zrdéznicowang tolerancj¢ poszczegélnych produktéw, na wilgotno§¢ powietrza
oraz temperatur¢ powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ robo6t malarskich w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3° od temperatury punktu
rosy. Nie wolno nanosi¢ powltok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze
(4° Beauforta). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi +15° C do +25°C. Nalezy przestrzegac
warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy
przestrzegac czasu schnigcia poszczegdlnych warstw

5.2.2.2. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu.

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakos$ci, termin przydatnosci do aplikacji.
Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych wybranych lub pelnych, przewidzianych w
zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiatl powlokowy nalezy przygotowaé¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej dla
danego materialu karcie technicznej. W ogoélnym ujeciu na procedure tg skladajg sie: mieszanie zawarto$ci
poszczegodlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze soba w okreslonych proporcjach i okreslony
sposob poszczegbélnych sktadnikow (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej SST farby sa chemoutwardzalne i w zwiazku z tym maja
ograniczong zywotno$¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegaé zuzywania calej
przygotowanej do stosowania ilo$ci farb w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac
rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie migdzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy tym farbom.
Szczegdlna uwage nalezy poswigci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie
przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powloki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te
na okres transportu i skltadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony
czasowe]j zapewniajagcy ochrone na okres do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastgpnej warstwy - miedzy warstwy epoksydowej moze si¢ odbywac po uptywie wymaganego
podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastgpnej powloki. Czas ten zalezy gtownie
od temperatury i wilgotnosci w zaleznos$ci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i miedzywarstwa. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres, jaki



producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem migdzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim
rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych,
odpowiadajacych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyrdéwnacé przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢
warstwe farby do gruntowania, a nastgpne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej SST.

5.2.2.6. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chroniac od
opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powloki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementow przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ufatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie
dopuszcza si¢ skladowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na
podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowa¢ po calkowitym wyschnigciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero
po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzegac¢ ponizszych zalecen odnos$nie wykonywanych prac:

— czyszczenie strumieniowo - $cierne powinno odbywaé sie w zamknigtych pomieszczeniach
obshugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa si¢ ono z udzialem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu pracownik
winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

—  przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdbw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej a w szczeg6lnosci nie przechowywaé zywnosci 1 ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkdéw w miejscach pracy, rgce
my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu
woda z mydlem, skorg rak i twarzy posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow

Ocena materiatéw winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiazany przedstawi¢ Odbiorcy
orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania za§wiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami
badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do gruntowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do gruntowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8501 [13.] oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej SST. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosé,
brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio
po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Ocen¢ wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8503 [14.]

6.4. Kontrola nakladania powlok

Kontrola nakfadania powlok winna przebiega¢ pod katem poprawnos$ci uzytego sprzetu, techniki naktadania
materiatow 1 stosowania parametréw technologicznych oraz przestrzenia zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji
powtok.

Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ pomiar w czasie nanoszenia grubos$ci mokrych powtok poszczegdlnych warstw
wg PN-93/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich.



6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Ocene jakosci wykonanych powltok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementéw konstrukcji na
budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem grubosci porowatosci i
przyczepnos$ci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na powtokach suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych). Grubo§¢ powloki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy si¢ ja przy
pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-
81515 [2.] lub innych zapewniajacych doktadnos¢ + 10%. Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach
konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac¢ $rednia arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5
pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90%
grubosci ustalonej dla danej powloki. Dodatkowo wymaga si¢ aby nie bylo odczytéw grubosci nizszych niz 75%
grubosci nominalnej.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wg PN-82/C-81544 [10.].
Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-88/C-81531 [4.].

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona (p¢dzlem, z zastosowaniem
farb wg niniejszej specyfikacji).

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gltadka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci.
Powtoka nie moze odstawa¢ od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy powtoki malarskiej tréjwarstwowej (160 um + 20 pm + 80 urn) oraz
warstwy nawierzchniowe;j.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonang i odebrana ilo$¢ metréw kwadratowych powtoki izolacyjnej wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji;

— czyszczenie konstrukcji;

— wykonanie powlok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe z zastosowaniem
pokry¢ malarskich zgodnych z warunkami niniejszej SST i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru;

— wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie (w przgstach z czynnymi
wozkami rewizyjnymi rusztowania wiszace tylko w miejscach niedostepnych z wozkow rewizyjnych);

— wykonanie prac zabezpieczajacych z wozkow i rusztowan;

—  przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej SST;

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegélnymi
operacjami (warstwami);

—  zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow;

— demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy;

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukc;ji;

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy;

— ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania;

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robét na $rodowisko, przechodniow i
uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrgbie prowadzenia robot;

— wykonanie ekranow zabezpieczajacych;



—  wykonanie probnych powtok malarskich;

— uporzadkowanie miejsca pracy;

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robot
rusztowan, pomostow i ekranow zabezpieczajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

[2.] PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

[3.] PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

[4.] PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre$lenie przyczepnosci powlok do podloza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowe;j.

[5.] PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

[6.] PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporno$ci powtok na dziatanie mgty solne;.

[7.] PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Badanie powlok na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

[8.] PN-EN ISO 11341:2005 Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne
promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej tukowej

[9.] PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
preparatow.

[10.] PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢é w wyniku dzialania czynnikow
atmosferycznych.

[11.] PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

[12.] BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

[13.] PN-ISO 8501 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i pochodnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni,

[14.] PN-ISO 8503 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych produktow.
Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo - $ciernej.



M 23.30.05.32 OSADZENIE KOTEW ZAMOCOWAN BARIER

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem osadzenia kotew zamocowan barier stalowych, balustrad, ktore zostang
wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania i montazu :
- kotew barier stalowych N1/W1

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz SST.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00.00"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania kotew do stalowych barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie kotwy do drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych w tym kotwy okre$lone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne" pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.



5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuje:

a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

b) zakup i dostarczenie na budowg kotw mocujacych bariery;

¢) osadzenie kotw w plycie lub montaz barier po wykonaniu ptyty
d) oczyszczenie terenu robot.

Rodzaj systemu mocowania drogowych barier stalowych N1/W1 okre$la lub proponuje Producent barier na
ktore posiada odpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakoSci robdt

Sprawdzenie jakosci robot polega na:
— sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
— sprawdzeniu jako$ci materiatow (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne);
— wysokos¢ bariery (od poziomu terenu) powinna wynosi¢ 75 cm;
Tolerancja wysokosci kotw wynosi +1 cm. Prostoliniowo$¢ +5 mm w kazdym kierunku. Roéznica
wysokosci mierzona na odcinku 4 m nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka [szt.]. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretycznag ilos¢ (szt.)
zmontowanych elementoéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Umowna cena jednostkowa uwzglednia :

- wykonanie, dostarczenie i zamontowanie kotew i $rub kotwigcych barier¢ N1/W1 w obrebie obiektu;
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza
pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg specyfikacji SST M 28.03.02.42.



M 27.00.00 HYDROIZOLACJA
M 27.01.01 POWLOKA I1ZOLACYJNA BITUMICZNA NA ZIMNO

M 27.01.01.40 WYKONANIE POWLOKOWEJ IZOLACJI
BITUMICZNEJ UKLADANEJ ,NA ZIMNO” —
POWIERZCHNIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji

cienkich podczas przebudowy mostu , ktore zostana wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji elementdéw podporowych obiektow mostowych zasypywanych gruntem poprzez
powleczenie Abizolem R+ 2 x Abizolem P . Zaizolowaniu podlegaja wszystkie plaszczyzny elementow
betonowych stykajace si¢ z gruntem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt SST D-M 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujgce materiaty:
— roztwor gruntujacy Abizol R,
— powloka izolujagca Abizol P.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Inne wymagania

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania szczegétowe

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢é przed spadaniem Iub przesuwaniem, przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
5.

5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robot obejmuje :
— reczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacje;
— jednokrotne powleczenie powierzchni betonu Abizolem R;
— dwukrotne powleczenie powierzchni betonu Abizolem P.

5.3. Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuklosci i wglgbienia na
powierzchni podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 3 mm. Pg¢knigcia na powierzchni podktadu o szerokosci
wigkszej niz 3 mm nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.4. Warunki wykonania izolacji

— Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

— Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50
C.

Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé przez jednorazowe powleczenie Abizolem R.

Powleczenie Abizolem P nalezy wykona¢ dwukrotnie, tak aby tgczna grubo$¢ warstw nie byta
mniejsza niz 1 mm.

— Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.5. Wykonanie izolacji.

Izolacj¢ nanosi si¢ na zimno cienka warstwa na uprzednio zagruntowane podtoze pedzlem, szczotka
dekarska lub natryskiem. Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta i zaleceniami
aprobaty technicznej. Nalezy przestrzegac czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola materialéw i robét

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z normg PN-
69/B-10260, zwracajac szczegdlng uwage na:

— sprawdzenie materialow, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami SST i producenta,

— sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

— sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta

powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy,

sprawdzenie szczelnosci utozonych warstw,
kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 izolowanej powierzchni. Do ptatno$ci przyjmuje si¢ rzeczywista ilo§¢ m2
wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
— przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
— zagruntowanie podtoza,
— kazda warstwa ulozonej izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup 1 dostarczenie materiatow,

oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszezegdlnych warstw miedzy

sobg.

odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

— w cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.



M 27.02.01 IZOLACJA ARKUSZOWA Z PAPY ZGRZEWALNEJ —
UKLADANA NA POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH

M 27.02.01.41 WYKONANIE IZOLACJI Z PAPY ZGRZEWALNEJ NA
BETONOWYCH PLASZCZYZNACH POZIOMYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach betonu ,
ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na ptycie pomostu oraz ptytach przejsciowych i obejmuja:
— dostarczenie i przygotowanie materiatldw i sprzetu;
— przygotowanie powierzchni betonu ptyty pomostu przez reczne skucie nierdbwnosci i oczyszczenie;
— zagruntowanie podtoza;
— ulozenie izolacji;
— uporzadkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$é z dokumentacja
projektowg oraz SST.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z
pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania izolacji
2.2.1. Material hydroizolacyjny

Papa termozgrzewalna jest rolowym materiatem izolacyjnym ztozonym z widkniny poliestrowej o gramaturze
250g/m2 nasyconej i powleczonej obustronnie masa asfaltowa modyfikowana SBS. Spod arkusza jest
zabezpieczony przed sklejeniem w rolce cienka, przezroczysta folig polietylenowa, ktora ulega stopieniu w
wyniku ogrzania plomieniem palnika gazowego podczas uktadania papy. Gorna powierzchnia arkusza
wykonczona jest posypka mineralng z drobnego piasku krzemowego. Papa termozgrzewalna jest przeznaczona



do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych na betonowych obiektach mostowych, zar6wno drogowych jak i
kolejowych.

Do wykonania izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych z asfaltowej papy termozgrzewalnej
niezbedne jest stosowanie materiatdw dodatkowych: papy termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia oraz
materiatu gruntujgcego. Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej zestawiono w tablicy 1, a
wymagania w stosunku do masy powtokowej wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag‘flfna Metoda badan
wartosé¢
1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - -1) PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. Dhugos$¢ arkusza cm 750 £ 19 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. Szeroko$¢ arkusza cm 100 £2,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
4. Grubos¢ papy mm >5 Procedura IBDiM, pkt.6.1
5. Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >3 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
6. Gietkosc, - 15° C /630mm - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. Przesigkliwo$¢, wg PN MPa >0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. | Przesigkliwos¢, wg IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. | Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.10
Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej )
10. ° - spelnia PN-B-04615:1990, pkt.2.11
temperatury, 100°C, 2h
Sita zrywajaca przy rozcigganiu:2)
11. (O wzdtuz arkusza N > 800
- w poprzek arkusza N > 800 PN-B-04615:1990, pkt.2.13
Wydluzenie przy zerwaniu:2)
12. (O wzdhuz arkusza % 240
0 w poprzek arkusza % > 40 PN-B-04615:1990, pkt.2.14
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu:2)
13. | O wzdhuz arkusza N >170 .
- w poprzek whokien N > 170 Procedura IBDiM, pkt.6.3
14, z;fz‘?/;;epnoéé do betonu badana metoda ,,pull- MPa >0.4 Procedura TBDIM, pkt.6.4

1)Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mie¢ rownomiernie roztozona powloke i
posypke. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy.
2)Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze 20 £2°C.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do masy powlokowej wytopionej z asfaltowej papy termozgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagfi na Metoda badan
wartosc
1. Temperatura migknienia PiK °C >90 PN-C-04021:1973
2. Temperatura famliwosci wg Fraassa °C <-10 PN-C-04130:1989
3. Penetracja, temperatura 25°C 0,Imm > 120 PN-C-04134:1984
4. Nawrot sprezysty % >70 Procedura IBDiM, pkt.6.5

2.3. Material hydroizolacyjny specjalnego przeznaczenia

Papa asfaltowa termozgrzewalna jest materialem hydroizolacyjnym stosowanym do wykonywania
izolacji na krawedziach izolowanej powierzchni o skomplikowanych ksztattach. Wymagania w stosunku do
asfaltowej papy termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia zestawiono tablicy 3, a wymagania w stosunku do
masy powlokowej wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do papy asfaltowej termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymag?fla Metoda badan
wartos¢
1. | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego - -1) PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. | Dlugo$¢ arkusza cm 1000+25 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. | Szeroko$¢ arkusza cm 100+2,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.4




4. | Grubos¢ papy mm >5 Procedura IBDiM, pkt.2.4
5. | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >1.8 PN-B-04616:1990, pkt.2.4
6. | Gietkos¢, -20°C/J 30mm - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. | Przesiakliwo$¢, wg PN MPa >05 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. | Przesigkliwo$¢, wg IBDIM MPa =05 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. | Nasigkliwos¢ % <1,0 PN-B-04615:1990, pkt.2.10
10. Odpornos¢ na dziatanie podwyZszonej - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.11

temperatury, 100°C, 2h

Sita zrywajaca przy rozcigganiu: 2)
1. |- wzdtuz arkusza N 2> 500 PN-B-04615:1990, pkt.2.13
- w poprzek arkusza N > 500

Wydtuzenie przy zerwaniu: 2)
12. |- wzdtuz arkusza % 240 PN-B-04615:1990, pkt.2.14
- w poprzek arkusza % > 40

Sita zrywajaca przy rozdzieraniu: 2)

13. |- wzdhuz arkusza N 2> 140 Procedura IBDiM, pkt.6.3
- w poprzek arkusza N > 140
14 Przyczepno$¢ do betonu badana metodg ,,pull-off’ MPa > 04 Procedura IBDIM, pkt.6.4

2)

1)Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mie¢ rownomiernie roztozona powtoke i
posypke. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy.

2)Oznaczenie nalezy wykonaé w temperaturze 20 & 2°C.

2.3.1. Srodek gruntujacy podtoze
Srodek gruntujacy jest to roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza betonowego przed przyklejeniem
izolacji.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania robot izolacyjnych niezbedny jest nastepujacy sprzet:
— waltki zabkowane i taczka z kotem ogumionym, wypelniona kamieniami o masie ok. 50kg,
— noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
— deska gladka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m,
— listwa drewniana,
— szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,
— w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
rgczne elektryczne dmuchawy goracego powietrza,
— odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,
— urzadzenia do czyszczenia strumieniowo — $ciernego (piaskownice),
— palniki gazowe i gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Rolki papy powinny by¢ owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm . W partii nie
moze by¢ wigcej niz 1% rolek papy sktadajacej si¢ z dwoch kawatkow, z tym, ze zaden z kawatkow nie moze
by¢ krotszy niz 2 m.

Kazda rolka powinna by¢ oznaczona nadrukiem w jezyku polskim, zawierajgcym nastgpujace dane:
— nazwg 1 adres producenta;




nazwe produktu;

numer partii;

wymiary papy;

dane dotyczace Aprobaty Technicznej IBDiM;
date produkc;ji.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach o wymiarach 800x1200mm. Rolki papy zapakowane
na oryginalnych paletach mozna sktadowa¢ w 1 warstwie. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi ustawione na paletach 800x1200mm, fadowane w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne wykonywac nalezy przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze otoczenia powyzej

+15°C. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych podczas silnego wiatru. Izolacje uktada si¢ na odpowiednio

wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.

Kryteria oceny jako$ci podtoza betonowego dopuszczonego do uktadania izolacji sg nastepujace:

podloze wytrzymate - wytrzymatos¢ podtoza badana metoda ,,pull-off” wynosi co najmniej 1 MPa;

podloze suche - beton w stanie powietrzno- suchym, bez widocznych $ladéow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien;

podioze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen;

podtoze gtadkie - szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tata nie przekraczajg 10mm.

Wiek podtoza betonowego w chwili przystepowania do jego gruntowania powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni.

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzet
pomocniczy i narzedzia, podane w pkt.3.2. Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej
ilosci 1 by¢ sprawny. Na placu budowy powinien znajdowaé si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiang
robocza.

Przed rozpoczgciem uktadania izolacji nalezy sprawdzi¢ czy:

— przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zalamany, popgkany czy
ma odpowiedniag grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub aprobaty
technicznej dotyczacej danego materiatu,

— nalezy uzywa¢ wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Material uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy
rozpakowac taka ilo$¢ rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materialu nalezy
rozpakowac poza powierzchnig do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych
do spinania kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywaé
wylacznie w pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach
ponizej 5 st. C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st. C, materiat samoprzylepny po
rozpakowaniu przechowywac nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st. C i
wyjmowaé z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej
powierzchni.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

5.4. Sposob przygotowania podloza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym oglgdzinom i zakwalifikowana do
ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do
dziennika budowy.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujgce warunki:

— podtoze powinno by¢ rowne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig ptyty a tata dlugosci 4m, przytozona
na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10mm przy spadku powyzej 1.5% lub Smm przy spadku
mniejszym niz 1.5%, podloze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2mm i wglebien
glebszych niz Smm przy czym nierdwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,



— wszystkie krawedzie wypukle i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem Scm lub ztagodzone skosem
o pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm; krawedzie wkleste moga by¢ wypelnione zaprawa cementowg 1: 3,

Izolowana powierzchnia powinna zostaé oczyszczona poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie,
wypukle nierownosci nalezy skué lub zeszlifowaé szlifierka do lastrico tak, aby nie odstoni¢ wkiadek zbrojenia,
podioze powinno by¢ suche, podloze betonowe nie spetniajace tych wymagan powinno by¢ naprawione zgodnie
z ogblnie obowigzujacymi przepisami, dotyczacymi naprawy betonowych elementdéw konstrukcji mostowych.

Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowana nalezy oczys$ci¢ poprzez czyszczenie strumieniowo
— $cierne. Luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy 1 przeciwwodny.
Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Operacje ta nalezy powtorzyc
bezposrednio przed przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, o ile przerwa miedzy zagruntowaniem
powierzchni a przyklejeniem arkuszy jest dtuzsza niz jedna zmiana robocza.

5.5. Ukladanie izolacji na obiektach mostowych

Izolacje z papy termozgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie 1 warstwy papy na podiozu
betonowym zagruntowania firmowym $rodkiem gruntujacym. Klejenie arkuszu papy nastepuje po catkowitym
wyschnieciu $rodka gruntujgcego. Powierzchnig arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia
asfaltowego impregnatu na spodniej stronie arkusza i dociska do podloza.

Poszczegolne arkusze papy laczy si¢ ze soba na zaktad :
— poprzeczny - 8cm
— podhuzny - 15cm.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystapi¢ natychmiast po utozeniu
izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z ukladaniem
warstwy ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest
takze sktadowanie na wykonanie izolacji zadnych materiatdéw i narzgdzi. Do czasu utozenia warstwy ochronne;j
na izolacj¢ nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzié, sktadowac narzedzi i materialow. W poblizu robot
hydroizolacyjnch nie wolno sktadowaé¢ zadnych materiatéw sypkich i pylacych.

W czasie uktadania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje w rejonie
robot nalezy przykry¢ np. migkkimi ptytami pilSniowymi lub blatami drewnianym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Zakres kontroli jakoSci

Zakres kontroli jakosci sprawdzany powinien by¢ za pomoca badan laboratoryjnych:

— jakos$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

— jako$¢ materiatdow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

— jakos$¢ materiatdow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM zawartych w tablicach 1,21 3,

— jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialow 1 mas
bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt hydroizolacyjnych z
warunkami okre§lonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robodt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdéw
odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

6.3. Badania materialéw hydroizolacyjnych
6.3.1. Badania pelne

W celu kontroli wlasciwosci asfaltowej papy termozgrzewalnej nalezy poddac¢ badaniom wedtug tablic
1 1 2 probki pobrane losowo z kazdej partii papy nie wigkszej niz 1200 rolek. Do badan nalezy pobra¢ losowo
probke 3 rolek papy zgodnie z PN-N-03010:1983. Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
uzywanych materialow hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Papa moze by¢ dopuszczona
do stosowania, jezeli spetnia wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2.



Badania niepetne. W przypadku mniejszych partii materiatu hydroizolacyjnego nalezy przeprowadzi¢ badania w
nastepujacym zakresie:
— badanie wygladu zewnetrznego;
gietkosci;
odpornosci na dziatanie wysokiej temperatury;
sity zrywajacej przy rozciaganiu;
— wydluzenia przy zerwaniu

6.3.2. Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
— przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodne;j,
— zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii
rob6t hydroizolacyjnych,
zagruntowanie podtoza,
wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnos$¢ sklejenia
zaktadoéw 1 przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrobek wokdt wpustow odwodnienia,
przy dylatacjach, belkach podporgczowych i w innych miejscach szczegolnych na ptycie pomostu,
wykonanie warstwy ochronnej izolacji - nalezy zwréci¢ uwagg, czy w trakcie wykonywania warstwy
ochronnej nie zostata uszkodzona izolacja.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
InZzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazujg przepisy i instrukcje BHP, dotyczace robdt z zastosowaniem
maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen $ciernych, urzadzen strumieniowo - $ciernych,
sprezonego powietrza, a ponadto:

— powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie
papierosow oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na latwopalne rozpuszczalniki w $rodkach
gruntujacych,

— $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia
pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu
hydroizolacji z materiatdow samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i r¢kawice ochronne.
Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych okucd.

Przy dotykaniu samoprzylepnej strony materialu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu
samoprzylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:
— $rodki przeciwoparzeniowe,

srodki do zmywania asfaltu,

krem natluszczajacy do rak,

— w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umie$ci¢ gasnice halonowe Iub $niegowe,
posiadajace atesty.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka miary jest 1m2. Do platnosci przyjmuje si¢ iloé¢ m2 wykonanej i odebranej zaizolowane;j
poziomej lub pionowej powierzchni betonu.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST.



Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne
do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robot izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatlow, przygotowanie powierzchni
betonu, ulozenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporzadkowanie terenu robot. Odpady i ubytki materiatowe s3
uwzglednione.

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i niezbednych czynnikow do wykonania izolacji,
— przygotowanie powierzchni betonu przez reczne skucie nieréwnosci i oczyszczenie,
— zaimpregnowanie powierzchni ,
— nalozenie izolacji z papy zgrzewalnej,

— kontrole jakosci robét,

zabezpieczenie, oznakowanie i uprzatnigcie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-80/B-01800 ,,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie”.

2. PN-85/B-01805 ,,Ogo6lne zasady ochrony”.

3. PN-80/B-10240 ,,Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych”.

4, PN-69/B-10260 ,,Izolacje bitumiczne”

5. PN-74/B-24620 , Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

6. PN-74/B-24622 , Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

7. PN-74/S-96022 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego” .

8. PN-64/S-96032 , Nawierzchnie z asfaltu lanego”.

9. PN-90/B-04615 , Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan”

10. PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”

11.  PN-73/C-04021 ,Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia asfaltow metoda PiK”

12.  PN-89/C-04130 ,,Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow wg Fraassa”

13.  PN-71/C-04132 ,Przetwory naftowe. Oznaczenie ciggliwosci asfaltow”

14.  PN-84/C-04134 ,Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow”

15. PN-83/C-89091 ,Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie”
16.  PN-83/N-03010 , Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki”

17.  BN-081/6859-03 , Tkaniny szklane”.

18.  BN-79/6751-01 »Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taSmie ~ aluminiowe;j”.
10.2 Inne dokumenty

19.  Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow samoprzylepnych na drogowych obiektach

mostowych - IBDiM, Warszawa 1991.
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

20.

21.  Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych. IBDiM, Warszawa - 1990 r.

22.  Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach. mostowych - IBDiM, Warszawa -
1990 1.

23. Metody badan izolacyjnych materiatow samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow - IBDiM,

Warszawa - 1991 r.



M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU
M 28.03.02 BARIERY OCHRONNE STALOWE

M 28.03.02.42 MONTAZ BARIERY OCHRONNEJ JEDNOSTRONNEJ
O ROZSTAWIE SLUPKOW -1,0M

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych N1/W1 , ktére zostana wykonane w
ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem stalowych barier ochronnych N1/W1 na moscie i dojazdach (zgodnie z dokumentacja projektowa) i
obejmuja:

— zapewnienie niezbednych materialdw i sprzgtu montazowego;

— zakup i dostarczenie na budowg segmentow bariery;

— montaz stupkow bariery;

— montaz pasoéw profilowych i innych elementéw barier wraz z regulacja;
— oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 1.

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego ze stalowej taSmy stanowigcej
prowadnice przymocowanej do stupkow, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub w celu niedopuszczenia do
kolizji z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujagcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 2.
1.6. Podstawowe dane techniczne

. CE wg DIN EN 1317-5; nr certyfikatu 0003-CPD-2009
. Test wg PN EN 1317

.ASIL: 1,05

. wysoko$¢ systemu: 0,75 m;

. szeroko$¢ systemu: 0,36m;

. odstep miedzy stupkami: 1,0m;

. poziom powstrzymywania N1;

. szeroko$¢ pracujaca W1;
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-M-00.00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobat¢ techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
pas profilowy,
przektadki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
taczniki,
tuleje, itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
— wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach prowadnic;
— klucze badz dokretarki do mocowania elementow barier i przykrecenia shupkow do kotew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne" pkt. 4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Elementy barier moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
zapewnienia nie odksztalcania si¢ elementow oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje:

a) zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji;

b) zakup i dostarczenie na budowe segmentéw bariery;

¢) montaz shupkow;

d) montaz tasm profilowych, elementow odblaskowych i innych elementéw barier wraz z regulacja;
) oczyszczenie terenu robot.

5.3. Opis wykonania robét

Nalezy ustawi¢ i zamocowac stupki bariery do kotew umieszczonych w plycie pomostu. Nastepnie
nalezy zamocowac prowadnice bariery. Do tasm profilowych nalezy zamontowaé elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robot polega na:
— sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);



— sprawdzeniu jako$ci materiatldw (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne);
— wysokos¢ bariery (od poziomu terenu) powinna wynosi¢ 75 cm;
Tolerancja wysoko$ci bariery wynosi +1 c¢cm. Prostoliniowo$¢ +5 mm w kazdym kierunku. Roznica
wysokosci mierzona na odcinku 4 m nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionej i zmontowanej bariery.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m bariery obejmuje:
— prace pomiarowe;
— zakup i dostarczenie materiatow;
— ustawienie i montaz shupkow;
— montaz ta§m profilowych, elementéw odblaskowych i pozostatych elementéw wraz z regulacja;
— zakup materiatow;
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji;
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1317. Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 11 2.

[2] Zarzadzenie nr 31 Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r. tzn. ,,Wytyczne
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych",

[3] Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881) z p6zniejszymi zmianami,

[4] Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz.2181).



M 28.15.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

M 28.15.01.43 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA
PODLEWCE Z MIESZANEK NISKOSKURCZOWYCH

M 28.15.01.44 WYKONANIE USZCZELNIENIA POMIEDZY
KRAWEZNIKIEM I BETONEM CHODNIKA ORAZ
POMIEDZY BETONEM KAPY A SKRZYDELKAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robodt zwigzanych z ustawieniem i zamocowaniem krawegznika mostowego kamiennego o wymiarach 18
x 20, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem i
montazem kraweznikéw kamiennych na przepuscie i obejmuja:

— zakup 1 transport na budowe odpowiedniej ilosci kraweznikow;

— dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikoéw produkcji;

— wykonanie podlewki pod kraweznik z mieszanek niskoskurczowych;

— ustawienie kraweznika;

— przyklejenie tasm bitumiczno - kauczukowych;

— wypetnienie spoin pomig¢dzy kraweznikiem i betonem chodnika oraz pomigdzy betonem kapy a
skrzydetkami oraz w strefach przydylatacyjnych na kapie kitem trwale elastycznym;

— oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne” p.2.
Stosowane materialty powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z
pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Kraweznik

Materialem do wyrobu krawe¢znikéw sa bloki kamienne ze skatl magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych. Podbudowe pod kraweznik nalezy wykonaé z zaprawy cementowo - piaskowej z dodatkiem
lateksu.



2.3. Uszczelnienie

Do uszczelnienia szczelin pomigdzy kraweznikiem a nawierzchnig z betonu asfaltowego nalezy
zastosowac tasme uszczelniajacg. Powinna to by¢ plastyczno - elastyczna tasma uszczelniajaca na bazie
kauczuku i bitumu, o wysokiej elastycznosci, dajaca si¢ nadtapia¢. Tasma uniemozliwia przedostawanie si¢
wody do podtoza.

2.4. Material do spoinowania

Do uszczelniania spoin pomigdzy sgsiednimi blokami kraweznika i wypelniania bruzd nacigtych w
betonie kapy nalezy stosowa¢ dwusktadnikowy material uszczelniajacy na bazie zywicy poliuretanowej z
dodatkiem kompozytu smotowego. Materiat o odmianie tiskotropowe;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do ulozenia kraweznika mostowego

Wykonawca montazu powinien posiadac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
— przyrzady pomiarowe do ustawienia kraweznika we wlasciwym potozeniu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Krawezniki mostowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport elementow na
miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochron¢ elementéw kraweznika. Elementy uszkodzone podczas
transportu nalezy wymienic.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do montazu krawe¢znikéw powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Zatadunku i wytadunku kraweznikow nalezy dokonywaé za
pomoca dzwigoéw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzgdami,
dhugos$cia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy Iub
welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.5.
5.2. Technologia wykonania roboét

Krawezniki nalezy osadza¢ po ulozeniu na plycie pomostu izolacji wodoszczelnej oraz drenazu.
Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ na podbudowie z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie cementowym o
grubosci 4+5 cm. Od strony jezdni, w celu uszczelnienia potaczenia pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig
nalezy zastosowa¢ tasmy uszczelniajace, bitumiczno-kauczukowe. Powierzchni¢ kraweznika przed
przyklejeniem tasmy nalezy zagruntowac materialem systemowym primer, odczeka¢ 10-15 min i nastepnie
przyklei¢ tasme. W przypadku niskich temperatur tasme nalezy podgrzaé wstepnie palnikiem. Przy ukladaniu
kraweznika nalezy zachowac szczegdlng uwage by nie uszkodzi¢ izolacji. W trakcie ustawiania kraweznikow
wykona¢ spoinowanie calych powierzchni czolowych materiatem uszczelniajacym. Niedopuszczalne sa raki i
nieciagto$ci w spoinowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.



6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robét
6.2.1. Badania kraweznikow

A. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
a) sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego,
b) sprawdzenie wad i uszkodzen.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikdéw. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw przeprowadza si¢ poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar
przy pomocy linii z podziatka mm z doktadnoscia do 0.1 cm.

Sprawdzenie réownos$ci powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego
w powierzchni uko$nej przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z doktadnoscig 0,1cm. Sprawdzenie
krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza
si¢ wizualnie.

B. Badanie laboratoryjne (w wytworni) obejmuja sprawdzenie:
— nasigkliwosci,
— odpornosci na zamarzanie,
— wytrzymalosci na $ciskanie,
— Scieralnosci,
— wytrzymato$ci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na zadanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikow. Ilos¢ kraweznikow do badan nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. Pobranie probek nalezy
wykonywac przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby kraweznikow przeznaczonych do badan, jaka
podano ponizej. Pobrane probki powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty, a z pobrania probek nalezy sporzadzié
protokot.

Pobranie probek przy ilosci catkowitej kraweznikow do 160 sztuk. Liczba wylosowanych kraweznikow powinna
wynosi¢ 15. Sprawdzenie cech zewnetrznych wg p. A - 15 szt.;

— badanie laboratoryjne wg p. B dlap. a)ib) -3 szt.,dlap.c)id) - 8 szt., dlap. e) - 3 szt.
Pobranie probek przy ilosci catkowitej kraweznikéw od 161 do 400 sztuk. Liczba wylosowanych kraweznikow
powinna wynosi¢ 25. Sprawdzenie cech zewnetrznych wg p. A — 25szt.;

— badanie laboratoryjne wg p. B dlap. a)ib) - 5 szt., dlap. ¢)id) - 12 szt., dla p. e) - Sszt.

C. Ocena wynikoéw sprawdzenia cech zewngtrznych

Wynik sprawdzenia cech zewn¢trznych nalezy uznaé za dodatni, gdy w ustalonej powyzej liczbie kraweznikéw
poddanych sprawdzeniom, liczba sztuk wadliwych przekroczy dla poszczegoélnych sprawdzen liczb okreslonych
ponizej. Najwigksza w badanej partii liczba sztuk kraweznikow wadliwych, przy ktorej odbierang partie nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami SST:

— dla sprawdzanej liczby kraweznikow - 15 sztuk;
dla ksztaltu i wymiarow 1;
dla katow 1;
dla faktury powierzchni 1;
dla wad i uszkodzen 1;
dla nierownosci powierzchni 1;
dla zwichrowan powierzchni 0;
dla prostoliniowosci krawedzi licowych 0;
dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 1;
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— dla sprawdzanej liczby kraweznikow - 25 sztuk;
dla ksztaltu i wymiarow 1;
dla katow 1;
dla faktury powierzchni 1;
dla wad i uszkodzen 1;
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dla nier6wnos$ci powierzchni 1;

dla zwichrowan powierzchni 0,

dla prostoliniowosci krawedzi licowych 1;

dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 2.

W przypadku, gdy choé¢by w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spelniajacych wymagan SST
jest wickszy od okreslonych powyzej, cala partie kraweznikow nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
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D. Ocena wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku D wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikow
poddanych badaniom wszystkie krawezniki beda spetnialy wymagania. Na zadanie Inzyniera wytwornia
powinna dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajagce wyniki badan laboratoryjnych skaty z ktorej zostaty
wyprodukowane.

E. Montaz krawe¢znikow

Odbiorowi podlegaja:

1. podioze pod krawezniki - to jest podbudowa,
rowno$¢ powierzchni gornej po ustawieniu,

styki pomigdzy sasiednimi odcinkami kraweznikow,
utozenie tasm uszczelniajacych.

B

F. Uszczelnienie spoin
Ocena wizualna doktadnosci wykonania spoinowania

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr biezacy [mb] kraweznika, zamontowanego na mos$cie z uszczelnieniem
spoin (wg dokumentacji technicznej z weryfikacja w terenie).

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru roboét

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru roboét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy uzna¢ za zgodne ze SST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb kraweznika obejmuje:
— zakup 1 dostarczenie na budowe kraweznikow (okreslonego typu i ustalonych wymiarach) i wszystkich
pozostatych czynnikoéw produkcji;
— przygotowanie podloza;
— wykonanie podbudowy;
— ustawienie kraweznikow;
— przyklejenie tasm bitumiczno-kauczukowych,
— uszczelnienie spoin kitem trwale elastycznym.
— uporzadkowanie placu robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

2. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i
rodzaje faktur

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

6. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na goraco — Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C

7. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia— Metoda pierscien i
kula

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

9. PN-B-11215:1998 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wihasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia

10. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

11. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub

12. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego.

Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie)

13. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

14. PN-85/B-04102 Materiatly kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)

10.2. Inne

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

20. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie Procedura badawcza nr
21. PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

23. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

24 Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

25 Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002



M 29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M 29.03.01 ZASYPKA PRZYCZOLKA

M 29.03.01.45 WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOLKA — ZASYPANIE
PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOLKA
GRUNTEM NIESPOISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zasypywaniem wykopow za $Scianami przyczotkéw wraz z zaggszczeniem, ktore
zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z
zasypywaniem przestrzeni za $cianami przyczoétka do poziomu plyty przejsciowej gruntem niespoistym wraz z
zageszczeniem zasypki i obejmuja :

— ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowe;
— czesciowe (partiami) zasypywanie do poziomu ptyt przej$ciowych;
— zageszczenie zasypki do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej Is=1,0.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz SST. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt L.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét.

Zasypke przyczotkow nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego, niezaglinionego o kacie tarcia
wewnetrznego Qu = 35°. Wskaznik réznoziarnisto$ci piasku powinien wynosi¢ U>5. Zasypke nalezy uktadaé
warstwami o grubos$ci nie wigkszej niz 20 cm i wskazniku zageszczenia Is > 1,00 (wg BN-72/8932/-01).

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.

Do wykonania rob6t zwiazanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie sprzgtem do wykonania rob6t ziemnych, tj.:
— koparka;



spycharka;
ubijaki mechaniczne;
zageszczarki wibracyjne (mate walce);
samochody samowytadowcze.
Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzgt okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce transportu.

Materiat nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.2. Zakres wykonania robot.

Zakres wykonania robdot obejmuje wykonanie zasypki za przyczotkami pod ulozenie plyt
przejsciowych.

5.3. Opis wykonania robét

Nasyp bezposrednio za przyczotkami nalezy wykona¢ recznie warstwami piasku $rednioziarnistego o
grubosci 20 cm, zageszczonego do stopnia zageszczenia Is = 1,0. Po wykonaniu zasypki do poziomu ptyt
przejsciowych nalezy ja doktadnie wyprofilowa¢ i uksztattowa¢ w spadku okoto 10% w kierunku dojazdow,
zgodnie ze spadkiem ptlyt przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét.

Sprawdzenie jakosci robot polega na :
— badaniu przydatnosci gruntu do wykonania zasypki;
— badaniu prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki;
— stopnia zaggszczenia poszczegodlnych warstw zasypki;
— grubosci poszczegdlnych warstw zasypki;
— rzednych spadku podhuznego wierzchu zasypki.

6.3. Badania przydatnoSci gruntu do zasypki.

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania zasypki powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wlasciwosci :

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481;

— zawarto$¢ czgscei organicznych, wg PN-B-04481;

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481;

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481;
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481;

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493;

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.



6.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw zasypki.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu :
a) grubosci kazdej warstwy;
b) wilgotnosci przy zageszczaniu — co druga warstwe;
¢) przestrzegania ograniczen okre$lonych dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoOw i mrozow.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia
Is. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is
powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac
nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 250m2 warstwy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr sze$cienny (1m3) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawcg bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00., ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonanej zasypki obejmuje :
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowg;
— cze$ciowe (partiami) zasypywanie do poziomu ptyt przejsciowych;
— zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0.
— wyprofilowanie wierzchu zasypki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].  PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[2]. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

[3]. PN-B-04493: 1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

[4]. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5]. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[6]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.
[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



M 29.03.05 STOZKI PRZYCZOLKOW

M 29.03.05.46 WYKONANIE NASYPOW STOZKOW PRZYCZOLKA
GRUNTEM NIESPOISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nasypow stozkoéw przy przyczotkach , ktdre zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
nasypow stozkow przyczotkéw gruntem niespoistym. Zakres prac obejmuje:
— ukop gruntu piaszczystego kat. I na dokopie koparka z transportem na budowe samochodami
samowyladowczymi,
— reczne formowanie nasypow z gruntu kat. i-ii dostarczonego samochodami samowytadowczymi,
— zageszczanie nasypow z gruntu sypkiego kat. I-1I ubijakami mechanicznymi warstwami o gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg SST D 02.00.01.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione skaliste

migkkie

grunty

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste  twarde oraz
grunty kamieniste,

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i
réwniez gliniaste

pospotki,

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o Fwi < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej

(morenowe) o wskazniku

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte 1 gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi, od
35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

réznoziarnisto$ci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

5 lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

przywegtowe

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia)
(do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

zawartosci frakcji itowej . gdy wolne przestrzenie zostana
ponizej 2% 91 Holupki przyweglows wypetnione materiatem
nieprzepalone S
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny| gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowozuzlowe s izolowane od wody

Na gorne warstwy nasypow w
strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo
$rednioziarniste

3. TDotupki przyweglow|
przepalone zawierajac
mniej niz 15%  ziar
mniegjszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4, Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo- zuzlowe 7
wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow  spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

uziarnieniu
odpowiadajacym

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

pospotkom lub zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$no$ci wyee>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

ulepszane
wapnem,

spoiwami
aktywnymi

gdy  sa
(cementem,
popiotami itp.)




3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu -
niespoiste: piaski, zwiry, . Lo gruboziarniste 5 S=
s spoiste: pyly gliny, it . s . 3
Rodzaje urzadzen pospotki P pryemh iy i kamieniste 2 g é
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba |5 2 oy
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé é
[m] n [m] n [m] n FEE
Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 0,1d002 4do8 02d003 | 4dos 1
gladkie *
Walce statyczne ; ; 0,2 do 0,3 8 do 12 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane
Walce statyczne 02d00,5 | 6do8 | 02do04 | 64do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 44507 | 4do8 | 02do04 | 3dod 03do0,6 | 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 | 02do04 | 6dol0 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02d00,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubjjaki 02do04 | 2dod | 01do03 3dos 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Pkl st o0
. 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokos$ci od 5 do
10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci ® 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.




Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego ecksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy’ . autostrad innych drog
o wysokosci, dr6 . .
m 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntoéw i materiatdw do wykonania nasypow



Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspoétczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10 * 6 10 =5 m/s i wskazniku roznoziarnistosci U * 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
h) przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.



5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych
maszyn do zaggszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwosciag okreslong w
punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa nasypu Autostrad innych drég
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95




Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,
b) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtoérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe 1 wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie

materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.



5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg6élnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i SST.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgscei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roéznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;

przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

— deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu



Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2
warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu :
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Poszczegoblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robdt zanikajacych
a caly korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne”, pkt. 8.

8.2. Odbior robét ziemnych

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Platno§¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.



Cena 1 metra szesSciennego [m3] wykonania stozkow obejmuje :

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

przygotowanie podloza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp;

wykonanie robo6t ziemnych w dokopie;

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;

wbudowanie gruntu dostarczonego z dokopu;

zageszcezenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i SST;

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéow 1 pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST;

odwodnienie terenu robot;

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegodlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntow i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.”

PN-81/B-04452 ,,Grunty budowlane. Badania polowe”

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntow”

PN-60/B-04493 , Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j”

PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.”

PN-78/B-06714128 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa”

PN-80/B-06714137 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.”

PN-80/B-06714/37 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.”

PN-55/B-04492  ,Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.”

BN-64/8931-02  ,.Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza
poprzez obcigzenie plytg.”

BN-7518931-03 ,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.”

BN-70/8931-05 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.”

BN-77/8931-12  ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.”

BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

BN-67/8936-01 ,,Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.”

BN-76/8950-03 ,,Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoéiczynnika filtracji gruntéow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.”

Instrukcja DP-T 14 ,,O dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych i1 wojewddzkich.” GDDP Warszawa, 1989 wraz z pozniejszymi

zmianami i uzupetnieniami.

,»Wykonanie i odbioér robo6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu”, IBDiM Warszawa, 1978.

,,Geotekstylia w budownictwie drogowym.” Stanistaw Rolla. Wkit,, Warszawa 1988 r.

»Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow”

IBDiM Warszawa, 1986 (materiaty niepublikowane).



M 29.54.05 UMOCNIENIE SKARP I DNA POTOKU

M 29.54.05.49 WYKONANIE UMOCNIENIA SKARP I DNA POTOKU
GLINIK KAMIENIEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i dna potoku kamieniem tamanym, ktoére zostana
wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem brzegdw i dna oraz ich zabezpieczeniem gurtami poprzecznymi. W zakres tych rob6t wchodza:
— umocnienie narzutem kamiennym,

_ s obaiew sl o ubezniccseh

Zakres i typ umocnien okreslony jest w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztalcony w gruncie wykop liniowy ograniczony skarpami.

1.4.2. Darnina - plat Scigtej wierzchniej warstwy gleby przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku kamieniami o $rednicy powyzej 20 cm.

1.4.4. Faszyna - wigzki wikliny lub cienkich mtodych i $wiezych gatezi drzew 1 krzewow le$nych,
wykorzystywane przy regulacji rzek, budowy tam, umacniania skarp kanatow itp.

1.4.5. Gurt - budowla poprzeczna, nie pi¢trzaca wody, stuzaca podparciu budowli lub stabilizacji dna cieku.

1.4.6. Scianka szczelna - budowla liniowa wykonana z pionowo wbitych w dno, zazebiajacych sie brusow.



1.4.7. Palisada - budowla liniowa wykonana ze S$ciSle do siebie przylegajacych pionowo wbitych palikow
drewnianych. Jako urzadzenie pietrzace wode w rowie jest dodatkowo obsypana gruntem nieprzepuszczalnym.

1.4.8. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

1.4.9. Ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp i/lub dna faszyng, kamieniem naturalnym, prefabrykatami
betonowymi itp.

1.4.10. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwojnym splocie
drutow, wypetniony kamieniami i zamknigty od gory wiekiem z takiej samej siatki - stuzy do budowy
konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.11. Materac siatkowo-kamienny (gabionowy) - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwdjnym
splocie drutéw, wypeliony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje si¢
malg wysokoscia w stosunku do wymiaréw w planie) - stuzy glownie do budowy umocnien
przeciwerozyjnych.

1.4.12. Siatka z podwojnie skreconego drutu - nierozluzniajaca si¢ siatka wykonana przez ciagle skrecenie par
drutow co trzy potdéwkowe obroty (powszechnie nazwana podwojnie skrecana) w celu utworzenia otworéw o
szesciokatnym ksztalcie, ktore nastgpnie sag wzajemnie potaczone z przylegajacymi drutami, tak aby utworzyty
si¢ szesciokatne oczka. Wymiary oczek siatki D x B wg rysunku ponizej

F

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i
poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennych, analogicznych materialow w stosunku do Dokumentacji
Projektowej. Materialty te nie moga posiada¢ gorszych wlasciwosci od zakladanych w Dokumentacji
Projektowej. Konieczne jest uzyskanie zgody Inzyniera na zamian¢ materialu. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania materialdw przed rozpoczgciem ich dostawy. W
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

2.2. Materialy do umocnien narzutem kamiennym

Materiatami stosowanymi do wykonania umocnienia narzutem kamiennym, wg zasad niniejszej
SST, sa:
— kamien naturalny do robot hydrotechnicznych wg PN-EN 13383-1 o $rednicy od 20 do 80 cm ($r. 50cm);
— kamien powinien by¢ raczej zaokraglony, bez ostrych kantow,

2.3. Materialy do umocnien elementami prefabrykowanymi

Materiatami stosowanymi do wykonania umocnienia ptytami prefabrykowanymi wg zasad
SST, sa:
— zwir gruby do wypelnienia otworéw w ptytach,



— beton ptyt - B25 (C20/25) o nasigkliwosci do 5%,
— wielootworowe zelbetowe ptyty prefabrykowane JOMB typ B (175x100x15cm), (100x75x12,5cm)
zgodne z KB1-42.1.1./1/1/2/,
— paliki faszynowe f'5 cm dhugosci 80 cm w rozstawie 2 sztuki na ptyte z otworami,
— piasek na podsypke piaskowa wg PN-B 11113,
— mieszanka naturalna na podsypke wg PN-B 11111,
— geowldknina o minimalnej masie pow. 250g/m2.
O ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa umocnienia moga by¢ wykonane z prefabrykowanych
korytek zelbetowych i prefabrykowane ptyty chodnikowe 50x50x7cm.

2.4. Materialy do umocnien opaska z kiszek faszynowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej
SST, sa:
—  kiszki faszynowe $rednicy f 10-30 cm,
— paliki faszynowe f 4-6 cm dlugosci 100 cm w rozstawie 2x3 sztuki na 1 mb umocnienia,
— geowldknina o minimalnej masie pow. 250g/m2.

2.5. Materialy do umocnien skarp opaska faszynadowa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej
SST, sa:
— faszyna wiklinowa,
—  kiszki faszynowe s$rednicy f 15-30 cm,
— paliki faszynowe f 4-6 cm dlugosci 100cm,
—  bruk kamienny lub narzut kamienny.

2.6. Materialy do umocnien skarp brzegostonem faszynowym

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej
SST, sa:
— faszyna wiklinowa,
—  kiszki faszynowe s$rednicy f 10-20 cm,
— ziemia urodzajna,
— paliki faszynowe f 8-10 cm dlugosci 120 cm w rozstawie 2x3 sztuki na 1 mb kiszek,.

2.7. Materialy do wykonania wyScio6lki faszynowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wysciotki wg zasad niniejszej SST, sa:
— faszyna wiklinowa,
— paliki faszynowe f 8-10 cm dtugosci 100;

2.8. Materialy do umocnien siatkowo - kamiennych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej
SST, sa:
—  kosze lub materace siatkowe (wykonane maszynowo),
—  wypehienie materacy kamieniem ,
—  drut do wigzania siatki,
— paliki 8-16 cm,

2.8.1. Kosze siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych
oczkach i podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. siatki
ogrodzeniowej).

Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja powloka
metalizacji cynkowej lub powloka metalizacji cynkowej oraz dodatkowsa powloka wykonang z PCW. Kosze
powinny by¢ taczone drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktorego wykonana jest
siatka. Dopuszcza si¢ uzycie zszywek ocynkowanych lub wykonanych ze stali trudnordzewiejace;j.



Parametry siatki do wykonania koszy:

parametr wtasciwosci

wytrzymato$¢ stali na min. 300MPa (przy wydtuzeniu min. 12%)

zerwanie

$rednica drutu 02.7mm dla drutéw zabezpieczanych wytacznie powtoka cynkowa lub 02.7/3.7mm dla

zabezpieczanych powtoka cynkowa dodatkowym zabezpieczeniem ptaszczem z PCW.

wymiar oczka siatki 8 x 10cm

zabezpieczenie powtoka cynkowa min 230g/m?
powtoka cynkowa min 230g/m? + ptaszcz z PCW o grubosci min. 0.5mm.

antykorozyjne:

Wymiary koszy przewidzianych do uzycia oraz sposob zabezpieczenia antykorozyjnego drutu podano w
Dokumentacji Projektowe;j.

2.8.2. Kamien

Do wypehienia koszy i materacy nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dzialanie wody i mrozu
kamieni. Mogg to by¢ zarowno otoczaki, jak i kamien famany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie
moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki w $wietle otworu - czyli 80mm dla koszy i 50mm dla materacy.
Wymiar najwigkszych uzywanych kamieni nie powinny przekracza¢ 2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki.
Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni wapiennych, marglistych, piaskowca i innych ulegajacych lasowaniu
lub ulegajacych destrukcyjnemu dziataniu wody.

Doboru kruszywa dokonuje Wykonawca. Dobor ten podlega akceptacji Inzyniera.

2.8.3. Paliki nalezy wykona¢ z palikéw toczonych $wierkowych lub sosnowych. Paliki powinny by¢ zaostrzone i
zaimpregnowane, drewno na paliki klasy III. Srednica palikow 8-16cm, dlugos¢ wedlug dokumentacji
projektowej ale nie mniej niz 2 m.

2.9. Materialy do umocnien kraweznikami betonowymi

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg PN-EN 1340:2004
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan, oraz zasad niniejszej SST jest beton B30 (C25/30).

2.10. Materialy do wykonania gurtéw poprzecznych

Gurt poprzeczne nalezy wykonac z betonu B35 (C30/37) o klasach ekspozycji: XC4, XF3, XA2 wg
wymagan zawartych w SST dot. robdt betonowych.

2.11. Materialy do wykonania $cianek szczelnych

Brusy drewniane z tarcicy Swierkowej lub sosnowej klasy 111 z pojedynczych i oprofilowanych bali lub
zbijane o polaczeniach na wpust i pioéro zabezpieczone roztworem Soltoxu. Okucia brusow ze stali StOS zgodne
z normg PN-B-12080

2.12. Materialy do wykonania palisad

Palisady nalezy wykona¢ z palikéw toczonych $wierkowych lub sosnowych. Paliki powinny by¢
zaostrzone i zaimpregnowane, drewno na paliki klasy III. Srednica palikow 8-16cm, dlugos¢ wedtug
dokumentacji projektowej (3h, gdzie h=wysoko$¢ palisady), ale nie mniej niz Im. Po wykonaniu palisady
powinna ona zosta¢ obsypana do petnej wysokosci gruntem nieprzepuszczalnym.

2.13. Obsiew skarp powyZej ubezpieczen

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinng zdjgta z pasa robdt ziemnych o zawartosci 3 do
20% sktadnikow organicznych i nie zawierajaca kamieni wigkszych niz Scm oraz innych obcych zanieczyszczen
Obsiew skarp powyzej ubezpieczen nalezy wykona¢ przy uzyciu mieszanki traw zgodnej z PN-R- 65023:1999.

2.14. Materialy do wykonania umocnienia przez darniowanie

Do wykonania umocnienia przez darniowanie stosowana jest darn o wymiarach 20 cm x 25 cm
uktadana w krate, na plask, w stopnie lub rgbem.

2.15. Skladowanie materialéw na placu budowy

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwo$cia
odprowadzenia wod opadowych.



Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Cement oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w magazynie zamknietym. Kruszywa, kamien, pospotke i
piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Faszyne¢ sktadowaé w stogach

2.16. Odbior materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, zatwierdzenie materialdow mozna dokonaé alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadaé producent.
Odbioru zatwierdzonych materialow przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci
albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnos¢ z uprzednio zatwierdzonym
materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne". Sprzet do
wykonania rob6t powinien by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
robot. Sposdb wykonania robot oraz sprzgt nalezy przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu
3.2.1. Montaz i taczenie koszy i materacy

Montaz 1 taczenie koszy i materacy siatkowo-kamiennych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu
szczypiec, obcggow i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposob zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki.

3.2.2. Wypetnianie koszy i materacy kamieniem

Do napetniania koszy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace jednocze$nie kamien z placu
sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.

3.2.3. Whijanie elementéw drewnianych
Do wbijania elementéw $cianek szczelnych stosowac lekki kafar lub wibromtot.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Rodzaj
oraz liczba §rodkow transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej, wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola uniknaé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatlow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wszelkie prace
zwigzane z rzekami powinny by¢ wykonywane w okresie niskich stanéw wod. Nie nalezy rozpoczynaé robot
przed prognozowanymi opadami atmosferycznymi lub odwilza.

5.1.1. Wykopy

Jezeli roboty prowadzone sg w korycie rzeki, cieku lub rowu stale prowadzacego wode, wykopy nalezy
wykonywa¢ metoda ,,z pod wody", po wykonaniu zasadniczych wykopéw w korycie nalezy wykona¢ grodze
ziemne o wysokos$ci 1,0 m zabezpieczajace wykop od wody gornej i dolnej, przez korpus grodzy przeprowadzi¢
rurocigg obiegowy z rur PCV, skarpy odwodne uszczelni¢ folig. Wyrdéwnanie powierzchni dna, ukltadanie
podsypki prowadzi¢ dopiero po montazu odcinka rurociggu obiegowego i nalezytym odwodnieniu wykopu.

W przypadku wiekszych rzek nalezy wykopy zabezpiecza¢ stalowymi $ciankami szczelnymi. Nie
tamujac przeptywu wody.

Roboty winny by¢ dzielone na zadania dzienne przewidziane do wykonania w czasie jednej dnidwki
roboczej, niedopuszczalne jest pozostawianie w obszarze koryta wyrw i przetamowan powstatych w trakcie
wykonania zadania dziennego.



Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowow powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg.

5.1.2. Nasypy

W przypadku wystapienia gruntow organicznych lub zanieczyszczonych czgsciami organicznymi grunty te
nalezy wbudowaé w wierzchnig czg$¢ nasypu jako poditoze do zabudowy biologicznej. W przypadku
wykonywania nasypow w wodzie nalezy przyja¢ kierunek sypania umozliwiajacy wypieranie wody, a nie
tworzenie si¢ spigtrzen i zalewisk.

5.2. Umocnienie narzutem kamiennym

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, po wykonaniu robot ziemnych wbi¢ gurty z pali i
palisady, utozy¢ w podtozu budowli geowldknine, narzuci¢ kamien, powierzchnie kamieni dopasowa¢ migdzy
soba i zlicowaé, wolne przestrzenie warstwy powierzchniowej wypetni¢ ziemia urodzajna.

5.3. Umocnienie plytami prefabrykowanymi

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, po wykonaniu robot ziemnych wbi¢ gurty z pali i
palisady z palikow. Na podtozu utozyé geowldkning, narzuci¢ podsypke z pospoiki, a na niej utozyé ptyty
stabilizujac je kotkami. Otwory w plytach i wolne przestrzenie wypetni¢ grubym zwirem. Elementy pelne,
korytka w dnie i ptyty chodnikowe, uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie na wszystkich krawedziach.

5.4. Umocnienie opaska z kiszek faszynowych

W wykopie u podstawy skarpy utozy¢ geowlokning, a nastgpnie kiszki faszynowe przybijajac je
palikami co 50cm.

5.5. Umocnienie opaska faszynadowa

Warstwy faszyny i wyS$ciotki u podstawy skarpy uktadaé w pryzme sposobem wyrzutkowym
rozpoczynajac od wrzynki. Kolejne warstwy docigza¢ gruntem z wykopu i kamieniami. Koronke wykonaé z
bruku lub narzutu utozonego w plotkach.

5.6. Umocnienie brzegoslonem faszynowym
5.6.1. Rozscielenie sciotki faszynowe;.

Uktada si¢ ja zaczynajac od gory i kierujagc odziomki faszyny do dotu pod katem 45°. Konce
odziomkow kieruje si¢ w gore rzeki. Faszynge w warstwach uklada si¢ postgpujac w gore rzeki tak, aby
wierzcholki uktadanej faszyny pokrywaly odziomki faszyny juz ulozonej. Grubos$¢ warstwy $ciotki wynosi 15
cm.

5.6.2. Przytwierdzenie $ciotki do podtoza kiszkami faszynowymi.

Kiszki faszynowe gr. 15 cm mocuje si¢ palikami 08-10 cm 1 = 100cm w odstepach co 33 cm. Kiszki
uktada si¢ réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy, ich odleglos¢ osiowa wynosi 100 cm. Na dolnym skraju
brzegostonu uktada si¢ dwie kiszki, jedna obok drugiej. Tak przygotowana warstwe przykry¢ ziemia urodzajna
do wysokosci grzbietow kiszek faszynowych zageszczajac ja recznymi ubijakami.

5.7. Wykonanie wysciélki faszynowej

Przed rozpoczeciem montazu wysciotki faszynowej nalezy wykonaé sprawdzenie czy rzeczywiste
warunki posadowienia odpowiadaja warunkom przewidzianym w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
stwierdzenia w podlozu gruntdow o parametrach nizszych niz zatozone w Dokumentacji Projektowej, nalezy
wyniki badan gruntu przedstawi¢ Inzynierowi, ktory poinformuje o dalszym sposobie prowadzenia robot.

Po odbiorze wykopu bezposrednio przed rozpoczg¢ciem uktadania wysciotki podtoze nalezy wyrownac i
zaggesci¢ powierzchniowo.

Wysciotke nalezy wykona¢ grubosci 30cm oraz szerokosci 300cm i uktada¢ pod katem 60° do kierunku nurtu.

5.8. Umocnienie koszami i materacami siatkowo - kamiennymi
5.8.1. Montaz i wbudowanie koszy i materacy w warunkach normalnych.

Montaz koszy i materacy nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacego schematu:
— rozlozy¢ i rozciagnaé kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni



— zagia¢ i podnie$¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

— polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac naprzemiennie
podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w iloéci podanej przez
producenta,

—  kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z koszami
sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

— puste kosze potaczone w grupe skladajaca si¢ z kilku sztuk, nalezy naciagna¢ i dopiero wtedy
przymocowac¢ do podtoza lub nizszej warstwy,

—  kosze napehi¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, a w przypadku materaca aby na jego
grubosci utozone byly min. 2 kamienie. Kosze napetlni¢ z lekkim naddatkiem, stosujac w trakcie
napelniania haczyki spinajace przeciwlegte Scianki,

— zamkna¢ wieko kosza lub materaca i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z
ktorymi wieko sie styka (boki i przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub
zszywkami w sposOb podany wczesniej

— montaz pozostalych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujac odpowiednie przewigzania
pomiedzy warstwami.

Wypetnienie koszy od strony widocznej (lica) nalezy wykonywac recznie.

5.8.2. Uktadanie materacy pod woda

W przypadku uktadania materacy pod woda (,,zatapiania" materacy) nalezy:
— pojedynczy materac zmontowaé, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu
miejsca wbudowania
— w trakcie montazu materaca usztywnic jego przegrody wewnetrzne i rdwnolegte do nich boki pretami ze
stali zbrojeniowe;j
— za pomocg linek stalowych lub tancuchow podwiesi¢ materac za prety usztywniajace do ramy stalowej o
wymiarach takich samych jak materac
— ramg¢ stalowa wraz z podczepionym materacem unie$¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli
opuszczajac utozyé materac $cisle, obok materacy wbudowanych wczesniej
— ulozone materace polaczy¢ migdzy soba, zszywajac stykajace si¢ krawedzie
Podczas uktadania materacy i faczenia ich migdzy sobg pod woda na glgbokosci przekraczajacej 1,0m,
nalezy uzy¢ nurka. Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich przepisow BHP. Szczegoéty
montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami Inzyniera.

5.9. Gurty poprzeczne

Poczatki i konce ubezpieczen liniowych, miejsca zmiany typu ubezpieczen, wyloty i wloty przepustow
oraz inne miejsca wskazane w Dokumentacji Projektowej zabezpiecza si¢ budowlami poprzecznymi - gurtami z
betonu.

Po wykonaniu wykopow koryta cieku i wykopu fundamentowego gurtu na wyréwnanym podiozu
ulozy¢ podsypke z pospotki, wykona¢ montaz szalunkow, utozy¢ beton, wszystkie widoczne krawedzie betonow
ukosowac listwami trojkatnymi 1.5/1.5 cm, gorng powierzchni¢ betonéw zatrze¢ na gtadko, po rozszalowaniu
powierzchnie ulegajace zasypaniu zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Grubos¢ $ciany przyjaé zgodnie z ponizszg tabela:

H -wysokos¢ gurtu d -grubos¢ sciany gurtu
H<2.0m 40 cm
20m<H<35m 50 cm
H>3.5m 60 cm

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera szczegdlowej geometrii gurtu, elementy nalezy wykonaé zgodnie z
zamieszczonym schematem:



teren

. Szerokosédna

s e gurl betonowy |

H , L - dostosowac do przekroju cieku

5.10. Wykonanie drewnianych §cianek szczelnych.

Scianke z okutych bruséw whbijaé stosujac pale kierunkowe i prowadnice. Rozbite glowice brusow
przycia¢ do rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowe;.

5.11. Wykonanie palisad

Palisady powinny by¢ wykonane ze $cisle do siebie przylegajacych drewnianych palikéw wbijanych w grunt do
uzyskania wysokos$ci zgodnej z dokumentacja projektows. Palisady powinny by¢ wykonane na calej szerokosci
umacnianego elementu. Lokalizacja palisad zgodnie z dokumentacja projektows.

5.12. Darniowanie

Optymalnym okresem na wykonanie darniowania jest wczesna wiosna do konca maja lub wrzesien -
pazdziernik. Niedopuszczalne jest prowadzenie tych robot zimg i w okresach wystepowania temperatur ponizej
5°C.

Darn nalezy uktada¢ na warstwie humusu o grubosci 3 + S5cm. Roboty na skarpach prowadzi¢ od dohu.
Platy darniny uktada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, uklepa¢ drewnianym ubijakiem, a na skarpach
przybijaé szpilkami faszynowymi w ilo$ci min. 2szt./ptat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w godzinach popotudniowych obficie polewac
woda przez okres 2 + 3 tygodni. Mozna tez stosowaé inne zabiegi zabezpieczajace przed utratg wilgoci i
wysychaniem.

5.13. Obsiew skarp powyzej ubezpieczen liniowych

Warstwa humusu powinna siggac 15 + 25c¢m poza gorng krawedz skarpy lub granice obsiewu. Grubos$¢ pokrycia
ziemig ro$linng powinna wynosi¢ ok. Scm. Na powierzchni skarp nalezy wykonac rowki poziome lub pod katem
30 +45° o0 gt. ~10cm co ok. 50cm. Utozony humus lekko zaggséci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Nasiona traw rozsypa¢ réwnomiernie na powierzchni w ilosci co najmniej 7g/m2, a na powierzchniach
poziomych 4 g/m . Po rozsypaniu powinny one by¢ przykryte gruntem urodzajnym przez lekkie grabienie. W
okresie suszy systematycznie zrasza¢ woda, aby powierzchnia obsiana byla stale lekko wilgotna.

5.14. Tolerancje wykonania umocnien

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ okre§lonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

— pomiar szerokos$ci korony koryta cieku: 10 cm,

— pomiar szerokoS$ci dna koryta cieku: 5 cm,

— pomiar glebokosci koryta cieku: 5 cm,

—  pomiar rz¢dnych dna i korony budowli +1 cmi-3cm,

— pomiar pochylenia skarp:  10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie moga przekraczac:
— pomiar réwnosci korony koryta: 3 cm,
—  pomiar réwnosci skarp: 10cm. Doktadno$¢ robot sprawdzac¢ w przekrojach co 10m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow



Materiaty wbudowane musza spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej SST.
6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakos$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadza wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nicodebrania calosci robot objetych niniejszg SST. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy,
usuna¢ usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

6.3. Obsiew skarp powyzej ubezpieczen
Kontroli podlega stan wegetacji obsiewu. Skarpy powinny by¢ calkowicie pokryte zielenia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Na potrzeby obmiaru robdt ujetych w niniejszej SST nalezy stosowac nastepujace jednostki obmiarowe:
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia narzutem kamiennym,
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia ptytami prefabrykowanymi,
— 1 mumocnienia opaska z kiszek faszynowych,
— 1 mumocnienia opaska faszynadowa,
— 1 m2 (metr kwadratowy) brzegostonu faszynowego,
— 1 m2 (metr kwadratowy) wySciotki faszynowej,
— 1 m3 (metr szescienny) umocnienia koszami siatkowo - kamiennymi,
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia materacami siatkowo - kamiennymi,
— 1 m3 (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego gurtow,
— 1 mumocnienia $ciankg szczelna,
— 1 m wykonania palisady drewnianej,
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez darniowanie,
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy robot, a wiec:
zakres i rodzaj umocnienia
— przygotowanie podtoza z podsypki,
— ulozenie elementdw umocnienia,
— oczyszczenie 1 uporzagdkowanie miejsca po zakonczeniu robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza SST, Dokumentacjg Projektowa 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych wykonanej roboty.
Cena wykonania 1 m umocnienia narzutem kamiennym obejmuje (jesli dotyczy):

—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych;
— geodezyjne wytyczenie trasy,



oznakowanie robot,

roboty przygotowawcze,

wykonanie niezbgdnego odwodnienia w trakcie robot,
wykonanie wykopow

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

utoZenie narzutu kamiennego,

pasowanie i licowanie powierzchni narzutu kamiennego,
whbijanie kotkow i pali drewnianych,

rekultywacje¢ terenu po zakonczeniu robot,

wykonanie badan i pomiar6w.

Cena wykonania 1 m umocnienia ptytami prefabrykowanymi obejmuje (jesli dotyczy):

zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych;
geodezyjne wytyczenie trasy,

oznakowanie robot,

roboty przygotowawcze,

wykonanie niezbgdnego odwodnienia w trakcie robot,

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

utozenie geowtokniny,

utozenie i stabilizacja plyt,

pasowanie i licowanie powierzchni,

wypelnienie powierzchniowe wolnych przestrzeni zwirem,

rekultywacje¢ terenu po zakonczeniu robot,

wykonanie i pielegnacja obsiewu i/lub darniowania (zgodnie z Dokumentacjg Projektowa)
wykonanie badan i pomiarow.

Cena 1 m umocnienia opaska z kiszek faszynowych obejmuje (jesli dotyczy):

roboty pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

wyroéwnanie podtoza,

utozenie geowtokniny,

utozenie kiszek i ich stabilizacja,

wyréwnanie skarp warstwa ziemi z zageszczeniem,

rekultywacje terenu po zakonczeniu robdt,

wykonanie i pielegnacja obsiewu i/lub darniowania (zgodnie z Dokumentacjg Projektowa)
wykonanie badan i pomiarow.

Cena 1 m umocnienia opaska faszynadowa obejmuje (jesli dotyczy):

roboty pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

wykonanie wykopdéw pod wrzynki,

wyréwnanie podloza,

wykonanie niezbednej ilo$ci warstw wyrzutki,

wykonanie koronki opaski z narzutu kamiennego lub bruku w ptotkach,

wypehienie gruntem rodzimym przestrzeni od strony brzegu,

wyréwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem,

rekultywacje terenu po zakonczeniu robdt,

wykonanie i pielggnacja obsiewu i/lub darniowania (zgodnie z Dokumentacja Projektowg)
wykonanie badan i pomiarow.

Cena 1 m umocnienia brzegostonem faszynowym obejmuje (jesli dotyczy):

roboty pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

wyréwnanie podloza,

utozenie wysSciotki z przybiciem kiszkami,

wyroéwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem,

rekultywacje terenu po zakonczeniu robdt,

wykonanie i pielggnacja obsiewu i/lub darniowania (zgodnie z Dokumentacja Projektowa)



— wykonanie badan i pomiarow.
Cena 1 m2 wykonania wys$ciotki obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie materialdw podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
—  zabezpieczenie wykopu
—  wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,
— wykonanie wykopow;
— wyréwnanie podloza,
— ulozenie wysciotki,
— wyrdwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem,
— rekultywacje¢ terenu po zakonczeniu robot,
— wykonanie badan i pomiarow.
Cena 1 m umocnienia koszami siatkowo - kamiennymi obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
—  wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,
— ulozenie geowtokniny,
— ulozenie koszy,
—  wypehienie koszy kamieniem,
—  wyrdwnanie powierzchni kosza,
— zamkniecie kosza,
— wyrdwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem,
— rekultywacje terenu po zakonczeniu robot,
— wykonanie badan i pomiarow.
Cena 1 m umocnienia materacami siatkowo - kamiennymi okreslonej grubosci obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
—  wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,
— ulozenie geowtokniny,
— ulozenie materacy,
— wypehienie materacy kamieniem,
—  wyrdwnanie powierzchni materaca,
— zamknigcie materaca,
— wyrdwnanie powierzchni skarp z zageszczeniem
— rekultywacje terenu po zakonczeniu robot,
— wykonanie badan i pomiarow.
Cena wykonania 1 m gurtu betonowego obejmuje (jesli dotyczy):
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
—  przygotowanie podioza,
— geodezyjne wytyczenie trasy,
— oznakowanie robot,
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,
— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— wykonanie deskowan,
— rozbiorke deskowan,
— montaz zbrojenia,
— ulozenie betonu konstrukcyjnego wraz z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  zatarcie powierzchni betonow,
— ukosowanie zewnetrznych krawedzi betonow,
— wykonanie dylatacji,
— wykonanie rusztowan roboczych i ich demontaz,
— rekultywacje¢ terenu po zakonczeniu robot,
— wykonanie badan i pomiarow.
Cena wykonania 1 m umocnienia $cianka szczelng obejmuje (jesli dotyczy):
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
—  wyznaczenie linii prowadzacej,



— wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,
— przygotowanie i p6zniejszy demontaz kleszczy,

—  wbicie elementéw do wymaganych rzednych,

— wyrdwnanie korony $cianki do wymaganych rzednych,
— oczyszczenie stanowiska pracy,

— utylizacja ubytkow i odpadow,

—  koszty badan.

Cena wykonania 1 m palisady obejmuje (jesli dotyczy):
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,
— wyznaczenie linii prowadzace;j,
— wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot,
— wbicie elementéw do wymaganych rzednych,
— wykonanie i wyréwnanie obsypki do wymaganych spadkow,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— utylizacja ubytkow i odpadow,

—  koszty badan.

Cena 1 m2 umocnienia skarp przez darniowanie obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie do miejsca wbudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,
—  przygotowanie podloza,
— ulozenie i stabilizacj¢ darniny zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— pielegnacje skarpy,

—  kontrole prawidtowosci wykonania robot.
Cena 1 m umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem obejmuje (jesli dotyczy):
— roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie humusu i nasion do miejsca wbudowania,
— przygotowanie podtoza z humusu,

—  obsiew,

— pielegnacje skarpy,

— kontrol¢ prawidtowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13383-1:2003
PN-R-65023:1999
PN-EN 1340:2004
PN-B-12083

BN-80/6775-03/00

PN-90/B-14501
PN-B-06050
PN-S-02205:1998
PN-EN 10223-3:2001

PN-EN 10244-1:2003
PN-EN 10244-2:2003

BN-69/8952-30
BN-69/8952-27
BN-76/8952-31
PN-B-11210
PN-B-12080

PN-B-12082
PN-B-12095

Kamien do rob6t hydrotechnicznych -Czgé¢ 1: Wymagania

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Zaprawy budowlane zwykle.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Siatka z drutu stalowego o oczkach
szesciokatnych przeznaczona do celow technicznych

Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czgsc¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Faszyna wiklinowa

Kiszki wiklinowe

Kamien naturalny do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

Materiaty kamienne. Kamien tamany
Urzadzenia wodno-melioracyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

Elementy drewnianych $cianek szczelnych.



10.2. Inne dokumenty

Katalog Budownictwa

Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Czesé 1. Rzeki i potoki gorskie.
CBSiPBW ,,Hydroprojekt" Warszawa 1979

Prefabrykaty betonowe dla budownictwa wodnego i melioracyjnego wydane przez Zjednoczenie
Budownictwa Wodno-Inzynieryjnego w Katowicach w 1980 r.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Warszawa 1982.

Wiasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania

Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu.



M 30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE 1 ZABEZPIECZAJACE

M 30.01.02 NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO MODYFIKOWANEGO

M 30.01.02.50 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU
ASFALTOWEGO MODYFIKOWANEGO -W-WA
OCHRONNA GR.5CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ochronnej z betonu asfaltowego, ktore zostang wykonane w
ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy ochronnej z betonu asfaltowego i obejmujg :
— wykonanie warstwy wiazacej ochronnej izolacji z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16;
— dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkc;ji;
— oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno — asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.1.4.7. Emulsja asfaltowa
kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow



Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002(U) i w
»Zaleceniach stosowania lepiszcza asfaltowego do mieszanck MMA wg przeznaczenia i obcigzenia drogi
ruchem” — GDDKIA z 2003 r.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, ochronnej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego.

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu nr normy
KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 :
a) z litego surowca skalnego, ze skal: KI. 1, II; gat. 1, 2 KI1. LIIY; gat. 1
- magmowych Jw. Jw.
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych
b) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe Jw. KL I, gat. I
i Jw. KI. LIIY; gat. 1
2 stalownicze)” Jw. -
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego
Kruszywa tamane zwykte wg PN-B-11112:1996
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KI. LI -
4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL L II, III; gat. 1,2 | KL LII; gat. 1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyly z odpylenia®
laboratorium drogowego popioty lotne z
wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace DE30 A,B, DE30 A,B,
IBDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem s$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw powinien by¢ 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobat¢ techniczng. Rodzaje
polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 dla
wypehiacza podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnitl zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”.




Nowe zalecenia przedstawia tablica 1A.

Tablica 1A. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy . DE30 A,B,C 35/50
wiazace] Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
warstwy Scieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DESO A,B,C DE30 A,B,C 3
mieszanka MNU) DE150 A.B,C' | DESOAB.C! DEB0 A,B,C
Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostdow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem

do warunkow polskich - tablica 2A.

Tablica 2A.  Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwos$ci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 |Penetracia w|0,lmm PN-EN1426 ' 5030 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
25°C

, | Temperatura oc | PNENIR2TH 55 63 | 50-58 | d6-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
mieknienia

3 |Temperatura o0 PN-EN 240 | 240 | 230 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢

4 | sktadnikow % PN-EN 99 99 | 99 99 99 99 99

12592

rozpuszczalnyc | m/m
h, nie mniej niz
Zmiana masy

5 |po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek  lub| m/m 12607-1
przyrost)  nie
wigcej niz
Pozostata

6 |penctracia po| % |FNENI426) 4 53 | 50 46 4 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura

7 | micknienia po| °c |FPNENI427| 4 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie




[mniejniz | | | | | | | | |

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. - 12606.1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost  temp.
9 |micknienia po| oc |PNENI1427| g 8 9 9 10 1 "
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 |famliwosci, nie| °C | "UEN | okredla | 5| 8 10 12 15 16
wigcej niz si¢

2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jej frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone w WT. EmA-
94.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :
—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno — asfaltowych;
— uktladarek do uktadania mieszanek mineralno — asfaltowych typu zaggszczanego;
—  skrapiarek;
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich;
—  walcow ogumionych;
— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt — nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Polimeroasfalt — nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypelniacz — wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypekliacz workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo — mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.




4.2.5. Mieszanke betonu asfaltowego — nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym  spelieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na :

— doborze sktadnikéw mieszanki;

— doborze optymalnej ilosci asfaltu;

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Rzgdne krzywych uziarnienia.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej,
wzmacniajacej i ochronnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu.

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80— 100 100
16,0 75 -100 100 70-90 | 77-100 100
12,8 65-93 80— 100 100 6283 66-90 | 77-100
9,6 57-86 70 -100 70 —100 55-74 | 56-81 67 -89
8,0 52-81 64 —-94 62 -100 50 -69 50-175 60 — 83
6,3 47-177 55-85 55-80 45-63 | 45-67 54-73
4,0 40 - 67 42-170 45 - 65 32-52 3655 42 - 60
2,0 30-55 30-50 35-55 2541 25-41 30-45
zawarto$¢ frakcji grysowej | (45—-70) | (45-70) (45-65) | (59—-75) | (59—-175) | (55—"70)
0,85 20 -40 20-40 25-45 16 —30 16-30 | 20-33
0,42 13-30 14-29 18 -38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 9-19 8-20 10-21
0,18 6-17 8—-17 11-27 614 5-15 9-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-13 5-14 614
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance | 4,3-5,8 43-58 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 43-58
mineralno — asfaltowej %
m/m

Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla, probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip. 1-6.




Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca i ochronna z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 3, Ip. 7-9.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych i1 warstwy wiazacej, wyrOwnawczej,
wzmacniajacej i ochronnej z betonu asfaltowego

Tabela 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego.

Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0/20; 0/25
0/20

2 | Modut sztywno$ci petzania ), MPa Nie wymaga sie 16,0

3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN 8,0 11,0
6,0%

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-5,0 1,5-4,0

5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 4,5-8,0 4,5-8,0

2x75 uderzen, % v/v
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % 65,0 — 80,0 75,0

7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno — asfaltowej o
uziarnieniu cm:

- 0/12,8 3,5-5,0
- 0/16 4,0-6,0 4,0-6,0
- 0/20 6,0-8,0 6,0 — 8,0
- 0/25 - 7,0-10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0—-9.0 5,0—9,0

1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrownawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno — asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoS$ci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5o C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic :

— dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliacza uzyskata
wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300
Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosic¢ :

—  z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
mieszanka mineralno — asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.



Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm. W przypadku gdy nierdwnosci
podloza sa wigksze, podtoze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci 0,2 — 0,5 kg/m2.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe.

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza — 0,1-0,3 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j :

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzyilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od 50C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb proébny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejno$ci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny zardob probny
z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, %o m/m.

s - Mieszanki mineralno — asfaltowe do
Skladniki mieszanki mineralno — . R .
Lp asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR3-6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +4,0
6,3;4,0; 2,0.
2 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz :



— dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy nr 3.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Od strony jezdni, w celu uszczelnienia potaczenia pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig nalezy
zastosowaé tasmy uszczelniajace, bitumiczno — kauczukowe IGAS Profile-R firmy Sika. Powierzchnie
kraweznika przed przyklejeniem tasmy nalezy zagruntowa¢ materiatem CTW Primer HK, odczeka¢ 10-15 min. i
nastgpnie przyklei¢ tasme. W przypadku niskich temperatur tasmg nalezy podgrza¢ wstepnie palnikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehniacza.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciact
mineralno-asfaltowej ozorclagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]




6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢c na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow
Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
warstwy m
3 |Rownos¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co Sm
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe | pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztaltowanie osi  w|dokumentacji budowy
planie
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 |Ztacza podtuzne 1| cala dlugo$¢ zlacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m?
12 |Wolna  przestrzen  w|jw.




| | warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]

nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . .. ..
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje —
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).



M 30.01.02.51 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANKI ,,SMA” —
WARSTWA SCIERALNA GR. 4

M 30.01.02.52 WYKONANIE USZCZELNIENIA TASMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego , ktore zostang wykonane w
ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja :
— - wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego modyfikowanego gr. 4 cm o uziarnieniu 0/12,8;
— - wykonanie uszczelnienia tasma;
— - dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji;
— - oczyszczenie terenu robot.

1.4. 10Kkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu roéwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno
— asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.



2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002(U) 1 w
»Zaleceniach stosowania lepiszcza asfaltowego do mieszanek MMA wg przeznaczenia i obcigzenia drogi
ruchem” — GDDKIiA z 2003 r. W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty

drogowe podane w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobat¢ techniczng. Rodzaje
polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, Scieralnej, ochronnej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj materialu nr normy KR 12 KR 3-6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-1112:1996:
d) zlitego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych KL L II; gat. 1,2 KL LIIY; gat. 1
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych Jw. Jw.
e) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)? Jw. KL 1, gat. 1
f) z surowca naturalnie rozdrobnionego Jw. KL LIIY; gat. 1
2 | Kruszywa lamane zwykte wg PN-B-11112:1996 Jw. -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 Kl. LIT -
4 | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL I, 11, IIT; gat. 1,2 KL LIT; gat. 1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny: podstawowy, zastgpczy Podstawowy
c) wgPN-S-96504:1961 pyly z odpylania, popioty
d) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium lotne z wegla kamiennego pyly z odpylenia?
drogowego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE30 A,B, DP8S0 DE30 A,B, DP80
DES0 A,B,C, DES80 A,B,C,

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw powinien by¢ 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1A.

Tablica 1A.
mieszanki i obciazenia drogi ruchem.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia

. . . Tablica zal. A Kategoria ruchu
Typ mieszanki i przeznaczenie KTKNPP KR 12 KR 34 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DE30 A,B,C DE30 A,B,C
DES0 A,B,C DP30




DP30, DP80

Mieszanki

mineralno-asfaltowe  do
warstwy S$cieralnej (beton asfaltowy,
mieszanka SMA, mieszanka MNU)

Tablica E

50/70
DES0 A,B,C
DE150 A,B,C!

50/70
DE30 A,B,C
DES0 A,B,C!

DE30 A,B,C
DES0 A,B,C!

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwos$ci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2A.

Tablica 2A. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracia w|0,Imm PN-EN 1426 20-30 35-50 | 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
25°C
o | lemperatura o |PNENIRT 5563 | s0-58 | 4654 | 4351 39-47 35-43 30-38
migknienia
3 |Temperatura | o | PN-EN 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 | sktadnikow o | PNEN 99 99 | 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczalnyc | m/m
h, nie mniej niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub| m/m 12607-1
przyrost)  nie
wiecej niz
Pozostata
6 |penctracia po| % |TNVENT4261 s 53 | 50 46 8 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | micknienia po| oc |FPNENI427| 4, 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ o
%0 PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. 3 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost  temp.
9 |migknienia po| °C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz




10

Temperatura Nie ok-
lamliwosci, nie| °C | FPNEN | reglasie | -5 | -8 10 12 15 16
mliwosc 12593
Wi1ec€) niz

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jej frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT. EmA-
94.

2.8. Tasma uszczelniajgca.

Tasma topliwa stuzaca do uszczelnienia stykéw nawierzchni z betonem oraz wypetniania trudnodostepnych
miejsc.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu :
—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno — asfaltowych;
— uktladarek do uktadania mieszanek mineralno — asfaltowych typu zaggszczanego;
—  skrapiarek;
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich;
—  walcow ogumionych;
— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt — nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Polimeroasfalt — nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypelniacz — wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeklniacz workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4. Kruszywo — mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanke betonu asfaltowego — nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi §cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na :
— doborze sktadnikéw mieszanki;
— doborze optymalnej ilosci asfaltu;
— okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Rzedne krzywych uziarnienia.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej,

wzmacniajacej i ochronnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy S$cieralnej, betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartoS$ci asfaltu.

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80100 100
16,0 75 —100 100 70-90 | 77-100 100
12,8 65-93 80— 100 100 62— 83 66-90 | 77-100
9,6 57— 86 70— 100 70— 100 55-74 56 — 81 67 -89
8,0 52 -81 64 — 94 62 —100 50-69 50-175 60— 83
6,3 47 -177 55-85 55-80 45 - 63 45-67 54-173
4,0 40 -67 42-170 45— 65 32-52 3655 42 —60
2,0 30-55 30-50 35-55 25-41 25-41 30-45

zawarto$é frakcji grysowej | (45-70) | (45-70) | (45-65) | (59-75) | (39—75) | (55— 70)

0,85 20-40 20-40 25-45 16 —30 16-30 | 20-33
0,42 13-30 14-29 18 -38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 9-19 8-20 10-21
0,18 6-17 8—-17 11-27 6-14 5-15 9-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-13 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8

Orientacyjna zawarto$¢

asfaltu w mieszance | 4,3-5,8 4,3-58 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 4,3-58

mineralno — asfaltowej %

m/m

Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla, probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip. 1-6.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca i ochronna z betonu asfaltowego powinna spehiac
wymagania podane w tablicy 3, Ip. 7-9.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych i warstwy wiazacej, warstwy S$cieralnej
wyréwnawczej, wzmacniajacej i ochronnej z betonu asfaltowego



Tabela 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych i warstwy S$cieralna z betonu
asfaltowego.

Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0/20; 0/25
0/20

2 | Modut sztywno$ci pelzania !, MPa Nie wymaga sie 16,0

3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN 8,0 11,0
6,0?

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-5,0 1,5-4,0

5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych 4,5-8,0 4,5-8,0

2x75 uderzen, % v/v
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % 65,0 — 80,0 75,0

7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno — asfaltowej o
uziarnieniu cm:

- 0/12,8 3,5-5,0
- 0/16 4,0-6,0 4,0-6,0
- 020 6,0-8,0 6,0-8,0
- 0725 - 7,0-10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0—-9.0 5,0—-9.,0

1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanke mineralno — asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + So C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic :

— dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300
Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ :

— z polimeroasfaltem — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
mieszanka mineralno — asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze niz 9 mm. W przypadku gdy nieréwnosci
podioza sg wigksze, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci 0,2 — 0,5 kg/m2.
Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.



5.5. Polaczenia miedzywarstwowe.

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza — 0,1-0,3 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j :

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystgpienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby
byta nie nizsza od 50C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaré6b préobny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaroéb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zardb probny
z udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m.

S . Mieszanki mineralno — asfaltowe do
Skladniki mieszanki mineralno — . R ..
Lp. asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +4,0
6,3; 4,0; 2,0.
2 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz :
— dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy nr 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Od strony jezdni, w celu uszczelnienia potaczenia pomigdzy kraweznikiem a nawierzchnig nalezy
zastosowa¢ tasmy uszczelniajace, bitumiczno — kauczukowe IGAS Profile-R firmy Sika. Powierzchnie
kraweznika przed przyklejeniem tasmy nalezy zagruntowa¢ materiatem CTW Primer HK, odczeka¢ 10-15 min. i
nastepnie przykleic¢ tasme. W przypadku niskich temperatur tasme nalezy podgrzac¢ wstepnie palnikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno§¢ wypetniacza.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki s
. . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- . —
: . s jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j



Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]

nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place §cieralna wigzaca | wzmacniajgca




Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego modyfikowanego;
— m (metr) uszczelnienia taSmg

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m uszczelnienia tasmg obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie uszczelnien krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
.PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967
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9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem itata

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje —
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



M 30.05.02 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH NA
GZYMSACH

M 30.05.02.53 WYKONANIE NAWIERZCHNI NA GZYMSACH Z
ZYWIC SYNTETYCZNYCH O GRUBOSCI 6 MM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu , ktdre zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materiatéw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach
gzymsow bez stosowania izolacji.

14. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa
SST, normami oraz poleceniami Inzyniera. Uktadanie nawierzchni musi si¢ odbywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M
00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni
Zestaw materiatlow do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych mostowych sktada si¢ z :
2.2.1. Material gruntujacy na bazie epoksydow o nast¢pujacych minimalnych parametrach

—  gestosc ok. 1,1 kg/dm3
—  przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
— czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 200C minimum 1 godzina

2.2.2. Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu

Materiat ten po utwardzeniu winien posiadaé¢ nastepujace cechy
—  gestos¢ okoto 1,2 kg/l;
— zawarto$¢ sktadnikow statych nie mniej niz 96%;
— wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,
— naprezenie rozciggajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,
— twardo$¢ wedtug Shore — A>90,
— odpornos¢ na dziatanie wody i srodkow odladzajacych,



— odporno$¢ nawierzchni na promieniowanie UV
—  wlasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 0C.
Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 6 mm.
Dobér materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Whbudowac wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydana
przez IBDiM. Materiat musi posiadac referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Wymagania szczegolowe

Transport materiatow chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
Transport piasku wg zasad SST M 29.03.01.45 ,,Wykonanie zasypki przyczotka — zasypanie przestrzeni za
Scianami przyczotka gruntem niespoistym”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymale (minimalna klasa betonu podioza B 25 ).
Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementdw nie zwigzanych z podlozem. Warstwy o
niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usunag¢ mechanicznie, np. za pomoca
oczyszczania strumieniowo — $ciernego. Przed ukladaniem nawierzchni podloze nalezy zagruntowaé srodkami
przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.3. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania
Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymiesza¢ wedhug instrukcji producenta materiatu.
5.4. Metody ukladania

Materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie lub rozprowadzi¢ rGwnomiernie przy pomocy
listwy gumowej na prowadnicach stanowiacych zarazem podkladki dystansowe dla zachowania odpowiednie;j
grubosci warstwy.

Material mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach od +10 do +300
C. Po ulozeniu $wieza warstwe materialu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a
nastepnie obficie posypaé piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm.

5.5. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zblizaé si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Szczegolowa kontrola jakoSci

Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$§¢ dostarczonego materialu z Dokumentacja
Projektowa i zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:



(a)  w czasie uktadania nawierzchni
— jakosc¢ podtoza,
— temperatura powietrza i podtoza,
—  zgodnos¢ uzywanych materiatow z Dokumentacja Projektows.

- (b po wykonaniu nawierzchni
—  jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ — 0,5 mm i + 1
mm),

— twardo$¢ wedtug Shore A > 90,
— roéwnos¢ mierzona fata dtugosci 2,00 m — dopuszczalne nierdwno$ci wynosza + lmm.

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na ktora naniesiono nawierzchnie.
8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbior robot

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wedlug punktu 6, nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru roboét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilos¢ m2 nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
— zapewnienie wszystkich niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,
— przygotowanie podfoza,
— ulozenie nawierzchni i jej pielegnacje,
— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.



M 30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

M 30.20.05.54 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO POWIERZCHNI BETONOWEJ
PODPOR POWLOKA O GRUBOSCI 2x0,2MM —
DYSPERSJAMI POLIMEROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powloka
malarskg — dyspersjami polimerowymi , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»PRZEBUDOWA MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU GLINIK W CIAGU DROGI GMINNEJ
NR 112159R JANUSZKOWICE - GOGOLOW DZIAL-SZTUKOWKA - FRYSZTAK
W MIEJSCOWOSCI GLINK DOLNY W KM 0+649"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
zabezpieczeniem powierzchni przy zastosowaniu systemu ochronnego i zakresem swym obejmuja spodnig
powierzchni¢ ptyty pomostu, zewnetrzne niezakryte powierzchnie podpor.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujagcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez
wodg.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i1 nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materialow cieklych, uptynnionych Iub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik szpachlowych i malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametrow technicznych materialu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.2.



2.2. Wymagania materialowe

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materialow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego
producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowane;j
przydatnosci do stosowania.

Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowigzany
jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw powtlok spelniajacych wymagania
niniejszej SST, z ktorej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.3. Wymagania szczegélowe
2.3.1. Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:
— dla konstrukcji sprezonych dla ktorych nalezy stosowaé powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania
zarysowan (nie wigcej niz 0,15 mm):
wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— dla pozostalych konstrukcji nalezy stosowac powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):
— dla warunkow laboratoryjnych:

warto$¢ Srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— badania na budowie:
warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

2.3.2. Grubo$¢ stosowanej powtoki
Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i
nie mniejsza niz:
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,
3. SPRZET
3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet

Sprzet i1 narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
cigglos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport

Sposob transportu przez Wykonawce materialdow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakoS$ci.
Przew6z sktadnikow chemicznych i materialdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢
odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.



5.2. Wymagania ogolne

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych
czesei betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ potaczenia
naktadanych materiatléw z podtozem betonowym.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosic:

— dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprezone):

warto$¢ srednia >1,0 MPa,

warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

— dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan
(konstrukcje niespr¢zone):

wartos$¢ $rednia >1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

- 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podtoze dla materialow stosowanych na mokre podtoze.

5.3. Temperatura podloza betonowego

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatdw na bazie cementow i cementow modyfikowanych Zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 50C, lecz nie wyzsza niz + 250C.

— dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 30 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materialu mowia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i
przegrzaniem powyzej 250C

5.4. Inne wymagania

Do mieszania sktadnikow materialdéw i materiatdéw jednoskladnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i wyzszych niz
+250C.

Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny

odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatdéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowacé skazenia
srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i
poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.



6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Postanowienia ogélne

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypekianiem ubytkow w
betonie nalezy do Wykonawcy.
Do obowiazkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obcigzaja Wykonawce.

6.3. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIiM i
atesty materiatow.

InZynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
— wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong "pull off", przy
$rednicy krazka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-
92/B-01814),
grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".
Wyn1k1 te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.
8.2. Odbior robot

Odbiorowi podlegaja:
— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),
— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robdt okre§lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, wymaganiami zawartymi w SST
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ m2 powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatdw lub wyrobow, potrzebnych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie srodkow ptywajacych i innych urzadzen
pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym
si¢ ruchu drogowym pod obiektem,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1T]  PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.



